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Program konferenc;ji

»Iinnowacyjne pomysty mtodych naukowcow:

Nauka — Startup — Przemyst”

Krakow, 28-29 maja 2015r.

Akademia Gdrniczo-Hutnicza (paw. A-0), Al. Mickiewicza 30, Krakow
organizowanej w ramach Matopolskiego Festiwalu Innowacji 2015

10.00 - 10.30

Matopolski
Festiwal

IrmowacjfR {&

Czwartek, 28 maja 2015r.

Rejestracja — przed salg 213 Pawilon A-0

10.30 - 11.00

Sesja inauguracyjna — sala 213 /paw. A-0/

10.30-10.45

Uroczyste otwarcie konferencji oraz wystawy konkursowej KOKOS-a
dr hab. Anna Siwik, prof. AGH Prorektor ds Studenckich

10.45-11.00

Michat Kuszyk - Zachowania innowacyjne w prowadzeniu
dziatalno$ci gospodarczej na przyktadzie KGHM Polska Miedz S.A.

11.00-13.30

| sesja — sala 213 /paw. A-0/

11.00-12.05

Energetyka i ochrona srodowiska — moderator: prof. dr hab. inz.
Wojciech Nowak, Dyrektor Centrum Energetyki AGH oraz dr hab.
Agnieszka Generowicz, Politechnika Krakowska

Aleksandra Roszko, Perspektywy wykorzystania nanoptynéw
0 niskiej zawartosci czastek w wymianie ciepta;
Piotr Rezka, Metabolity lekdw - ukryte zagrozenie dla $rodowiska

naturalnego;
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Edyta Kudlek, Eliminacja zwigzkéw farmaceutycznych ze $ciekow
komunalnych w uktadzie sekwencyjnym fotokataliza-mikrofiltracja-
nanafiltracja;

Marzena Smol, Zastosowanie  zintegrowanych  uktadéw
membranowych  dousuwania  zanieczyszczen ze  $ciekow
przemystowych;

Dariusz Wiéka, Wykorzystanie nano di-tlenku krzemu w procesie
bioremediacji gleb skazonych zanieczyszczeniami organicznymi;

Agnieszka Placek, Badanie efektywno$ci dziatania nowej, szybkiej
metody analizowania poziomu skazenia WWA w glebie;

Anna Napora, Aktywno$¢ bakteryjnej deaminazy ACC
we wspomaganiu wzrostu roslin na terenach zanieczyszczonych
metalami ciezkimi;

Monika Mierzwa-Hersztek, Krzysztof Gondek, Ocena mozliwosci
wzbogacenia biowegla w wybrane sktadniki mineraine;

Dawid Krupa, Badanie masowych i objetoSciowych wskaznikow
nagromadzenia odpadéw komunalnych.

12.05-12.40

Mechanika, mechatronika, nanotechnologie i nowe materiafy —
moderator: dr inz. Mgriusz Gibiec, AGH oraz dr hab. inz. Krzysztof
Gaska, Politechnika Slaska

Krzysztof Adamski, Miniaturowe laboratoria na chipie wytwarzane
metodg druku 3D;

Wojciech Kulesza, Rafat Kulesza, Metody badania naprezen
szczatkowych tarczowych hamulcdw wieloptytkowych mokrych;

Piotr Szyszka, Miniaturowa, planarna polowa wyrzutnia elektrondw;
Sebastian Stanistawek, Poréwnanie zdolnosci balistycznych ceramiki
Al,Os oraz SiC;

Piotr Trzaska, Dominika Baster, Janina Molenda, P2-
NazsFe1,Mn 120, jako nowy materiat katodowy dla ogniw Na-ion.

12.40-13.30

Ekonomia, zarzadzanie i nowe technologie informatyczne (IT/ICT)
— moderator: dr hab. inz. Elzbieta Pietrzyk-Sokulska prof. IGSMIE
PAN oraz dr hab. Natalia Iwaszczuk, prof. AGH

Joanna Czyzowska, Wybrane makroekonomiczne aspekty
funkcjonowania przedsiebiorstw typu startup;

tukasz Bakuta, Agencje ratingowe na rynku finansowym;
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Magdalena Baran, Magdalena Grodzka, Ewa Dudkiewicz
Usprawnienie procesu przezbrajania obrabiarki- frezarki firmy HAAS
VF3 z uzyciem systemu zerowania firmy ERWA w przedsigbiorstwie
produkcyjnym SaMASZ Bialystok;

Jakub  Dziedzic, Piotr Olczak, Przyklady zastosowan
oprogramowania Ansys Fluent w Ochronie Srodowiska;

Kamil Grudzien, Norbert Kurpiel, Aplikacja wspomagajaca proces
scalenia;

levgenii Maistrenko, Przyktad organizacji wirtualnej w Srodowisku
wysoko-zinformatyzowanym;

Mateusz Kaczmarek, Optymalizacja geometrii przekroju belek.

13.30-14.00

Przerwa kawowa

14.00 - 16:00

Il sesja - sala 106 /paw. A-0/

Agnieszka Pietrusifiska Platforma Transferu Technologii — nowe
przedsiewzigcie ARP S.A;;

Katarzyna Sroga, Anna Trusiak, Kopalnia Talentow — program
rozwojowy KGHM Polska Miedz S.A. dla studentdw;

Joanna Witczak, Rozwoj eko-innowacji w Polsce;

tukasz Nieradko, Joanna Kulczycka, KIC Raw Materials -
zatozenia i cel.

Sesja posterowa — moderator dr hab. Joanna Kulczycka prof. AGH
oraz Agnieszka Pietrusifiska ARP S.A.

Agnieszka Banach, Diagnostyka ftozysk tocznych w oparciu 0 metode
detekcji obwiedni;

Agnieszka Bielecka, Hydraty metanu - zamrozone Zrodfo
alternatywnego paliwa;

Mateusz Chyra, Wptyw warunkéw eksploatacji na wybrane
wtasciwosci fizyczne rur z tworzyw polimerowych;

Marcin Cholewa, Planowanie strategii rozwoju wybranych
przedsiebiorstw w warunkach gospodarki niskoemisyjnej;

Kamil Dubata, Nowoczesne metody zabezpieczania antykorozyjnego
zbiornikéw Zzelbetowych;

Marta Fiedot, Rezystancyjny czujnik do detekcji chloru w Srodowisku

0 podwyzszonej wilgotno$ci;
®
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Dominik Grzesiczak, MoZliwosci ponownego przetworstwa tworzywa
pochodzacego z paliwowego zbiornika samochodowego metodg
wiryskiwania;

Anna Kraszewska, An analysis of thermo-magnetic convection
of paramagnetic fluid in rectangular enclosure;

Justyna Kwasny, Zastosowanie zwigzkéw cyrkonu w uzdatnianiu
wody i oczyszczaniu Sciekow;

tukasz Lelek, Ocena systemow energetycznych z wykorzystywanie
metodyki carbon footprint;

Bartosz tamasz, Opcje egzotyczne innowacjg w Zzarzgdzaniu
ryzykiem cenowym;

Monika Margol, Badania struktury mikroskopowej i nadczgsteczkowej
przedzy syntetycznej na bazie polimerow wiéknotwdrczych PP/PE do
zastosowan filtracyjnych;

Joanna Mieszkowicz, Anna Henclik, Zielona energia zmiany
spofecznej;

Anna Niemczyk, Anna Olszewska, Alicja Klimkowicz, Konrad
Swierczek, Wysokotemperaturowe przewodniki protonowe z grupy
tlenkéw perowskitowych Bar.Lny(In,Zr,Sn)Os.;

Natalia Praglowska-Rytko, Poréwnanie jakoSci parametrow
przetwornicy typu Buck-Converter w zalezno$ci od zastosowanego
dfawika;

Olga Rac, Multifunkcjonalne  nanokompozytowe  widkna
poliakrylonitrylowe;

Aneta Tor-Swiatek, Innowacyjne kompozycje hybrydowe typu polimer
porowaty-metal;

Katarzyna Walczak, Katarzyna Polak, Aleksandra Zietek, Andrzej
Kulka, Janina Molenda, Sposoby modyfikacji nanometrycznego
LiFePO,— materiatu katodowego dla ogniw li-ion;

Ewa Waliczek, Innowacja produktowa — KOZUCH;

Matgorzata Wernicka, Dobor wskaznikow emisji podczas obliczania
Sladu weglowego;

Joanna Witczak, Slad weglowy produktéw (CFP) i LCA w budowaniu
przewagi konkurencyjnej;

Agata Wzorek, Ewa Kojder-Ogarek, Wptyw ryzyka pogodowego na
Oziafalnosc¢ przedsiebiorstw z sektora turystycznego.
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Zwiedzanie wystawy

16:00 - 18:00 Uroczysta gala wreczenia nagréd w Konkursie Konstrukcji
Studenckich — sala 106 /paw. A-0/
Pigtek, 29 maja 2015 r.
9.00-930  Rejestracja
9.30-11:00 | Sesja - sala 213 /paw. A-0/, moderator: dr hab. inz. Andrzej

Palinski, AGH

Michat Adamczyk, Charakterystyka przedsigbiorstwa typu startup
w Swietle badan jako$ciowych;

Rafat Bill, Krakowski ekosystem startupowy na tle wybranych miast
europejskich - prezentacja badan ilosciowych;

Natalia Gtowacka-Ryt, Sciezki rozwoju krakowskich startupow
w kontekscie teorii uwarunkowan sytuacyjnych;

Paulina Maria Galinska, Behawioralne determinanty prowadzenia
organizacii typu startup;

Marta Szafraniec, Powstawanie spotecznosci  startupowej
w Krakowie;

Daniel Saramak, KIC Raw Materials. Wspoinota Wiedzy i Innowacji
dla sektora surowcow naturalnych.

11:00 - 11:15

Przerwa kawowa

11:15-12:45

Il Sesja — sala 213 /paw. A-0/, moderator: dr hab. Jerzy Rosinski, UJ

Monika Bochenek, Zrodta finansowania startupéw w Wojewddztwie
Matopolskim ze szczegélnym uwzglednieniem RPO na lata 2014-
2020;

Pawet Chrapowicki, Uwarunkowania komercjalizacji wynikéw badan
naukowych w Polsce, Europie Zachodniej i Stanach Zjednoczonych;
Paulina Rozenek, Michat Adamczyk, Komercjalizacja badan
naukowych, w opinii doktorantéw AGH;

Michat Rys, Startup jako metoda komercjalizacii;

Piotr Widur, Zarzadzanie firmg typu startup — kluczowe determinanty

sukcesu.
O
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12:45-13.00 Przerwa kawowa

13:00-14:30 Panel dyskusyjny pt. ,Rola uczelni, przemystu i wiadz
samorzadowych wtworzeniu efektywnej S$ciezki rozwoju
inicjatyw startupowych”

Kontakt:
Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie 30-059

Krakéw, al. Mickiewicza 30,
Pawet Kuémierz — pawel.kucmierz@iati.pl, tel. 661 420 012
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mgr inz. Aleksandra ROSZKO*

Perspektywy wykorzystania nanoptyndw o niskiej zawartosci czastek
w wymianie ciepfa

Nowadays, the technological progress proceeds very fast. Modern society needs more and
more innovative solutions which should be smaller and less energy consuming. It is connected
with new technical challenges and also an appearance of new problems, regarding for example
the heat transfer, having an impact on device efficiency and energy utilization.

The most important limitation in obtaining high heat flux transfer by the fluids is their relatively
low thermal conductivity. Therefore, there are attempts to obtain more intensive heat transfer
employing various active and passive methods. Among others there are the application
of magnetic field to enhance heat transfer (active method) and an addition of non-ferrous metallic
particles to change the properties of suspension (passive method).

Recently, the micro- and nanofluids became more and more interesting for various disciplines like:
engineering, medicine or physics. The problems of experimental heat transfer characteristics of various
nanofluids were discussed from the engineering point of view. In the field of interests were the particles
coming from the group of ceramics, carbon based materials, metals or alloys. It was shown that the
nanofluids consisting the particles of two last groups gave substantial enhancement of the heat transfer
rate compared to pure water, even with pretty low particles concentration.

The most important parameter responsible for enhanced heat transfer was thermal
conductivity, but not only. The experimental studies showed that the heat transfer coefficient
increased with increasing volume fraction of nanoparticles. This enhancement was attributed
to the factors such as dispersion or chaotic movement of particles, etc. From the other hand, it is
well known that the magnetic force can have strong effect on the natural convection of weakly
magnetic fluids (diamagnetics and paramagnetics) and can cause heat transfer intensification.
Therefore the main aim of the present paper was to analyze the influence of strong magnetic field
on the heat transfer of low particle concentration nanofluids. Authors try to verify if the low
concentration of nanoparticles can have influence on the heat transfer in the magnetic field. Low
concentration would not produce additional loss in the pumping power and in the costs of fluid.
Those are the advantages, that cannot be neglected in the engineering application.
The experimental setup consisted of cubical enclosure heated and cooled from two opposite
horizontal plates. Analyzed working nanofluids were composed of distiled water and the
copper/copper oxide nanoparticles of 40-60 nm size in three different concentrations (500, 1000
and 5000 ppm). The temperature response of thermocouples in dependence on the magnetic
induction changes would be discussed together with the Nusselt number influenced by the
magnetic field. The results analysis will give an answer to the most important question regarding
the low concentration nanofluids potential for more efficient energy utilization and future
applications of presented research.

" AGH Akademia Gériczo-Hutnicza
roszko@agh.edu.pl

©
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mgr inz. Piotr REZKA
Metabolity lekow - ukryte zagrozenie dla srodowiska naturalnego

Nieefektywne oczyszczenie $ciekéw bytowych i uzdatnienie wody stanowi potencjalne
narazenie organizméw zyjacych w odbiornikach $ciekdw oczyszczonych oraz odbiorcdw wody
przeznaczonej do spozycia na oddziatywanie substancji farmakologicznie czynnych. Celem pracy
jest zwrécenie uwagi na efektywno$¢ oczyszczania Sciekdw oraz konieczno$¢ degradacii
farmaceutykow nie tylko w formie pierwotnej, ale takze ich metabolitow.

Wprowadzenie dodatkowego etapu w procesie oczyszczania S$ciekéw miejskich jest
wyzwaniem nie tylko pod wzgledem technologicznym, ale przede wszystkim ekonomicznym.
Ze wzgledu na stopient obcigzenia zanieczyszczeniami, $cieki odprowadzane z oczyszczalni
Sciekdw nie sg poddawane np. procesom nanofiltracji, poniewaz w tym przypadku sg one
nieekonomiczne. Chlorowanie i ozonowanie $ciekéw, a nastepnie préba adsorpcji produktow
powstatych w trakcie tych procesow jest jednym z rozwazanych rozwigzan. Jednakze, z uwagi na
ryzyko powstawania substancji o toksyczno$ci wyzszej, niz przed chlorowaniem/ozonowaniem,
zastosowanie tej metody na szerokg skale wymagatoby statej kontroli toksycznosci
odprowadzanych $ciekow.

Wprowadzenie rozporzadzern na szczeblu krajowym lub migdzynarodowym  (Unii
Europejskiej), wyznaczajacych dozwolone i bezpieczne maksymalne stezenia farmaceutykow
iich metabolitow w Srodowisku oraz wodzie przeznaczonej do spozycia spowoduie,
Ze oczyszczalnie $ciekéw i zaktady wodociggowe bedg zmuszone do monitorowania zawartoSci
farmaceutykdw. Ze wzgledu na stopniowy wzrost zuzycia farmaceutykdw oraz utatwiony dostep
do niektorych lekdw (np. niesteroidowych lekdw przeciwzapalnych), takie rozwigzania wydajg si¢
by¢ nieuniknione.

" Instytut Zaopatrzenia w Wode i Ochrony Srodowiska, Politechnika Krakowska
rezkapiotr@gmail.com
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mgr inz. Edyta KUDLEK"

Eliminacja zwigzkéw farmaceutycznych ze Sciekdw komunalnych w uktadzie
sekwencyjnym fotokataliza-mikrofiltracja-nanofiltracja

Obecnie coraz wiecej uwagi poswieca sie mikrozanieczyszczeniom organicznym zaliczanym
do grupy ksenoestrogendw. W grupie tej obok fenoli, niebiodegradowalnych zwigzkdw
chlorowcoorganicznych, pestycydéw, wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych,
$rodkéw powierzchniowo czynnych oraz substancji o aktywno$ci estrogenicznej wymienia sie
rowniez zwigzki farmaceutyczne. Gtownym zrodtem lekow w $rodowisku wodnym sg Scieki
zprzemystu farmaceutycznego i kosmetycznego oraz Scieki bytowe. Problem obecnosci
specyfikow farmakologicznych w $rodowisku nasila sie szczegoinie ze wzgledu na rosnacg ich
produkcje i coraz wyzsze, nadmierne spozycie lekéw, szczegolnie tych dostepnych bez recepty.
Uktady technologiczne oczyszczania $ciekéw wykorzystujace gtownie procesy biologicznego
oczyszczania nie gwarantujq efektywnego usuniecia mikrozanieczyszczen farmaceutycznych
ze wzgledu na ich polarng strukture oraz stabg podatno$¢ na rozktad biochemiczny. Ponadto
zwigzki te ze wzgledu na swoj potencjalnie toksyczny charakter moga powodowaé zachwianie
naturalnej réwnowagi w ekosystemach wodnych oraz negatywnie oddziatywa¢ na zdrowie
czlowieka. Konieczna stata sie wiec catkowita eliminacja tego rodzaju zwigzkéw z Sciekdéw
oczyszczonych trafiajgcych do powierzchniowych odbiornikéw wodnych mogacych stanowi¢
zrédto wody pitnej.

Celem przeprowadzonych badan bylo opracowanie i ocena metody pozwalajacej
na usunigcie z oczyszczonych biologicznie $ciekéw komunalnych zwigzkéw farmaceutycznych
nalezacych do grupy niesteroidowych lekéw przeciwbélowych i przeciwzapalnych (diklofenak
i ibuprofen) oraz lekéw psychotropowych (karbamazepina) w oparciu o proces heterogenicznej
fotokatalizy i ci$nieniowe techniki membranowe — nandfiltracja. Oczyszczaniu poddano odptyw
pochodzacy z Centralnej Oczyszczalni Sciekéw w Gliwicach, do ktérego wprowadzono zwigzki
farmaceutyczne o stezeniu 1 mg/dm3. Wzorce soli sodowych diklofenaku i ibuprofenu oraz
karbamazepiny pochodzity od firmy Sigma-Aldrich.

Proces fotokatalizy prowadzono w laboratoryjnym reaktorze porcjowym firmy Avantor
Performance Materials Poland S.A. o pojemnosci 10 dm3. Mieszaning reakcyjng naswietlano przy
pomocy $redniocisnieniowej lampy zanurzeniowej o mocy 150 W, ktérg wprowadzano do wnetrza
reaktora. Lampa umieszczona byta w ptaszczu chtodzacym, co zapewniato utrzymanie statej
temperatury prowadzenia procesu tj. 21£1°C. W celu dostarczenia do $rodowiska reakcji
odpowiedniej ilosci tlenu wymaganej do prawidtowego przebiegu proceséw fotokatalitycznego
utleniania mieszaning reakcyjng napowietrzano pompka napowietrzajacg o wydajnosci 4 dm3
powietrza na minute. Reaktor umieszczono na mieszadle magnetycznym co zapobiegato
zjawisku sedymentacji czasteczek katalizatora. Jako katalizator procesu zastosowano
komercyjny dwutlenek tytanu firmy Evonik Degussa GmbH. Czas kontaktu katalizatora

* Instytut Inzynierii Wody | Sciekéw, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Politechnika Slaska
edyta.kudlek@polsl.pl

()
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Z mieszaning wodng przed rozpoczeciem procesu nadwietlania ustalono na 15 min. Nadwietlanie
prowadzono w sposéb ciagly przez 15 min. Separacje katalizatora z mieszaniny poreakcyjnej
prowadzono za pomocg zestawu do filtracji membranowej wyposazonego w membrane
mikrofiltracyjng 0,45 um wykonang z octanu celulozy firmy Millipore, ktory podigczony byt
do pompy prozniowej AGA Labor. Nastepnie mieszaning podawano procesowi filtracji
membranowej prowadzonej z wykorzystaniem pdiprzemystowej instalacji TMI 14 firmy J.AM.
INOX Produkt, w ktérej zainstalowano przeptywowy rurowy modut nanofiltracyjny firmy PCI
Membrane System Inc. (USA) o powierzchni filtracyjnej 240 cm2. Proces filtracji membranowe;
prowadzono do odebrania 20% nadawy. Kontrole analityczng przeprowadzonych procesow
wykonano przy uzyciu analizy chromatograficznej GC-MS poprzedzonej ekstrakcjg do fazy statej
SPE.

Zaproponowany uktad doczyszczania $ciekéw pozwolit na kompletng eliminacje badanych
zwigzkow farmaceutycznych oraz metabolitbw generowanych w trakcie ich naturalnego
i wspomaganego rozktadu. Otrzymane wyniki badai bedg mogly w przysziosci zostaé
wykorzystane w opracowaniu zatozen projektu technologicznego, niezbednegow projektowaniu
nowoczesnych oczyszczalni Sciekéw i modernizacii juz funkcjonujacych w Swietle wzrastajacych
wymagan stawianym eksploatatorom dotyczacym eliminacji mikrozanieczyszczen organicznych
Z oczyszczanych sciekdw.
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mgr Marzena SMOL*

Zastosowanie zintegrowanych uktadéw membranowych do usuwania
Zanieczyszczen ze Sciekow przemystowych

Celem pracy bylo okreSlenie mozliwosci doczyszczania $Sciekéw przemystowych
w zintegrowanym uktadzie membranowym: koagulacja — nanofiltracja (NF).

W badaniach wykorzystano $cieki koksownicze oczyszczone biologicznie (poddane
procesom denitryfikacji i nitryfikacji), odprowadzane z zaktadowej oczyszczalni biologicznej.
W pierwszym etapie badan, Scieki poddano wstepnemu oczyszczaniu w procesie koagulacii
w celu usuniecia nadmiernej ilosci zawiesiny, ktéra mogtaby wptyngé na obnizenie wydajnosci
membrany. Koagulacje prowadzono metodq testu naczyniowego (szybkie mieszanie 30 sek,
wolne mieszanie 60 min, sedymentacja 1 h). Jako koagulant stosowano siarczan glinu
Al2(SO4)3+18H20 (wyznaczono optymalng dawke 130 mg/dm?). Nastepnie Scieki kierowano do
uktadu aparaturowego wyposazonego w ptytowo-ramowy modut membranowy typu SEPA CF-NP
amerykanskiej firmy GE-Water. Doczyszczanie $ciekow koksowniczych przeprowadzono metodg
nanofiltracji, z wykorzystaniem komercyjnej membrany DK z cienkg warstwg poliamidowg (TF)
(GE Water). Membrana ta pracuje w szerokim zakresie pH 2-10. Maksymalna dopuszczalna
temperatura eksploatacji membrany DK wynosi 50°C. W trakcie trwania badan instalacja
pracowata przy ciSnieniu roboczym transmembranowym réwnym 1,5MPa. Membrane
wpracowywano poprzez filtracje wody destylowanej przez okres 2 h. Liniowa predkos¢ przeptywu
nad powierzchnig membrany byta stata i wynosita 2m/s. Chwilowy objetosciowy strumien
permeatu ustabilizowat si¢ po 120 minutach filtracji i wynosit 12,54+106 m3/m?s.

Efektywnos¢ zastosowanego ukladu oceniano na podstawie analizy zmian zawartoSci
wybranych wskaznikéw fizyczno-chemicznych: pH, azot amonowy, ChZT (chemiczne
zapotrzebowanie tlenu), OWO (ogdlny wegiel organiczny), OW (wegiel organiczny), zawiesiny
ogolnej oraz zmian stezenia wielopierScieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).
Oznaczono 16 WWA wskazanych przez Agencje Ochrony Srodowiska (US EPA - United States
Environmental Protection Agency) do analizy w prébkach $rodowiskowych: naftalen, acenaftylen,
acenaften, fluoren, fenantren, antracen, fluoranten, piren, benzo(a)antracen, chryzen,
benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(a)piren, dibenzo(a,h)antracen,
indeno(1,2,3,c,d)piren oraz benzo(g,h,i)perylen.

Uzyskano wysoki stopien usuniecia analizowanych wskaznikéw. Poczatkowe sumaryczne
stezenie 16 WWA w Sciekach koksowniczych pobranych z koksowni wynosito 94,73ug/dm?.
Oczyszczanie Sciekdw koksowniczych w procesie nanofiltracji pozwolito na usuniecie $rednio
72% WWA. Uwzgledniajac wstepng koagulacje catkowity stopien usuniecia 16 WWA siegat 84%.
Skutecznos¢ usunigcia zawiesiny w uktadzie zintegrowanym wynosita 97,7%, ChZT - 84,4%, OW
- 81,8%, azotu amonowego - 70,6%, a OWO - 68,8%.

" Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia Polskiej Akademii Nauk, Pracownia Badan Strategicznych
smol@meeri.pl

()




Konferencja ,,Innowacyjne pomysty mfodych naukowcoéw: Nauka - Startup — Przemyst”
Krakoéw, 28 - 29.05.2015 .

Przeprowadzone badania wykazaly, ze zastosowanie zintegrowanych procesoéw
membranowych pozwala na osiggniecie wysokiej efektywnosci oczyszczania $ciekow
koksowniczych. Wazng zaletg technik membranowych jest mozliwo$¢ prowadzenia separacii
zanieczyszczen w sposob ciggly oraz tatwos$¢ integracji proceséw membranowych z innymi
procesami jednostkowymi (procesy zintegrowane, hybrydowe). Nalezy zatem nalezy zwréci¢
uwage na mozliwo$¢ wprowadzenia modutbw membranowych do ciggu technologicznego
istniejacych i projektowanych oczyszczalni Sciekéw. Postepy w pracach badawczych w rozwoju
technik membranowych gtdwnie w zakresie membran, czynig ich zastosowanie w ochronie
Srodowiska realnymi technicznie oraz korzystnymi ekonomicznie. Ponadto, oprocz spetnienia
coraz bardziej restrykcyjnych przepiséw dotyczacych ochrony $rodowiska, analizowane
technologie membranowe wptywajac na obnizenie fadunku zanieczyszczen w $ciekach,
jednoczes$nie umozliwiajg recykling odzyskanej wody. W przypadku analizowanych $ciekow
koksowniczych poprzez zawrocenie jej do ciggu technologicznego mokrego gaszenia koksu,
zgodnie z koncepcjq ,zero waste”.
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mgr Dariusz WLOKA*

Wykorzystanie nano di-tlenku krzemu w procesie bioremediacji gleb
skazonych zanieczyszczeniami organicznymi

The issues associated with the presence of organic pollutants in the soil environment,
in recent years are considered as one of the most important problem in the field of modern
environmental protection. Commonly persisted in soil compounds such as polycyclic aromatic
hydrocarbons (PAHSs) or pesticides, due to their toxic, mutagenic and teratogenic characteristics,
are responsible for the generation of a big threat to human health, and also for some declines
in the productivity of agricultural lands. One of the most recommended solution to this issue, is
the use of biological remediation methods, such as bioremediation. This process can be carried
out directly by bioaugmentation or indirectly by fertilization, however the fertilization techniques
are now much more widespread. As the most commonly used fertilizer in bioremediation method,
the sewage sludge is given.

The aim of this study was to investigate the efficiency of the new formulation of fertilizers, in the
process of biodegradation of organic pollutants in the soil. Ongoing research was carried out under the
controlled conditions by using phytothrone chamber. The scope of undertaken actions includes
a preliminary analysis of used materials (physical and chemical analysis of soil and sewage sludge
parameters; chromatographic analysis of PAHs and selected herbicides content in soil and sewage
sludge - HPLC technique), 3-month incubation under controlled conditions and secondary soil analysis,
after the completion of the process. The new fertilizer formulations have been developed, based on
apreliminary screening analysis. The composition of this fertilizers, contain a fraction of the active
substance (sewage sludge) and the nano-carrier ingredient in the form of silicon di-oxide. Conducted
experiment includes study of three variants of developed preparations. The first was consisted of
sewage sludge and a selected fraction of silicon di-oxide in the form of hydrophilic nano-powder. The
second includes a mixture of sewage sludge and silicon di-oxide in the form of granules and the third
was consisted of sewage sludge and silicon di-oxide in the form of hydrophobic nano-powder. All
studied preparations, have been introduced into the soil in a way that simulates the traditional
agricultural practices. In the experiment as a contaminated medium (material subjected to remediation)
the heavily contaminated soil, collected from industrial sites (Z 16 PAHs> 20 mg kg-1) have been used.

The obtained results showed that the highest efficiency in the stimulation of the natural self-
purification process, can be observed in samples where the formulation, consisted of sewage sludge
and silicon di-oxide in the form of a hydrophilic nanopowder, was used. The 3-month incubation
of the soil to which the above mentioned fertilizer was introduced, resulted in a significant decrease
in the concentration of both groups of analyzed pollutants (PAHs and selected herbicides).

The research has been funded with the funds of NCN (National Science Centre Poland) acquired
on the basis of the decision nr DEC - 2013/09/N/ST10/02175.

* Politechnika Czestochowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Biotechnologii, Instytut Inzynierii Srodowiska
dariusz.wloka@gmail.com
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mgr inz. Agnieszka PLACEK"

Badanie efektywnosci dziafania nowej, szybkiej metody analizowania
poziomu skazenia WWA w glebie

The presence of organic pollutants, such as polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHSs) in soils,
used for crops production, is a big problem of modemn agriculture. Due to the toxic nature and
mutagenic activity of some compounds from PAHSs group, their occurrence in soil can cause economic
losses (decreased yield) and is related to the generation of a threat to human health. The issue
associated with risk to humans, results from the fact that, those pollutants can migrate to the plant
tissues, causing contamination of food or feed. Taking in account the above-mentioned characteristics
of those pollutants, it can be noted that, conduction of effective monitoring of PAHs contamination
levels, in sails used for agricultural purposes, should be a common practice. Unfortunately, for the
moment, the techniques used for determination of PAHSs in the soil are very expensive, labor-intensive
and requires the use of sophisticated laboratory equipment. The most spread methods used for
analysis of PAHs content in soils are chromatographic techniques, including High Performance Liquid
Chromatography (HPLC) and high performance gas chromatography with mass-spectrometry detector
(GC-MS). Both of these methods are characterized as highly accuracy and allows to perform
a detection of results in the nano and pico-metric scales. However, this type of methods require
complex sample preparation, are complicated in execution and generates high procedural costs.

The aim of this research was to compare the effectiveness of highly-selective chromatographic PAHs
determination method (HPLC technique) with the new simple, non-selective method, designed for the
rapid monitoring of PAHs contamination level in soil. The developed method is based on the solid-liquid
extraction method, with the use of acetonitrile as a extraction agent and the detection of results by using
the spectrophotometric technique. The scope of undertaken works, includes the launch of a number
of PAHs contamination levels analysis in samples collected from three types of agricultural soils (sand-soil,
organic-soil and loamy-soil) using HPLC techniques and new spectrophotometry techniques. Each type of
sail has been subjected to two series of analysis. The first was concem on the determination of the base-
contamination level of studied materials while the second one was aimed to the increase of the contrast of
the obtained results, which was carried out by the introduction of a PAHs standard to the analyzed soil
samples. The obtained results, next were been subjected to the correlation analysis, which includes the
calculation of Pearson correlation coefficient. The results of the conducted analysis and the results of the
statistical post-analysis of the collected data, allowed to conclude that, it is possible to use a developed
method for determination of the levels of PAHs contamination in agricultural soils. The developed method
is characterized as significantly lower in the costs and is easy to carry out in almost all soil interested
laboratories. Therefore, it can be stated that potentially, the spectrophotometry PAHs content
determination technique, can find a wide range of practical applications.

The research has been funded with the funds of NCN (National Science Centre Poland) acquired
on the basis of the decision nr DEC - 2013/09/N/ST10/02175.

* Politechnika Czestochowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Biotechnologii, Instytut Inzynierii Srodowiska
agnieszka.placek@o2.pl
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mgr Anna NAPORA’, Anna GROBELAK’, Matgorzata KACPRZAK"

Aktywnos¢ bakteryjnej deaminazy ACC we wspomaganiu wzrostu roslin na
terenach zanieczyszczonych metalami ciezkimi

The increased concentration of heavy metals in soil is becoming a serious threat to the health
of humans and animals. The priority becomes a search for effective, minimally invasive and
innovative ways of purifying the land. Promising opportunities in the process of remediation or
contaminants removal gives the use of plants. However, contamination of soil can effectively limit
the land reclamation process by a limiting growth of biomass. The presence of closely related
plants, rhizobacteria and endophytes microorganisms can effectively influence on increasing the
capacity of plants to rapid growth and result in improving the efficiency of phytoremediation of
degraded soils.

The objective of this study was screening and compare the activity of the bacterial ACC
deaminase endophytes (E), rhizobacteria (R) and control bacterial strains (Pseudomonas
fluorescens, P. putida, Azospirillun brasilenze, Bacillus subtilis). They were compared to the
impact of the isolated strains grafting plants grow under stress conditions (high concentrations
of heavy metals: Cd, Pb, Zn in the soil). The bacteria were isolated from three species plants:
Festuca rubra L., Agrostis capillaris L., Arabidopsis thaliana L. Heynh. Plants were collected from
the area contaminated heavy metals (Miasteczko Slaskie, Poland). 38 endophytes and
14 rhizobiacteria bacteria strains were isolated from the roots of plants. The isolates were tested
for ability to produce account ACCdeaminase. Strains with the highest ACC deaminase activity
were used to create biopreparate (bacterial consortium) and inoculate the plants. It has been
shown that inoculation of plants with bacteria with high activity ACC deaminase has positive
effect on their growth under stress conditions (soils highly polluted by heavy metals). The
bacterial entophytes strains showed higher activity of ACC deaminase, which resulted in a higher
biomass growth of grafted plants. The results show that the environment is a large reservoir of
bacteria capable of promoting plant growth. Bacteria PGPB (Plant Growth Promoting Bacteria)
capable of proliferating even at high concentrations of heavy metals, may limit the toxicity of
harmful plants ions and thus the effect of increasing the adaptive properties of plant colonizing
areas contaminated by stimulating their growth and development. The use of carefully selected
microorganisms and plants will translate into a prominent increasing the efficiency of
phytoremediation and increase the effectiveness of rehabilitation of degraded soils.

This research was supportet by NCN-DEC-2011/03/N/NZ9/02034 grant (Bg-4-401-401/2012/P),
BS/Mn-401-306/15.

* Politechnika Czestochowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Biotechmologii
annanapora@interia.pl
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mgr inz. Monika MIERZWA-HERSZTEK, prof. dr hab. inz. Krzysz

W ostatnich latach na catym $wiecie, a takze w
zainteresowanie tematykq zwigzang z bioweglem, 4€
w rolnictwie i ochronie $rodowiska. Dzieki swoim
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Biowegiel jako termicznie ustabilizowana biomasa moze stanowi¢ potencjalny nawéz
organiczny, ktéry powinien przejs¢ procedure dopuszczenia do obrotu. Na dzien dzisiejszy
zaréwno w Polsce jak i w Europie brakuje jednak uregulowan prawnych w zakresie statusu tego
materiatu oraz systemu oceny jego jakosci. Jedynym dokumentem okre$lajacym wymagania
w zakresie jakoSci i bezpieczenstwa stosowania biowegla jest opracowany w Szwajcarii certyfikat
pod nazwg European Biochar Certificate (EBC). Powszechnie znane zalety biowegla oraz
zwiekszajacy sie z roku na rok odsetek gleb Polski charakteryzujacych sie niskg zawartoscig
materii organicznej, przemawia za doglebowg aplikacjq biowegla, a uszlachetnienie tego
materialu w dodatkowe skfadniki mineralne moze przynies¢ wiele wymiernych korzysci dla
rolnictwa iochrony $rodowiska prowadzacych do poprawy zyznosci i produktywnosci gleb.
Za wzbogaceniem biowegla w pierwiastki takie jak miedz i magnez przemawiajq gtéwnie
specyficzne funkcje jakie te sktadniki petnig w prawidtowym wzroécie i rozwoju roslin, szczegolnie
roslin zbozowych, zajmujacych okoto 70% globalnej powierzchni gruntéw ornych. Stad
potaczenie biowegla z niektdrymi nawozami mienralnymi moze prowadzi¢ do otrzymania
produktu taczacego zalety nawozoéw organicznych i mineralnych, a w konsekwencji
po wprowadzeniu do gleby wptywa¢ na poprawe efektywno$ci zarzadzania zasobami wielu
sktadnikow pokarmowych.

Literatura:

[1] Ahmad M., Rajapaksha A.U., Lim J.E., Zhang M., Bolan D.M., Vithanage M., Lee. S.S., Ok
S.Y. 2014. Biochar as a sorbent for contaminant management in soil and water: A review.
Chemosphere, 99, 19-33.

[2] Beesely L., Moreno-Jimenez E., Gomez-Eyles J.L., Harris E., Robinson B., Sizmur T. 2011.
Areview of biochars’ potential role in the remediation, revegetation and restoration of
contaminated soils, Environmental Pollution 159, 3269-3282.

[3] Malinska K., Dach J. 2015. Biowegiel jako materiat pomocniczy w procesie produkciji biogazu.
Inz. Ekolog., 41, 117-124.

[4] Nigussie A., Kissi E., Misganaw M., Ambaw G. 2012. Effect of biochar application on soil
properties and nutrient uptake of lettuces (Lactuca sativa) grown in chromium polluted soils,
American-Eurasian Journal of Agricultural and Environmental Sciences 12(3), 369-376.

[5] Shackley S., Carter S., Knowles T., Middelink E., Haefele S., Sohi S., Cross A., Haszeldine S.
2012. Sustainable gasification-biochar systems. A case study of environmental and health and
safety issues. Energy Policy 42, 49-58.
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Wybér Srodowisk oraz obiektow do badarn nie podlega normalizacji, lecz wynika z potrzeb
prowadzonych badan. W przypadku okreslania wskaznikéw nagromadzenia, ktére majg dac
podstawe do okreslania $redniego wazonego wskaznika dla catego miasta, zaleca sie
przeprowadzenie szczegétowej analizy struktury zabudowy miasta i na tej podstawie dokonanie
wybory potrzebnej ilosci Srodowisk do badan, tak, aby charakteryzowaty one catos¢ zabudowy
danego miasta. Na terenie kazdego z charakterystycznych Srodowisk miejskich nalezy
wytypowac trase pomiarowa.

W artykule przedstawiono szczegotowo metodyke i wyniki przeprowadzonych badan
w roznych typach zabudowy: jedno — i wielorodzinnej.

Zréznicowane wyniki wskaznikow nagromadzenia odpadéw pokazuje charakterystyczne
tendencje zmian w nagromadzeniu odpaddw i wskazujq kierunki rozwoju technologii i systeméw
gospodarki odpadami. Wyniki badan stanowig podstawe do naliczania realnych optat za wywdéz
odpadéw i korzystanie z systemu gospodarki odpadami. Ich znajomo$¢ pozwala
na projektowanie systemu gospodarki odpadami, opierajac sie o rzeczywiste dane.

Otrzymane wskazniki nagromadzenia odpadéw mieszczg si¢ w granicach danych
literaturowych i moga by¢ wykorzystane jako dane przy szacowaniu wskaznikéw dla podobnych
jednostek osadniczych.

(»)
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mgr inz. Krzysztof ADAMSKI*
Miniaturowe laboratoria na chipie wytwarzane metoda druku 3D

W ramach wystapienia zostang przedstawione podstawowe informacje dotyczace druku 3D
mikrostruktur fluidycznych. Technika druku 3D jest jedng z technik szybkiego prototypowania
stosowang od wielu lat w réznych dziedzinach nauki i techniki. Uwaza sie, ze technika ta jest
rewolucyjna, niesie ze sobg mozliwos¢ zmiany otaczajacego nas $wiata. Przewiduje sig, ze wraz
z dalszym rozwojem tej techniki dostaniemy mozliwo$¢ drukowania praktycznie wszystkiego od
telefonu komérkowego po robota ktéry sam wyjdzie z drukarki, tacznie z bateriami, jednak jego
ksztatt nie bedzie przypominat dzisiejszych robotéw ograniczonych tradycyjnymi technikami
wytwarzania. Zaprezentowane zostang najciekawsze doniesienia literaturowe dotyczace
zagadnienia oraz zostang przedstawione wyniki prac wlasnych zwigzanych z wytwarzaniem
laboratoriow chipowych za pomocg techniki strumieniowego druku 3D. Zastosowanie techniki
druku 3D pozwala na ,obejScie” ograniczen zwigzanych z tradycyjnymi technikami
mikroinzynieryjnymi, tzn. geometrig oraz warstwowg budowg mikrouktadéw.

Miniaturowe laboratoria (tzw. Lab-on-chipy) znajdujg zastosowanie w réznych dziedzinach
zycia oraz nauki. Od lat sg z powodzeniem stosowane do przeprowadzania analiz chemicznych
i biologicznych w tym np. analizy materiatu genetycznego metodami PCR (reakcji polimerazy
taricuchowej) oraz elektroforezy kapilarnej. Technologia lab-chipéw wymaga zastosowania
specjalistycznych i dtugotrwalych technik mikroinzynieryjnych (np. trawienie krzemu, szkfa,
taczenia tych materiatow) prowadzonych w pomieszczeniach o wysokiej czystosci (tzw. clean-
room). Bardzo czesto wykorzystywane sg réwniez substancje niebezpieczne dla zdrowia (np. HF,
KOH).

Innowacyjnym podejsciem jest zastosowanie technik druku 3D do wytwarzania uktadéw
mikrofluidycznych, ktére zapewniajg swobode projektowania i krotki czas od projektu do
gotowego lab-chipa w warunkach typowego laboratorium badawczego.

Gtéwnym zastosowaniem rozwigzania zaprezentowanego w referacie jest mozliwo$c¢
szybkiego wytwarzania tanich prototypowych uktadéw lab-chipéw. Wytwarzanie lab-chipdw
za pomocg druku 3D pozwala réwniez na personalizacje produktu (ang. chip-on-demand) oraz
przygotowanie chipa w miejscach niedostepnych takich jak lotniskowce, polarne stacje badawcze
czy stacie kosmiczne. Cechy te powoduja, ze w ostatnich 2 latach obserwuje sie znaczne
zainteresowanie poruszang tematykq badawcza.

“Politechnika Wroctawska
krzysztof.adamski@pwr.edu.pl
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Metody badania naprezen szczatkowych tarczowyc
hamulcéw mokrych

Celem pracy jest przedstawienie réznych metod
wystepujacych przy wszystkich procesach technologiczny, Obki Ci mechai
ciSnieniowej metali.

Temat omowiono na podstawie tarczowyg
wystepujacych gtéwnie w ciezaréwkach odkryw,

dziataniu obcigzen zmiennyc
i tocznego.
Przeprowadzenie bagdé

wojciech.kulesza@0
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inz. Piotr SZYSZKA"
Miniaturowa, planarna polowa wyrzutnia elektrondéw

Nanoelektronika prozniowa jest terminem okre$lajacym dziedzine nauki, ktoéra zajmuje sie
budowg miniaturowych urzadzen prozniowych, ktorych dziatanie polega na bezkolizyjnym,
balistycznym ruchu elektronéw w prézni. Obecnie, w wielu o$rodkach naukowych trwajg
intensywne prace badawcze nad opracowaniem miniaturowych spektrometrow mas, lamp
rentgenowskich, laserébw na swobodnych elektronach. Celem niniejszego referatu jest
przedstawienie budowy i wiasciwosci wyrzutni elektrondw typu MEMS, wykorzystujacej polowg,
emisje elektrondéw. Wyrzutnia ta jest podstawowym elementem miniaturowego spektrometru mas,
ktdorego konstrukcjai technologia jest przedmiotem badan w Zakladzie Mikroinzynierii
i Fotowoltaiki W-12 PWR.

Struktury testowe wyrzutni zostaty wykonane z krzemu oraz szkia, z zastosowaniem technik
mikroinzynieryjnych MEMS. Zastosowano gteboka mikroobrobke krzemu oraz szkfa, ktéra polega
na selektywnym usuwaniu materiatlu metoda mokrego trawienia. Na podtozu krzemowym (100)
wytworzono tlenek termiczny, w ktdrym uformowano okna do trawienia krzemu wykorzystujac
technike fotolitografii. Krzem trawiono anizotropowo w wodnym roztworze 10 M KOH, w T = 80
°C. Szkio trawiono izotropowo w roztworze kwasu fluorowodorowego (49%), wykorzystujac
maske foliowg ze wzorem wycietym laserowo. Na kazdym podtozu wykonano 6 struktur, ktore
rozdzielono na pile diamentowej sterowanej komputerowo. Uformowane przestrzennie podioze
krzemowe potaczono z podtozem szklanym metodg bondingu anodowego (1000 V, 400 °C).

Wykonano szereg struktur testowych, ktdre rdznity sie rozmieszczeniem oraz liczbg elektrod.
We wszystkich testowanych strukturach katoda polowa byta wykonana przez naniesienie na
krzemowa powierzchnie jednosciennych nanorurek weglowych (SWNT/CNT) metodg
elektroforetyczna. W pierwszej kolejnosci zbadano wiasciwosci wyrzutni dwuelektrodowej,
nastepnie trojelektrodowej posiadajacej elektrode ekstrakcyjng oraz czteroelektrodowe;,
z dodatkowq, elektrodg, skupiajaca wiazke elektrondw. Wyznaczono charakterystyki pradowo-
napieciowe struktur, ktére umieszczono w bezolejowym stanowisku prozniowym (ci$nienie ta
2x10—6 mbar). Uzyskano stabilng emisje polowg elektronéw dla prézni wyzszej niz 10—3 mbar.
Dla wyzszych cisnien zaobserwowano widoczng jonizacje gazow resztkowych. Stwierdzono duzy
wplyw warto$ci napiecia polaryzacji elektrody ekstrakcyjnej i skupiajacej na napiecie startu emisji
oraz uzyskiwany prad. Zbadano roéwniez wptyw obecnosci nanoczastekMgO na elektrodzie
ekstrakcyjnej na warto$¢ pradu wyrzutni. Naniesienie MgO skutkowato 10-krotnym zwiekszeniem
pradu docierajacego do anody, lecz dramatycznie obnizato jego stabilnos¢. Kolejnym etapem
badan byta préba wykonania struktury wyrzutni zintegrowanej z mikropompg MEMS. W celu
uszczelnienia zintegrowanej struktury wykorzystano prézniowy bonding anodowy wyrzutni
ze szklang pokrywka. Préznia wstgpna wewnatrz wytworzonej mikrokomory byla poprawiona

‘Politechnika Woctawska, Wydziat Elektroniki Mikrosystemow i Fotoniki, Zaktad MikroinZynierii i Fotowoltaiki
piotr.szyszka@ymail.com
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przez zastosowanie getera oraz jonowo-sorpcyjnej mikropompy prozniowej, ktora byta cze$cig
wykonanej struktury wyrzutni.

Prezentowana wyrzutnia elektronow zostata zaprojektowana z myslg o przysztym jej
zastosowaniu, jako jonizatora w miniaturowym spektrometrze mas. Jonizator jest pierwszg
krytyczng czeScig spektrometru mas, jonizacja czastek badanego gazu nastepuje w wyniku
bombardowania elektronami. Aby opracowaC miniaturowy spektrometr mas trzeba jeszcze
rozwigza¢ problem dostarczania analizowanych substancji do miniaturowej komory prézniowej
jonizatora, zaprojektowa¢ analizator (rozdziela jony o réznym stosunku masy do tadunku) oraz
detektor.
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dr Sebastian STANISLAWEK"
Poréwnanie zdolnosci balistycznych ceramiki Al;03 oraz SiC

Celem badan jest okreslenie zdolnosci do ochrony balistycznej pancerzy wykonanych
z ceramiki Al203 oraz SiC. Pancerze zbudowane byly z ptytek ceramicznych podpartych warstwa
wykonang ze stopu aluminium. Grubo$¢ paneli byla dobrana tak aby pocisk (14.5x118mm B32)
mogt go perforowaé i jednoczesnie tracit znaczng cze$¢ poczatkowej energii. Pozwolito to
na zestawienie wielkosci wejsciowych z wyjsciowymi ze szczeg6inym uwzglednieniem energii
kinetyczne;j.

Problem rozwigzano metodg symulacji komputerowej z uzyciem oprogramowania LS-dyna.
Zastosowano metode elementéw skoriczonych, w ktérej modele zbudowano z elementow
tréjwymiarowych brylowych. Szczegdlnie istotne znaczenie miat dobdr odpowiednich modeli
materiatowych, ktére pozwolity na opisanie specyficznych warunkéw wystepujacych w trakcie
procesu przebijania.

Analizy bezsprzecznie dowiodly, ze Ceramika SiC charakteryzuje sie wiekszg odpornoscig
balistyczng niz Al203. Ze wzgledu na ograniczong dostepnos¢ danych literaturowych do modeli
konstytutywnych dla weglika krzemu nie mozna okresli¢ doktadnie przewagi tego materiatu.
Nalezy takze uwzgledni¢, ze koszt weglika krzemu jest znacznie wyzszy niz tlenku glinu. Istotne
jest takze, ze uzyskanie dokladnego obrazu rzeczywistego ksztattu propagacji szczelin wymaga
dalszych prac w zakresie opisania zjawiska pekania.

“Katedra Mechaniki i Informatyki Stosowanej, Wydziat Mechaniczny, Wojskowa Akademia Techniczna
sebastian.stanislawek@wat.edu.pl
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Piotr TRZASKA, mgr inz. Dominika BASTER, prof. dr hab. inz.Janing
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mgr Joanna CZYZOWSKA'

Wybrane makroekonomiczne aspekty funkcjonowania przedsiebiorstw typu
startup

Celem niniejszego referatu jest analiza wybranych czynnikéw makroekonomicznych
wptywajacych na funkcjonowanie przedsigbiorstw typu startup w $wietle dostepnej literatury
przedmiotu zwigzanej z powyzszg tematyka.

Zrédta pozyskiwania kapitatu przez przedsiebiorstwa sg od dawna jednym z najwazniejszych
tematéw badan oraz probleméw praktyki gospodarczej. Wynika to z faktu, ze przedsigbiorstwo,
aby funkcjonowac i rozwija¢ sie, musi stale pozyskiwaé srodki finansowe. Faza startup to etap
rozwoju przedsiebiorstwa, w ktérym nowo powstata firma moze zademonstrowa¢ gotowy produkt
lub ustuge oraz strategie ich wprowadzenia na rynek. Dla wielu z nowo powstajacych
przedsigwzigé, krytyczne znaczenie dla dalszego powodzenia ma pozyskanie kapitatu
przeznaczanego na faze komercjalizacji projektu, poprzez zaciagniecie kredytu, pozyskiwanie
srodkéw publicznych czy korzystanie z funduszy wysokiego ryzyka (typu Private Equity,
obejmujacych m.in. fundusze Venture Capital i Business Angels). Jest to takze etap, w ktorym
zazwyczaj dochodzi do sformalizowania modelu biznesowego i systemu organizacyjno-prawnego
firmy, przy uwzglednieniu wptywu pozyskanego kapitatu zewnetrznego. W takim rozumieniu faza
startup polega na inkubacji pomystu biznesowego i nadaniu mu formalnych ram funkcjonowania.
Firmy w tej fazie sg przedsiewzigciami charakteryzujacymi sie wysokim ryzykiem inwestycyjnym
i dziataniem w warunkach skrajnie wysokiej niepewnosci.

Do przeprowadzenia badan postuzono sie danymi zaczerpnietymi z Biuletynow
Informacyjnych NBP, Rocznikéw Statystycznych GUS. W celu identyfikacji zmiennych najlepiej
oddajacych ksztattowanie sie inwestycji w badanym okresie postuzono sie modelem regresji
krokowej postepujacej. Podjeto probe odpowiedzi na pytanie jaki wptyw na funkcjonowanie
przedsigbiorstw typu startup majg wybrane uwarunkowania makroekonomiczne.

*AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza
joanna.czyzowska@gmail.com
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mgr inz. Ltukasz BAKULA®
Agencje ratingowe na rynku finansowym

Celem artykutu jest analiza dziatan agencji ratingowych oraz ich wplyw na stan gospodarki.
Agencje ratingowe to autonomiczne instytucje, ktore stawiajg sobie za cel ocene wiarygodnosci
kredytowej podmiotdw gospodarczych, poprzez okreslenie rzyzka ich niewyptacalnosci na
podstawie wystawianych ratingéw kredytowych.

Rating kredytowy jest wspotczynnikiem, okreslanym na podstawie danych iloSciowych
i jakosciowych, na podstawie ktérego mozliwe staje sie przyporzadkowanie danego podmiotu do
okre$lonej klasy zdolnosci kredytowej. W oparciu o takg ocene kredytodawcy sg w stanie okresli¢
ryzyko niewyptacalnosci swoich obecnych i potencjalnych pozyczkobiorcow. Wiedza ta jest
kluczowa podczas dokonywania rynkowych operaciji finansowych.

Artykut przybliza historie powstawania agencji ratingowyh, a takze porusza najwazniejsze
problemy zwigzane z dziatalnoScig agencji ratingowych takie, jak: odpowiedzialno$é
i niezalezno$¢ agencji, nadmierna zgodno$¢ ratingdw pochodzacych od roznych wystawcow,
wptyw preferowanej przez agencje polityki ekonomicznej oraz wymog uiszczania opfaty na
wysoko$¢ ratingu oraz reaktywny charakter dziatan agencji w stosunku do sytuacji finansowej
ocenianych podmiotow.

Rozwazania zostaly przeprowadzone na podstawie danych historycznych w oparciu o dane
udostepnione przez same agencje ratingowe oraz w oparciu o raporty finansowe publikowane
przez polskie instytucje finansowe.

Whioski z tych rozwazan pomogg zrozumie¢ znaczenie dziatania agencji ratingowych na
rynku finansowym oraz oceni¢ zasady ich funkcjonowania i warto$¢ wystawianych ratingéw.

* AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie, Wydziat Zarzadzania, Katedra Zarzadzania w Energetyce
lukasz.bakula@gmail.com
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Magdalena BARAN', Magdalena GRODZKA', Ewa DUDKIEWICZ'

Usprawnienie procesu przezbrajania obrabiarki- frezarki firmy HAAS VF3
Z uzyciem systemu zerowania firmy EROWA w przedsiebiorstwie
produkcyjnym SaMASZ Bialystok

Celem pracy jest opracowanie organizacyjnych i technicznych przedsiewzie¢é majacych
na celu skrécenie czasu przezbrajania frezarki firmy HAAS VF3 do mniej niz 10 min co pozwoli
zwiekszy¢ liczbe wytwarzanych elementéw oraz skrdci przestoje powodowane przezbrajaniem.
Aby rozwigzac ten problem zaproponowano system zerowania firmy EROWA.

Temat oméwimy na podstawie proceséw technologicznych produkcji piasty wykonywanej
na tym centrum obrébkowym. Powyzszy problem zostanie rozwigzany poprzez analizg filmu
przedstawiajgcego proces przezbrajania, a w dalszej kolejnoSci podziatu czynnosci
na zewnetrzne oraz wewnetrzne oraz na podstawie chronometrazu wymiany narzedzi.

Zaproponowane zostanie réwniez zastosowanie oprzyrzadowania technologicznego — piyty
magnetycznej firmy EROWA, ktéra wplywa na zwiekszenie wydajnosci maszyny. Referat
przedstawia propozycje usprawnien, dzieki ktérym produkcja staje sie bardziej wydajna.

Opiekun: dr hab. inz. Jerzy Jaroszewicz prof. nzw.

‘Politechnika Biatostocka, Wydziat Zarzadzania
magda095@gmail.com
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mgr inz. Jakub DZIEDZIC’, mgr inz. Piotr OLCZAK"

Przykiady zastosowar oprogramowania Ansys Fluent w Ochronie
Srodowiska

Oprogramowanie Ansys Fluent jest stosowane w réznych dziedzinach nauki i techniki.
Przedstawiono przyktadowe zastosowania tego programu w analizach zwigzanych z mechanika,
ptyndw i wymiang ciepta.

Pierwszy przyktad dotyczy obliczen cieplno - przeptywowych solarnego zasobnika ciepte;
wody uzytkowej. Okre$lono wptyw strat do otoczenia, ruchu pltynu i zmian temperatury wokét
wezownicy solarnej na przekazywanie ciepta z uktadu solarnego. Wykorzystano skrypty User
Defined Function do: obliczen strat z powierzchni zewnetrznej do otoczenia, zmiany czasu
przeptywu czynnika oraz symulacji pracy pompy obiegowej, jako bezstratnego transportu ciepta
bez uwzglednienia zagadnien mechanicznych.

Drugi przyktad dotyczy szacowania strat cieplnych z rur instalacji cieptej wody uzytkowe;
w zalezno$ci od $rednicy i gruboSci Scianki rury, grubosci izolacji, temperatury wody, predkosci
przeptywu, temperatury otaczajacych pomieszczen. Wykorzystujgc analize parametryczng
zbadano 360 przypadkéw obliczeniowych, przy zatoZzeniu umiejscowienia polipropylenowych rur
wewnatrz budynku.

Trzeci przyktad dotyczy ustalonego przeptywu ciepta w solarnej rurze prozniowej typu Heat
Pipe. Przy pomocy Solar Model okreslono wptyw budowy wnetrza na efektywno$¢ pozyskiwania
energii stonecznej poprzez szacowanie strat do otoczenia.

Opracowane modele numeryczne umozliwiajg wykonanie symulacji dla zmiennych warunkéw
obliczeniowych.

“Instytut Inzynierii Cieplnej i Ochrony Powietrza Wydziat Inzynierii SrodowiskaPolitechnika Krakowska
piotrolczak@hotmail.com
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mgr inz. Kamil GRUDZIEN’, mgr inz. Norbert KURPIEL
Aplikacja wspomagajqca proces scalenia

Polska od wielu lat boryka sie z problemem nadmiernego rozdrobnienia dziatek rolnych.
W sposéb negatywny wptywa to na gospodarke rolng, ochrone srodowiska, planowanie
przestrzenne i utrudnia prowadzenie ewidencji gruntéw. Sposobem na poprawe tego stanu jest
proces scalenia. Aktem prawnym, regulujgcym powyzszy proces, jest Ustawa z dnia 26 marca
1982 r. 0 scalaniu i wymianie gruntow (tekst jednolity z 2014 roku; Ustawa, 2014). Proces ten
przeprowadzony w sposob klasyczny jest bardzo czasochtonny i pracochtonny, a przy tym
kosztowny. Do tego ostateczny efekt zalezy od przeprowadzajacego go geodety i w zwigzku
z tym jego wynik, zawsze pozostaje w pewnym stopniu subiektywny. Powyzszy proces mozna
w istotny sposéb zautomatyzowaé. W zagranicznej literaturze mozna znalez¢ przyktady tego
typu rozwigzan na podstawie systemow ekspertowych (Tayfun, Fatih, 2011a, 2011b), badz tez
narzedzi GIS (Martinez i in., 2013).

Systemy informacji geograficznej (GIS) pozwalajg na automatyczne przetwarzanie
i analizowania duzych zbioréw danych przestrzennych. Do tego umozliwiajg wdrazanie wlasnych
rozwigzan poprzez tworzenie skryptéw i wtyczek z wykorzystaniem istniejacych narzedzi. W celu
zapewnienia ciggtego rozwoju i mozliwosci weryfikacji zastosowanych metod wiele aplikacii
ze $rodowiska GIS dziata na licencji wolnego oprogramowania.

Aplikacja bedaca przedmiotem powyzszego opracowania automatyzuje dwa procesy
kluczowe dla procesu scalania: ustalenie warto$ci obliczeniowej dla kazdego wiasciciela oraz
zaprojektowanie i rozmieszczenie nowych dziatek. Proces ustalania wartoci obliczeniowej
realizowany jest przy pomocy klasycznych narzedzi GIS to znaczy: przecigé i prostych statystyk.
Zaprojektowanie i rozmieszczenie nowych dziatek realizowany jest przez algorytm oparty
na metodzie Minimum-Area Enclosing Rectangle (Stojmenovié, Zuni¢, 2008). W swej istocie
polega on na podziale obszaru na dziatki zawsze prostopadle do wydtuzenia prostokata
ograniczajacego danego obszaru. Doktadniejszy opis powyzszego algorytmu przedstawiono
w (Grudzien, Kurpiel, 2014). Opisywana aplikacja zostata stworzona w Srodowisku
programistycznym Python, a nastepnie zaimplementowana, jako narzedzie do otwarto
zrodtowego Systemu Informacji Geograficznej QGIS 2.8. Takie podejscie umozliwito z jedne;
strony w wykorzystanie bardzo szerokich mozliwosci przetwarzania danych przestrzennych
w $rodowisku QGIS, a z drugiej pozwolito na obnizenie kosztéw dla potencjalnych uzytkownikow,
poniewaz uzyte przy budowie aplikacji biblioteki i oprogramowanie sg ogolnodostepne
i bezptatne.

Obszarem zastosowania prezentowanej aplikacji bedzie przede wszystkim proces scalania.
Moze by¢ ona pomocna zaréwna dla jednostek samorzadowych na terenie ktorych
przeprowadzany jest proces scalenia, jak i 0s6b bezposrednio go przeprowadzajacych.

"AGH Akademia Gomiczo-Hutnicza, Wydziat Geodezji Gomiczej i Inzynierii Srodowiska, Katedra Geomatyki
nkurpiel@agh.edu.pl
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mgr levgenii MAISTRENKO*
Przykiad organizacji wirtualnej w Srodowisku wysoko — zinformatyzowanym

Celem pracy jest przeanalizowa¢ mozliwe trendy we wspdiczesnym zarzadzaniu, wskazac¢
prawdopodobne kierunki rozwoju oraz przedstawi¢ jedno z mozliwych rozwigzan, ktére bedzie
aktualne w przysztosci.

Praca jest oparta skutecznym przeanalizowaniu na analizie literatury dla wyjasnienia
mozliwych kierunkow rozwoju wspdtczesnego zarzadzania i obserwacji istniejacych praktycznych
rozwigzan w dziedzinie outsourcingu oraz organizacji wirtualnych. Na podstawie tych danych byto
przygotowane rozwigzanie praktyczne, ktére odpowiada nowoczesnym trendom zarzadzania
i pozwala istotnie zmniejszy¢ koszt dziatalnosci przedsigbiorstwa.

Rozwigzanie to bylo opracowane jako rozwigzanie praktyczne dla istniejacej firmy, ktéra
pracuje na rynku Stanéw Zjednoczonych. Rozwigzanie wyzwato duzy interes, ale pdzniej bylo
odrzucone z powodu braku wiedzy dla jego zrealizowania co powoduje wysokie ryzyko realizacji
projektu.

"AGH Akademia Gmiczo Hutnicza, Wydziat Zarzadzania
qgplaze@jug.org.ua
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Optymalizacja geometrii przekroju belek

Tradycyjne projektowanie konstrukcji inzynierskich, opierajace sie na dobieraniu jej
wymiaréw, przy uwzglednieniu wszystkich niezbednych warunkéw zapewniajacych bezpieczng
prace kazdego elementu konstrukcyjnego, czesto jest niewystarczajgce. Pojawia sie potrzeba
projektowania elementéw konstrukcyjnych, nie tylko spetniajgcych narzucone warunki normowe,
ale jednocze$nie zapewniajacych mozliwo$¢ obnizenia kosztéw realizacji inwestycji. Wzgledy
ekonomiczne implikujq poszukiwanie najlzejszych konstrukcji, optymalizacje zuzycia materiatu
i stosowanie przekrojéw o zmiennej geometrii po dtugosci elementu konstrukcyjnego.

W niniejszej pracy przedstawiono optymalizacie elementdw konstrukcyjnych — belek —
z wykorzystaniem metody gradientu zredukowanego. Metode gradientu zredukowanego,
zastosowang do poszukiwania rozwigzania optymalnego, potaczono z metodg elementéw
skoriczonych, pozwalajacg na dyskretyzacje ciagtych ustrojow belkowych. W pracy opisane
zostaly podstawowe zatozenia metody. Wyprowadzone zostaty réwniez wzory funkcji celu,
a takze warunkow ograniczajacych (optymalizacja z ograniczeniami), ktére zostaly w wyniku
dyskretyzacji przeksztatcone z postaci réwnan rézniczkowych (réwnanie ugiecia osi preta) do
postaci réwnan algebraicznych. Zastosowanie metody zostato przedstawione na przyktadzie belki
wspornikowej i belki swobodnie podpartej o przekroju prostokatnym. Przedstawiony przyktad
obliczer dotyczy optymalizacji szerokoSci belki przy statej wysokoSci przekroju i jednoczesnym
spefnieniu  warunku maksymalnego ugiecia belki na jej swobodnym koricu (dla belki
wspornikowej) lub w $rodku rozpietosci (dla belki swobodnie podpartej).

W pracy przedstawiono poréwnanie uzyskanych wynikéw z metodg opartg na teorii
optymalnego sterowania, stosowang w innych pracach w literaturze. Analiza pordéwnawcza
potwierdza efektywnos¢ stosowania metody gradientu-zredukowanego w zadaniach optymalizacji
konstrukcji. W potaczeniu z dyskretyzacjg konstrukcji na elementy skoriczone metoda umozliwia
stosunkowo szybkie uzyskanie optymalnego rozwigzania, bez konieczno$ci opracowywania
skomplikowanych uktadéw wielu réwnan, stosowanych w analitycznych rozwigzaniach,
cechujacych sie duzg ztozonoscig obliczeniowa. Metoda nie wymaga réwniez stosowania trudno
dostepnych programéw numerycznych znajdujgacych rozwigzanie wielopunktowych probleméw
brzegowych, jak przypadku metod opartych na teorii optymalnego sterowania.

‘Politechnika Wroctawska, Wydziat Budownictwa Ladowego i Wodnego,Katedra Mechaniki Budowli i Inzynierii Miejskiej
mateusz.kaczmarek@pwr.edu.pl
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dr inz. Joanna WITCZAK"
Rozwadj ekoinnowacji w Polsce

Unia Europejska coraz wiecej uwagi poswigeca zagadnieniom zwigzanym ze Srodowiskiem.
Zrdwnowazona i zielona gospodarka jest obecnie priorytetem, ktéry wytycza obecne i przyszte
kierunki dziatania.Gtéwnym celem stato sie bowiem przeciwdziatanie zmianom klimatycznym oraz
degradacji $rodowiska naturalnego. Tworzenie i wdrazanie bardziej przyjaznych $rodowisku
procesdw, produktdw i ustug sprzyja realizacji tych zamierzen.Do obszaréw rozwoju badan
i technologii, ktére majgobecnie duze znaczenie strategiczne zaliczasie m.in. bezodpadowe
technologie materiatowe, materialy biodegradowalne dla przemystu, transportu i energetyki,
biodegradowalne, podlegajace recyklingowi materiaty konstrukcyjne, a takze czyste
i wysokosprawne technologie weglowe nowej generacji, zapewniajace spetnienie wymogow
ochrony $rodowiska i ograniczenie emisji CO2.

Kluczem do rozwigzania probleméw zwigzanych z zanieczyszczeniem S$rodowiska sg
ekoinnowacje. Uznawane sg za nie wszelkie innowacje (nowe technologie, produkty, procesy lub
ustugi), ktére mogq przyczyni¢ sie do ochrony $rodowiska lub wydajniejszego wykorzystania
zasobow (Ekoinnowacje. Materialy informacyjne Unii Europejskiej, 2011). Celem wprowadzania
ekoinnowacyjnych rozwigzan jest zmniejszenie negatywnego oddziatywania na $rodowisko
naturalne.Ekoinnowacjno$¢rozumianajest wiec jako uwzglednianie aspektow zwigzanych
zochrong $rodowiska w doskonaleniu istniejacych badz tworzeniu nowych produktéw
i technologii.

Inicjatywa poswiecong mierzeniu ekoinnowacyjnosci gospodarek narodowych i zbieraniu
danych zwigzanych z ekoinnowacjamiw krajach Unii Europejskiejjest Eco-Innovation
Observatory. Na podstawie opracowanych wskaznikéw stworzono ranking Eco-Innowation
Scoreboard. Wedtug danych opublikowanych na poczatku 2014 r., Polska nalezy do najmnigj
ekoinnowacyjnych krajéw w Unii Europejskiej. Zajmuje przedostatnie,26 miejsce wsrdd krajow
EU-28.

Nasuwa sie zatem pytanie, czy Polakom brakuje interesujacych, proekologicznych
pomystow? Jak zacheci¢ naszych rodakéw do wdrazania ekoinnowacji oraz komercjalizacii
prosrodowiskowychrozwigzan? Odpowiedzig na te pytania jest ogdlnopolska kampania
informacyjno-edukacyjna ,Jeste$ kreatorem? Zostan ekoinnowatorem!” prowadzona przez
Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu dzieki dofinansowaniu Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej.Jej gtownym celem jest popularyzacja ekoinnowacyjnosci
rozumianej jako uwzglednianie aspektéw zwigzanych z ochrong $rodowiska w doskonaleniu
istniejacych produktow i technologii lub tworzeniu nowych. Dziatania podejmowane w ramach
kampanii ,Jeste$ kreatorem? Zostan ekoinnowatorem!” skierowane sg miedzy innymi do oséb
mtodych, bedacych na progu swojej kariery zawodowejinteresujacych sie tematyka
ekoinnowacyjnoéci. Do oséb do 35 roku Zzycia adresowane s trzy konkursy

‘Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu, Katedra Towaroznawstwa i Ekologii Produktow Przemystowych
joanna.witczak@ue.poznan.pl
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(www.ekoinnowator.ue.poznan.pl/konkursy.php).  Autorskie projekty dotyczace pomystéw
na ekoinnowacyjne produkty i rozwigzania oraz na ich promowanie mozna zgtasza¢ do
konkurséw ,0d kreacji do ekoinnowacji” oraz Ekoinnowacje w kadrze”. Przedmiotem konkursu
,Ekoinnowacje nie tylko na papierze’sg natomiast prace dyplomowe - licencjackie, inzynierskie
lub magisterskie, obronione w latach 2013-2015 dotyczace zagadnienia ekoinnowacii
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mgr inz. Agnieszka BANACH’
Diagnostyka tozysk tocznych w oparciu o metode detekcji obwiedni

Skuteczng metodg diagnostyczng w ocenie tozysk tocznych jest metoda detekcji obwiedni.
Metoda detekcji obiedni to jedna z najbardziej rozpowszechnionych metod diagnostyki
wibroakustycznej fozysk. Jest najpewniejsza, a ponadto pozwala okre$li¢ doktadany rodzaj
i stopien uszkodzenia, a takze pozwala wykryC defekt we wczesnej fazie rozwoju.

Analiza obwiedni sygnatu polega na specyficznej analizie drgaf rezonansowych maszyny,
a mianowicie sygnat drganiowy z czujnika po filtracji wykorzystuje rezonans wiasny czujnika,
ktéry podlega demodulacji, a nastepnie na tej podstawie wyznaczane jest widmo obwiedni
sygnatu. Widmo obwiedni sygnatu drganiowego zawiera sktadowe o czestotliwo$ciach drgan,
ktore odpowiadajg defektom poszczegéinych elementéw fozyska tocznego. Detekcja obwiedni
stuzy do analizy sygnatéw wolno zmiennych. Podczas przeprowadzonych badan najbardziej
widoczny byt defekt biezni zewngtrznej.

Metode detekcji obwiedni mozna wykorzystaé jako wstepng metode przetwarzania sygnatu
drganiowego na potrzebe stosowanie metody CPB. Wyznaczenie obwiedni z sygnatu
drganiowego, a nastepnie przeprowadzenie analizy widmowej przy pomocy procedur FFT
pozwala poprawi¢ rozréznialno$¢ poszczegolnych prazkow czestotliwosci.

"Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej, Instytut Elektrotechniki i Informatyki (E-1)
Katedra Elektrotechniki Teoretycznej (E-11)
abanach88@gmail.com
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mgr inz.Agnieszka BIELECKA"
Hydraty metanu - zamrozone zrodfo alternatywnego paliwa

Metan jest cennym surowcem energetycznym, gtéwnym sktadnikiem palnym gazu ziemnego,
w ktérym jego zawarto$¢ miesci sie w granicach 75-99%. Szacuje sie, ze hydraty metanu zawierajg
okoto 10 razy wiecej metanu niz wszystkie konwencjonalnie ztoza gazu ziemnego. Pod wzgledem
wielko$¢ zi6z oraz wartosci energetycznej, hydraty metanu sg najwigkszym na $wiecie zrédiem
paliwa opartego na weglu. W ciggu ostatnich 10 lat staly sie¢ obszarem badan jako zrédio
alternatywnego paliwa przysziosci zwtaszcza w krajach, ktére sg uzaleznione od importu surowcéw
energetycznych.

Hydraty metanu to krystaliczna forma wody i metanu, w ktérej szkielet krystaliczny jest tworzony
przez czasteczki wody tworzacej klatki wokét molekut gazu. Hydraty metanu sg stabilne
w warunkach wysokiego cisnienia i niskiej temperatury, a wraz ze zmiang warunkéw optymalnych,
nastepuje ich rozklad na metan i wode. Metan w hydratach jest silnie skondensowany -
w przeliczeniu na warunki normalne z 1m?3 hydratéw metanu, mozna wydzieli¢ 0,8m3 wody i 164m3
gazowego metanu.

Pokiady hydratow metanu sg zgromadzone na szelfach kontynentalnych i w wiecznej zmarzlinie
Kanady i Syberii, a takze na dnie jeziora Bajkat. Wydobywanie tego surowca jest szansg na
zaspokojenie wzrastajacego zapotrzebowania na energie, ktére na setki lat mogtoby zaspokoi¢
potrzeby ludzkosci.

Wykorzystanie zt6z hydratéw nie jest jednak fatwe ze wzgledu na konieczno$¢ operowania
w trudnych warunkach: niskiej temperatury, wysokiego ciénienia i duzych gltebokosci. Obecnie
wcigz jeszcze nie eksploatuje sie hydratow metanu na skale przemystowa, aczkolwiek trwajg
coraz bardziej zaawansowane prace nad technologia, pozwalajacq w bezpieczny i optacalny
sposob wydoby¢ uwieziony gaz.

Pierwsze préby eksploatacji hydratow metanu polegaty na podwyzszeniu ich temperatury,
ktéra powodowata topienie sie lodu w skutek czego wydostawat sie metan. Innym sposobem byto
wykonywanie w ztozu odwiertdw majacych na celu obnizenie ciSnienia do poziomu, przy ktérym
metan bedzie mégt sam swobodnie dysocjowa¢ z hydratu. Najnowsza metoda pozyskiwania
energetycznego gazu polega na wpompowywaniu do odwiertéw dwutlenku wegla, ktéry wypiera
metan z sieci krystalicznej hydratu. Nastepuje wowczas podmiana gazéw polegajaca na tym,
ze dwutlenek wegla zostaje uwieziony na dnie oceanu w postaci hydratu a gazowy metan
wydostaje sie na powierzchnie. Zaletg tej technologii jest pozostawienie dna morskiego w niemal
niezmienionym stanie poprzez nienaruszenie struktury hydratu. Niestety wszystkie opracowane
do tej pory metody majg spore ograniczenia lub powazne wady, ktdre muszg zostaé
wyeliminowane przed rozpoczeciem produkcji masowej. W wyniku przeprowadzonych testéw
stwierdzono, ze jednym z najwazniejszym wskaznikoéw technologicznych jest szybko$¢ dysocjacii
hydratéw.

*EDF Polska S.A.
a.bielecka@interia.pl
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Dziatania zwigzane z eksploatacjg hydratéw metanu, zostaly réwniez przeanalizowane pod
katem potencjalnego negatywnego wptywu na S$rodowisko. Prze$ledzone zostaty mozliwe
konsekwencje zwigzane z ubytkiem metanu w osadach dna oceanicznego takie jak proces
uwalniania metanu do $rodowiska, mozliwo$¢ powstawania fal tsunami oraz zmiany
w bioréznorodno$ci oceandw a takze nasilenie sig efektu cieplarnianego.
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mgr inz. Mateusz CHYRA®

Wplyw warunkéw eksploatacji na wybrane wiasciwosci fizyczne rur
Z tworzyw polimerowych

Celem przeprowadzonych badan jest okre$lenie wptywu warunkow starzenia na wybrane
wiasciwosci rur wytworzonych z polietylenu wysokiej gestosci. Rury polimerowe coraz czesciej sq
stosowane w réznych gateziach przemystu, wypierajac tym samym z uzycia rury wykonane
z materiatéw tradycyjnych (np. zeliwa, czy kamionki). Dzieje sie dlatego, ze rury polimerowe majg
wiele zalet, do ktérych zaliczy¢ mozna m.in.: elastycznos¢, gtadkos¢ wewnetrznych powierzchni,
matg przewodno$¢ cieplng, niewielkg mase czy odpornos¢ na korozje. Jednakze podczas
eksploatacji s one narazone na dziatanie wielu czynnikow, ktére powodowa¢ mogq degradacje
tworzywa, a co za tym idzie pogorszenie wiasciwosci uzytkowych, co w konsekwencji
doprowadzi¢ moze do awarii rurociagéw. Niewtasciwe sktadowanie rur (w petnym stoficu) oraz
dziatanie substancji chemicznych w $rodowisku pracy moze w znacznym stopniu spowodowaé
skrécenie zywotnosci rur polimerowych. W ramach przedstawionej pracy przeprowadzono
symulacje starzenia promieniami UV oraz starzenia elektrochemicznego rur wytworzonych
z dwéch odmian handlowych polietylenu. Wykonano badania wtasciwosci termomechanicznych
(DMTA), badania réznicowej kalorymetrii skaningowej (DSC), badania wytrzymato$ci
na rozciaganie, twardosci, barwy oraz potysku. Wyniki otrzymanych badarn wykazuja, iz starzenie
wywotane dziatalno$cig storica oraz czynnikéw chemicznych obniza wiasciwosci uzytkowe rur
wykonanych z tworzyw. Prognozowanie zmian wiasciwosci rur polimerowych wywofanych
dziataniem okreslonych czynnikéw pozwala na wyeliminowanie btedéw eksploatacyjnych,
co pozwala na zmniejszenie awaryjno$ci i wydiuzenie zywotno$ci rurociggéw.

*Politechnika Czestochowska
chyra@ipp.pcz.pl
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Planowanie strategii rozwoju wybranych przedsiebiorstw w warunkach
gospodarki niskoemisyjnej

Wprowadzenie gospodarki niskoemisyjnej zazwyczaj kojarzone jest z koniecznoscig
ponoszenia wysokich naktadéw inwestycyjnych i dodatkowych kosztéw eksploatacyjnych. Istotne
jest jednak, aby istniejace rozwigzania technologiczne nie byly tylko przedsiewzieciami tzw.
konca rury, a wprowadzaly nowe innowacyjne rozwigzania. Akceleratorem innowacyjnych
przemian w pierwszej kolejnosci powinny staé sie duze przedsiebiorstwa energetyczne
generujace najwiekszg emisje dwutlenku wegla i majace decydujacy wplyw na zmniejszenie
emisji na poziomie regionalnym. Jednakze czesto z ich strony wcigz brakuje otwarto$ci i woli
we wdrazaniu innowacji. Ponadto brak strategii gospodarki niskoemisyjnej obejmujacej caly kraj
oraz narzedzi wsparcia jej wdrazania, sprawia, iz inwestycie w tym kierunku nie zawsze sg
opfacalne dla przedsiebiorcow, a odpowiednio stymulowane mogtyby przyczyni¢ sie
do zmniejszenia zanieczyszczenia Srodowiska i optaty Srodowiskowej, mniejszego zuzycia paliw
i energii, wzrostu innowacyjnosci i zatrudnienia, a takze poprawy wizerunku przedsiebiorstwa.

Duze zainteresowanie tematyka niskoemisyjng wykazujg z kolei gminy, ktére do niedawna
mogly pozyskiwaC $rodki na opracowanie Plandw Gospodarki Niskoemisyjnej (PGN)
zNFOSIGW. Posiadanie tychze planéw ufatwia, a nawet w niektorych przypadkach jest
warunkiem koniecznym, do ubiegania sie przez gmine o dofinansowanie dziatan z zakresu
wdrazania gospodarki niskoemisyjnej w latach 2014-2020 (takich jak np. termomodernizacja
budynkéw, modernizacja lub zakup nowego taboru transportu miejskiego, wdrazanie OZE,
wymiana o$wietlenia na energooszczedne, wymiana kottéw na bardziej ekologiczne). Nalezy
pamietaé, iz zadaniem PGN jest uporzadkowanie i organizacja dziatar podejmowanych przez
gmine sprzyjajacych realizacji jej celow, dokonanie oceny stanu sytuacji w gminie w zakresie
emisji gazéw cieplarnianych wraz ze wskazaniem tendencji rozwojowych oraz dobér dziatan,
ktore mogq zosta¢ podjete w przysziosci, wraz ze wskazaniem ich zrédet finansowania. Stad tez
PGN, w korelacji z politykg Paristwa, powinien stymulowa¢ rozw¢j lokalnych przedsigbiorstw
w kierunku przemian niskoemisyjnych oraz zmierza¢ do poprawy jakoSci powietrza na obszarach,
na ktorych odnotowano przekroczenia jako$ci poziomow dopuszczalnych stezenh w powietrzu
i realizowane sq programy ochrony powietrza oraz plany dziatan krétkoterminowych.

W Polsce istnieje potencjat redukcji gazow cieplarnianych zwigzany przede wszystkim
z poprawg_efektywnosci energetycznej, zwigkszeniem udziatu energii ze zrédet odnawialnych,
wprowadzeniem zasad zréwnowazonej produkcji i konsumpcji. Wynika to z faktu, iz Polska
energetyka bazuje gtéwnie na weglu, ktéry wplywa na wielkos¢ emisji zanieczyszczen
do powietrza w poszczegolnych zaktadach przemystowych. W ostatnich latach mozna zauwazy¢
nasilajace sie dziatania zmierzajace do redukcji emisji gazéw cieplarnianych, ktore najczesciej
Zwigzane sg ze zwigkszeniem zuzycia materiatow i energii (technologie kofca rury). Trend ten

"AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza, Wydziat Zarzadzania
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sprawia, iz niezwykle istotne jest okreSlenie wskaznikow podejmowania decyzji przez
przedsiebiorstwa, ktore przy zastosowaniu odpowiedniej metody pozwolg na wybranie
optymalnego wariantu inwestycji do wdrozenia w $wietle nowych uwarunkowan prawnych
i wprowadzanych instrumentéw  ekonomicznych. Metodami  znajdujgcymi tu  szerokie
zastosowanie s metody wielokryterialnego wspomagania decyzji, ktére moga by¢ wykorzystane
do analizy podejmowania decyzji w réznych dziedzinach aktywnosci przedsigbiorstw, w tym
oceny mozliwosci doboru technologii niskoemisyjnych w przedsiebiorstwach.

Ze wzgledu na swa elastyczno$¢ oraz fatwos¢ implementacji zaproponowano wykorzystanie
metody Analytic Hierarchy Process (AHP), ktora znalazta szerokie zastosowanie w roznych
sektorach przemystu i pozwala na poréwnanie ze sobg poszczegdlnych wariantow
inwestycyjnych.
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mgr inz. Marta FIDEOT*

Rezystancyjny czujnik do detekcji chloru w sSrodowisku o podwyzszonej
wilgotnosci

Tematem niniejszych badan byto opracowanie rezystancyjnego czujnika chloru na bazie
mikro i nanopretow tlenku cynku do detekcji chloru w $rodowiskach o podwyzszonej wilgotnosci.
Prowadzone prace badawcze sgq odpowiedzig na problemy techniczne przedsiebiorstw, ktére
stosujg niniejszy gaz muszg w sposob ciggty monitorowac jego stezenie. Przyktadami tego typu
firm mogq by¢ zaklady chemiczne lub stacje uzdatniania wody. W przypadku tych zaktadow
wykrywanie i kontrola stezenia chloru jest bardzo trudna, co jest spowodowane brakiem
odpowiednich czujnikdéw chloru na rynku. Elementy te musza by¢ wytrzymate na agresywne
Srodowisko chloru oraz zmienng w szerokim zakresie wilgotno$¢ i temperature, a przy tym
powinny by¢ tanie i tatwe w obstudze. Na rynku dostepne sg tylko i wytacznie elektrochemiczne
czujniki chloru, ktére moga pracowa¢ tylko w okreslonym zakresie wilgotnosci (od 30% RH do
93% RH), ktory jest zbyt waski, by sprosta¢ warunkom panujagcym w typowych zaktadach
przemystowych. Z tego wzgledu kontrola stezenia tego gazu jest wysoce utrudniona, a detekcja
ulatniania sie niskich stezen chloru z instalacji odbywa si¢ w gtéwnej mierze organoleptycznie.

Wyniki badan wstepnych wykazaly, ze otrzymane przez doktorantke czujniki gazéw bardzo
dobrze odpowiadajg w obecnosci chloru. Dodatkowo wykazano, ze domieszkowanie
jednowymiarowych struktur tlenku cynku innymi nanoczastkami, gtownie metali szlachetnych
znacznie zwieksza warto$¢ sygnatu wyjSciowego sensora. Pordwnanie otrzymanych wynikéw
zdanymi literaturowymi pokazato, ze zaprojektowane przez autorke wniosku czujniki
charakteryzujq sie duzo lepszymi parametrami uzytkowymi niz handlowo dostepne czujniki
elektrochemiczne.

Praca jest wspéffinansowana przez Unie Europejskq w ramach Srodkow Europejskiego
Funduszu Spofecznego.

‘Politechnika Wroctawska, Wydziat Elektroniki Mikrosystemow i Fotoniki
marta.fiedot@pwr.wroc.pl
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Mozliwosci ponownego przetwdrstwa tworzywa pochodzacego z paliwowego
zbiornika samochodowego metodq wtryskiwania

Od potowy XX wieku odnotowuije sie globalny wzrost Swiatowej produkcji tworzyw. Tworzywa
polimerowe najczesciej sq stosowane w branzy opakowan oraz budownictwie aczkolwiek
odnotowuje sie wzrost zuzycia wspomnianych materiatdbw w branzy samochodowej. Lekko$¢
i wytrzymatos¢ tych materiatbw oraz mozliwosé ich modyfikacji powoduje, ze branza
samochodowa coraz chetniej siega po te grupe materiatdwz myslg o obnizeniu masy samochodu
a co za tym idzie oszczedno$ci przy zuzyciu paliwa.

Przedmiotem badan jest zbiornik na paliwo wykonany z polietylenu duzej gestosci PE-HD.

Gtéwnym celem przeprowadzenia badan jest okreslenie mozliwosci ponownej implementacii
tworzywa odpadowego pochodzacego z samochodu wycofanego z eksploatacji. W mysl
recyklingu materiatowego zbiornik zostat zmielony i poddany procesowi wiryskiwania. Dziatania
te powtdrzono kilkakrotnie uzyskujac prébki do czwartej krotnosci przetwdrstwa. Po wykonaniu
serii prébek, zostaty one poddane badaniom migdzy innymi réznicowej kalorymetrii skaningowej
(DSC) w ktorej wyznaczono wartos¢ entalpii topnienia z uwzglednieniem charakterystycznych
wartosci temperatury. Ponadto na podstawie powstatych termograméw oznaczono stopien
krystaliczno$ci badanych probek.

Przeprowadzono réwniez dynamiczng analize wiasciwoséci mechanicznych (DMA) w wyniku
czego odnotowano zmiany wartosci modutu zachowawczego oraz zmiany wartosci kata
stratnoéci mechanicznej w odniesieniu do probki wzorcowej jakg jest wycinek pobrany
ze zbiornika przed jego zmieleniem.

Powyzsze badania stanowig prébe odpowiedzi na pytanie stawiane w recyklingu
materiatowym dotyczacym tworzywa, ktére miato kontakt substancjami paliwowymi o mozliwosci
ponownego przetworstwa.

“Politechnika Czestochowska
grzesiczak@ipp.pcz.pl
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An analysis of thermo-magnetic convection of paramagnetic fluid
in rectangular enclosure

Natural convection process, in a configuration where top wall is cooled, and bottom one is
heated (known as Rayleigh-Benard configuration) is widely used in environmental and industrial
applications and has been extensively studied in literature. By applying external magnetic field
to the system, significant flow changes can occur, and as a result application of the magnetic field
to paramagnetic, non-conducting fluid gives an opportunity to control convection, either
by suppressing or enhancing it.

Aim of this work was to perform experimental study of combined effects of thermal buoyancy
and magnetization force applied on a rectangular enclosure heated from below and cooled from
top, filled with paramagnetic fluid.

The experimental setup consisted of an experimental enclosure placed in the bore of
a superconducting magnet, a heater control system, a constant temperature bath and a data
acquisition system connected to a computer. The experimental enclosure was designed to
represent aspect ratio equal to 2 (AR=H/L, where H is the enclosure depth and L is the enclosure
width). The Plexiglas enclosure was heated (constant heat flux) from bottom horizontal wall and
isothermally cooled from the opposite one with thermostated water pumped from the bath. Four
remaining walls were insulated. The lower wall was heated with the resistance nichrome wire
placed directly beneath the lower copper wall. The voltage and electric current from the wire were
recorded by multimeters. The temperature of heated and cooled walls was measured with five T-
type thermocouples (three in heated wall, two in cooled one). The temperature was also
measured inside the enclosure — six K-type thermocouples were inserted into the fluid. The
enclosure was filled with working paramagnetic fluid - a 50% volume aqueous solution of glycerol
with 0.8 mol/(kg of solution) concentration of gadolinium nitrate hexahydrate (Gd(NO3)3-6H20).

The experimental procedure was as follows: at first the natural convection of paramagnetic
fluid was analyzed. The power supply was set to obtain chosen temperature difference between
heated and cooled walls (about AT = 5°C). After stabilisation, parameters such as temperature,
electrical current and voltage were recorded and the magnetic field was applied to the system (by
stages of 1T, up to 10T). At each step the system had to reach the steady state before recording
the analyzed signals output.

Thermo-magnetic convection can be applied to transfer heat, since heat and mass transport
in fluids having magnetic properties can be controlled using external magnetic field, and as such
can be applied to cooling systems in electronic devices.

*AGH Akademia Gorniczo- Problemoéw Energetyki, Wydziat Energetyki i Paliw, Katedra Podstawowych
kraszka@agh.edu.pl
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Zastosowanie zwigzkow cyrkonu w uzdatnianiu wody i oczyszczaniu
sciekow

Celem pracy jest zaprezentowanie mozliwosci aplikacyjnych zwigzkéw cyrkonu w postaci
nanokompozytow, nanorurek i porowatych membran, w kontekécie oczyszczania S$ciekow
i uzdatniania wody.

Wysoka stabilno$¢ chemiczna, odporno$¢ na zmiany pH, cisnienia i temperatury sprawity,
ze porowate tworzywa ceramiczne, takie jak tlenek cyrkonu znalazty szerokie zastosowanie
w procesach uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow. Stosuje sie je m.in. do usuwania metali
ciezkich oraz barwnikéw. Jako przyktad moze postuzy¢ nanokompozyt krzemofosforanu cyrkonu
(IV) i pektyn, ktéry ze wzgledu na wtasciwosci jonowymienne w sposob efektowny, niedrogi
i przyjazny $Srodowisku zostat zastosowany do usuwania metali cigzkich z wody. Tlenek cyrkonu
stosowany jest réwniez jako katalizator w reakcjach utleniania selektywnego, alkilowania
i fotokatalizy. Efekt synergiczny dziatania nanorurek tlenku cyrkonu (IV) oraz ultradzwigkéw zostat
zaobserwowany podczas degradacji oranzu metylowego. Barwnik ten usuwano z roztworu
wodnego réwniez w warunkach promieniowania UV stosujgc  nanotlenekcyrkonu
jakofotokatalizator. Porowate membrany z tlenku cyrkonu i tienku glinu stosowane sg w procesie
ultra i mikrofiltracji, w celu rozdziatu faz emulsji typu olej w wodzie. Obecnie wprowadza sie
réwniez modyfikacje powierzchni membran ceramicznych w kontek$cie zwiekszenia ich
skuteczno$ci biobdjczej. Pory membran moga by¢ zatykane przez bakterie, w efekcie czego
zanieczyszczone powierzchnie mogg stanowi¢ zrédio  patogennych  drobnoustrojow,
niemozliwych do usuniecia. W celu zmniejszenia ryzyka zaistnienia takich sytuacji, proponuije sie
modyfikacje materiatu ceramicznego metalicznym nanosrebrem, wykazujacym wiasciwosci
biobdjcze.

“Instytut Zaopatrzenia w Wode i Ochrony Srodowiska, Wydziat Inzynierii Srodowiska
Politechnika Krakowska im. T. Kosciuszki
kwasny.justyna@gmail.com
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Ocena systeméw energetycznych z wykorzystywaniem metodyki carbon
footprint

Jednym z podstawowych celéw gospodarki danego panstwa umozliwiajacych gospodarczy
i cywilizacyjny rozwdj jest zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego, gwarantujacego brak
zagrozenia przerwania dostaw paliw i energii. Dziatania takie opierajq sie gtdwnie na
zroznicowaniu dostaw importowanego paliwa (alternatywne Zzrodta) oraz rozwoju zdolno$ci
wydobywczych ze zt6z znajdujacych sie na terytorium danego panstwa. Przyczynia sie to do
zabezpieczenia nieprzerwanej pracy systemu energetyki w sytuacji, gdy przerwane zostang
dostawy z jednego badz kilku zrédet. W Polsce polityke energetyczng zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawnymi, definiuje Ustawa o Prawie energetycznym (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348),
ktéra ,okre$la zasady ksztattowania polityki energetycznej Panstwa, zasady i warunki
zaopatrzenia oraz uzytkowania paliw i energii, w tym ciepta, oraz dziatalnosci przedsiebiorstw
energetycznych, a takze okresla organy wtasciwe w sprawach gospodarki paliwami i energig’.
Aktualnie Polski sektor energetyczny stoi przed szeregiem wyzwan, ktére wynikajg z rosnacego
zapotrzebowania gospodarki na energie finalng i nieadekwatnego do tego stanu infrastruktury
wytworczej, a takze zobowigzan miedzynarodowych m.in. w zakresie wykorzystania
odnawialnych zrédet energii (OZE) oraz ochrony klimatu. Konieczno$¢ dostosowania wymogéw
ochrony $rodowiska do gtownych celéw polityki UE stymuluja rozwoj technologii nisko badz zero
emisyjnych oraz efektywnych energetycznie systeméw energetycznych. Ostatnie uregulowania
prawne zwigzane z ustawg z dnia 20 lutego 2015 r. 0 odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. 2015
poz. 478), aszczegdlnosé tzw. poprawka o energetyce prosumenckiej otwierajg w Polsce
mozliwo$ci rozwoju rynku bazujacego na mikoinstalacjach OZE.

Wdrazanie nowych technologii, nierzadko ekonomiczne mniej optacalnych niz technologie
konwencjonalne nasuwa pytania, ktére z nich charakteryzujg sie wyzszq sprawnoscig
wytwarzania, nizsza materiatochtonno$ciq czy ogdlnie méwigc wyzsza eko-efetywnoscia.
W zwigzku z tym, iz technologie oparte na réznych nosnikach energii, charakteryzujg sie réznym
stopniem oddziatywania (w tym emisja gazow cieplarnianych - GHGs) czy uzyskiwanymi
korzySciami $rodowiskowymi, ich ocena pordwnawcza powinna uwzglednia¢ nie tylko
bezposredni wplyw zwigzany z faza wytwarzania energii. Znaczacy udziat w ogélnym obcigzeniu
$rodowiska mogq mieC réwniez posrednie interwencje wynikajace np. z etapu wydobycia
surowcow (w przypadku paliw konwencjonalnych), fazy produkcji infrastruktury (w przypadku
OZE), transportu paliw czy wykorzystywanych materiatow.

Celem pracy jest zaprezentowanie mozliwosci wykorzystania metody $ladu wegtowego
(carbonfootprint) dla oceny efektywnosci realizacji polityki energetycznej, jak rowniez inwestycji
zwigzanych wdrazaniem nowych technologii na szczeblu krajowym, regionalnym i lokalnym.
Zgodnie z wytycznymi okreslonymi normie ISO/TS 14067: 2013 analiza $ladu powinna bazowaé

“Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN
lelek@meeri.pl
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na idei cyklu zycia (LCA - Life CycleAssessment). Takie podejscie umozliwia holistyczng ocene
proceséw i systemow uwzgledniajac zaréwno faze przed- i po- produkcyjna. W ocenie takiej
brane sg pod uwage nie tylko bilanse wytwarzanych i usuwanych (emitowanych) odpadow ale
réwniez bilanse strumieni przeptywdw surowcéw, energii i materiatéw pomocniczych. Pozwala to
na zidentyfikowanie oraz hierarchizacja wplywéw na $Srodowisko zwigzanych z emisja gazoéw
cieplarnianych na kazdym etapie cyklu zycia, a tym samym poszukiwanie rozwigzan
technologicznych majacych zachowaé optymalng jako$¢ srodowiska. Mozliwos¢ poréwnywania
réznych scenariuszy i modelowanie ich potencjalnego wptywu na $rodowisko metodg LCA
pozwala na wybér i zaproponowanie dziatania, dzieki ktorym sektor energetyczny moze sta¢ sie
niskoemisyjny i bardziej konkurencyjny.

Praca naukowa finansowana ze $rodkéw NCBIR w ramach Programu Innowacje Spoteczne Nr/
IS-1/074/NCBR/2014
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Opcje egzotyczne innowacja w zarzadzaniu ryzykiem cenowym

W opracowaniu skupiono sie na poréwnaniu kosztdw zabezpieczenia wynikajacych z nabycia
finansowych opcji réznego rodzaju. Przedsigbiorstwo decydujace sie zaja¢ pozycje na rynku
terminowym musi przede wszystkim wiedzie¢, ile taka transakcja bedzie kosztowaé. Zawieranie
uméw terminowych moze zostaé wykorzystane do budowy strategii zabezpieczajacych przed
réznymi rodzajami ryzyka rynkowego. Jednym z najwazniejszych ryzyk tego rodzaju jest ryzyko
zmiany ceny instrumentu bazowego. Moze nim byC cena akcji, obligacji, kursu waluty,
zmieniajgca sie wysokos¢ oprocentowania depozytu bankowego, a w szczegdlnosci cena towaru
czy surowca kupowanego badz sprzedawanego przez firme.

Hedgingowe strategie zbudowane w oparciu o opcje stwarzajg mozliwos¢ skutecznego
zabezpieczania sie przed niekorzystnymi fluktuacjami cen wspomnianych aktywéw. Co wiecej,
dzieki niesymetrycznemu rozktadowi ryzyka ten rodzaj derywatu (instrument pochodny) daje
przewage jednej ze stron kontraktu. Dlatego tez w przypadku opcyjnych strategii
zabezpieczajacych rekomenduje sie zajmowanie diugich pozycji. Oznacza to, ze nabywca
(kupujacy) ogranicza swoje koszty do poziomu réwnego cenie opcji (premii opcyjnej).
Przedsigbiorstwo znajac koszt zabezpieczenia jest w stanie podjaé decyzje o tym, ktéry rodzaj
(badz rodzaje) opcji moze wykorzysta¢ w budowaniu strategii hedgingowe;.

Sposrad opcji najwigkszg popularno$cia, jesli chodzi o zastosowanie w budowie strategii
zabezpieczajacych, cieszg sie opcje standardowe (vanillaoptions). Ze wzgledu na konstrukcje ich
funkcji wyptaty uznawane sg one za jedne z najprostszych narzedzi ochrony przed
niekorzystnymi zmianami warto$ci instrumentu bazowego. Ich ,prostota” nie pozwala jednak
w niektorych przypadkach na wykorzystanie niestabilnej sytuacji rynkowej. Dlatego sensowne
wydaje sie zbadanie i poréwnanie mozliwosci jakie stwarzajg opcje o nieco zmodyfikowanej
funkcji wyptaty, zwane popularnie opcjami egzotycznymi lub niestandardowymi (exoticoptions).

Ze wzgledu na bardzo duzg roznorodno$¢ opcji egzotycznych, nie jest realne
zaprezentowanie mozliwosci wykorzystania kazdej z nich. Dlatego tez uwaga zostata skupiona
na wybranych opcjach nalezacych do grupy opcji uwarunkowanych (path-dependent options). Ich
wykonanie uzaleznione jest nie tylko od wartosci instrumentu bazowego w terminie (badz
terminach) wygasniecia opcji, lecz takze oddziatuje na nie sposdb ksztattowania sie tej warto$ci
przez caty okres zycia (badz jego cze$¢) wspomnianego derywatu. Zabezpieczenia takie moga
by¢ drozsze (jak to jest w przypadku opcji wstecznych) badz tansze (opcje barierowe) od
standardowych kontraktow opcyjnych.

Autor zaprezentowat ceny opcji, ktorych instrumentem bazowym ustanowiono wartos¢ ropy
naftowej. Oprécz poréwnania kosztéw zabezpieczenia celem opracowania byto takze poréwnanie
mozliwosci hedgingowych jakie dajg poszczegélne rodzaje opcji w warunkach silnego trendu
spadkowego, jaki uksztattowal sie w ostatnich miesigcach na $wiatowym rynku naftowym.

*AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, Wydziat Zarzadzania
bartoszlamasz@gmail.com
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Przedstawione rekomendacje moga by¢ szczegdlnie przydatne dla przedsiebiorstw, ktérych
wyniki finansowe sg uzaleznione od cen ropy naftowej. Sg to przede wszystkim rafinerie,
sprzedawcy detaliczni paliw ptynnych oraz firmy transportowe.

Do realizacji celu gtéwnego opracowania wykorzystano modelowanie ekonomiczno —
matematyczne proceséw ksztattowania sie wysokosci wybranych premii opcyjnych. Zostaty one
oparte na modelach stochastycznych, ktdrych weryfikacja byta mozliwa dzieki wykorzystaniu
pakietow komputerowych: EXCEL i MATHEMATICA.
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Zielona energia zmiany spotecznej

Zielona Energia Zmiany Spotecznej (ZEZS) to projekt badawczy, ktorego celem jest
opracowanie innowacyjnego modelu wsparcia instytucji prospotecznych (jak np. domy pomocy
spotecznej, biblioteki, fundacje i in.) poprzez wykorzystanie offsetu emisji gazéw cieplarnianych,
w tym CO2, w formie inwestycji w zielong energie. Projekt wpisuje si¢ w realizowang przez $wiat,
UE i Polske polityke klimatyczng, ktéra ma powstrzymaé negatywne konsekwencje zmian
klimatu, spowodowanych m.in. dziatalno$cig cztowieka.

Biezace problemy spoteczne i $rodowiskowe trudno rozwigzywaé bez zaangazowania
biznesu. W projekcie biznes jest punktem wyjscia, tym bardziej, ze od kilku lat w Polsce coraz
wiecej przedsigbiorstw realizuje koncepcje spotecznej odpowiedzialnosci biznesu (CSR -
CorporateSocialResponsibility). Jednym z dziatah w ramach CSR jest obszar ochrony
Srodowiska, gdzie priorytetem jest czesto minimalizacja emisji gazéw cieplarnianych (GHG,
wtym CO), poprzez ograniczanie zuzycia energii elekirycznej, cieplnej oraz paliw itp.
Zaproponowang innowacjg dla przedsiebiorstw jest offset emisji GHG realizowany w instytucjach
realizujacych cele spoteczne. Dzieki realizacji offsetu, instalacja rozproszonych zrédet zielonej
energii, zapewni instytucjom spotecznym staly, wiasny dostep do energii elektrycznej i cieplnej.
To z kolei wptynie na rzeczywiste oszczednosci i ptynno$¢ finansowg, bez potrzeby ubiegania sie
o finansowanie w tym zakresie. Jednoczesnie dziatania te bedg miaty aspekt edukacyjny.

W ramach projektu ,na bazie opracowanej w fazie badawczej metodologii, zidentyfikowano
etapy w cyklu zycia powodujace najwiekszy wptyw na emisje gazéw cieplarianych w wybranych
branzach organizacji wydarzen (MICE), transportu i spedycji (TLS), technologiach informacyjno-
komunikacyjnych (ICT). Przeprowadzono kalkulacje emisji gazéw cieplarnianych (w tym CO2) dla
kilku przedsiebiorstw oraz kalkulacje offsetu w organizacji spotecznej —oszacowano stan
bazowy/wyjsciowy na podstawie ilosci emitowanego CO: oraz obliczono potencjalny efekt
ekologiczny, jako ilos¢ emisji CO2, ktorej udato sie nie wyemitowaé dzieki proponowanym
instalacjom OZE.

Proponowana metodyka wykorzystuje metode oceny cyklu zycia (LCA), jako uznane
i zalecane narzedzie do oceny proekologicznych przedsiewzie¢ w wielu dziedzinach dziatalnoSci
gospodarczej w krajach UE, np. zintegrowanej polityce produktowej, zrownowazonych
zaméwieniach spotecznych, wskaznikach CSR, eko-etykietowaniu itp.

Opracowany innowacyjny model ma na celu wsparcie instytucji prospotecznych poprzez
montaz mikro-instalacji OZE przez podmioty gospodarcze, ktére dzieki temu beda mogty
offsetowa¢ witasne emisje CO.. Udziat w projekcie podmiotéw gospodarczych moze takze
poprawi¢ ich wizerunek na rynku dzieki uzyskaniu marki ,niskoemisyjny” lub ,zeroemisyjny”
Swiadczacy o rzeczywistych dziataniach na rzecz ograniczenia emisji gazéw wptywajacych
na zmiany klimatu.

‘Fundacja Aeris Futuro, Instytut GSMIE PAN
jmieszkowicz@aerisfuturo.pl, ahenclik@meeri.pl
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Docelowo realizacja projektu przyczyni sie do wdrozen technologii odnawialnych (URE) —
w postaci mikrobiogazowni, pomp ciepta, uktadéw hybrydowych M/O/A (mikrowiatrak, ogniwo
fotowoltaiczne, akumulator), ogniw fotowoltaicznych (z akumulatorem lub bez), ale takze silnika
Stirlinga, elektrowni wodnej ultraniskospadowej i wielu innych.

Korzysci z realizacji projektu to takze realizacja zatozen wynikajacych ze zobowigzan Polski
wobec UE m.in. poprzez potaczenie ograniczania negatywnych skutkdw zmian klimatycznych
z wykorzystaniem mozliwosci, ktére moga one przynies¢. Obejmuje takze dziatania edukacyjne,
podnoszace $wiadomos$¢ ekologiczng spotecznosci, a takze wspiera inicjatywy oddolne (np.
mikroinstalacje zielonej energii).

Praca naukowa finansowana ze $rodkéw NCBIiR w ramach Programu Innowacje Spofeczne Nr/
1S-1/074/NCBR/2014
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inZ. Anna NIEMCZYK’, inz. Anna OLSZEWSKA, mgr inz. Alicja KLIMKOWICZ, dr hab. inz.
Konrad SWIERCZEK prof. AGH

Wysokotemperaturowe przewodniki protonowe z grupy tlenkéw
perowskitowych Bay.xLny(In,Zr,Sn)03.5

Celem badan bylo okre$lenie mozliwosci zastosowania zwigzkow z grupy Bas-
xLnx(In,Zr,Sn)Os.5 jako materiatéw przewodzacych jony protonowe. W tym celu okreslony zostat
wplyw sktadu chemicznego na parametry strukturalne oraz na przewodnictwo jonowe materiatéw
nalezacych do grupy perowskitéwprotych.

Badania zostaly przeprowadzone z wykorzystaniem dyfraktografii rentgenowskiej,
spektroskopii impedancyjnej, termograwimetrii oraz mikroskopii elektronowe;j

Praktyczne wykorzystanie tlenkdw protonowoprzewodzacych wigze sie z ich zastosowaniem
w wysokotemperaturowych ogniwach paliwowych typu SOFC, gdzie sg one bardzo atrakcyjng
alternatywa dla materiatéw elektrolitowych przewodzacych jony tlenu. Podstawowg ich zaletg jest
odwrotny kierunek migracji jonéw (w poréwnaniu do klasycznego elektrolitu o przewodnictwie
tlenowym), dzieki czemu produkt reakcji utlenienia wodoru — woda, wydzielany jest po stronie
elektrody tlenowej, co zapobiega mieszaniu sie go z dostarczanym paliwem wodorowym.
Analogiczna sytuacja ma miejsce w elektrolizerze z elektrolitem protonoprzewodzacym, w ktdrym
podawana woda nie rozciencza powstajacego wodoru. Innymi zastosowaniami badanej grupy
materiatdw sg pompy wodorowe oraz elektrochemiczne separatory wodoru, ktére umozliwiajg
uzyskanie czystego wodoru podczas reformingu weglowodoréw, gazyfikacji wegla badz biomasy.

Ogromny potencjat tlenkéw perowskitowych wynika z wysokich wartosci przewodnictwa
protonowego. Przewodnictwo to materiaty z grupy Ba(In,Zr,Sn)Os.5 wykazujq w podwyzszonych
temperaturach, w atmosferze zawierajacej pare wodna, dzieki duzej koncentracji wakancji
tlenowych. Czasteczki pary wodnej znajdujgcych sie na powierzchni krysztatu moga oddziatywac
z materiatem, co prowadzi do pojawienia sie w nim protondw zwigzanych z anionami tlenowymi.
Mechanizm reakcji przedstawia ponizsze réwnanie:

H,0 + V&' + 0§ = 20H"

Przemieszczanie si¢ protonéw w objetoSci materiatu zachodzi zgodnie z mechanizmem
Grotthussa i jest uzaleznione zaréwno od skiadu chemicznego, struktury krystalicznej jak
i wyjSciowej koncentracji wakancji tienowych.

* AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza, Wydziat Energetyki i Paliw
a_niemczyk@op.p!
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mgr inz. Natalia PRAGLOWSKA-RYLKO

Poréwnanie jakosci parametréw przetwornicy typu Buck-Converter
w zalezno$ci od zastosowanego dfawika

Przetwornice obnizajace napiecie (ang. Buck-Converter) nalezg do grupy przeksztattnikow
DC/DC. Umozliwiajg one regulacje napigcia wyjsciowego w zakresie od zera do warto$ci napigcia
wejsciowego Buck-Convertera. Tego typu przetwornice sg powszechnie wykorzystywane
w sekcjach zasilania réznego rodzaju wspdiczesnych urzadzen elektronicznych, takich jak na
przykiad laptop czy telefon komorkowy. Jednym z probleméw pojawiajacych sie na etapie
projektowania przeksztattnikéw DC/DC, jest odpowiedni dobér elementdw skiadowych.
W wigkszosci elementy te powinny posiadaé niewielkie rozmiary, ale przede wszystkim
korzystnie wptywac¢ na jako$¢ parametrow urzadzenia [1].

Celem opisywanej pracy byt dobdr optymalnego dtawika do przetwornicy obnizajace;
napiecie, umozliwiajacy zminimalizowanie wartosci przepie¢ napiecia wyjsciowego urzadzenia,
przy jednoczesnym zachowaniu wysokiej sprawnosci Buck-Convertera [2].

Zalozone scenariusze badawcze zostaty zrealizowane przy uzyciu analizatora stanéw
logicznych, sterujgcego pracg tranzystora kluczujgcego przetwornicy, oraz zasilacza
warsztatowego, ktory zadawat napiecie wejsciowe. Przy pomocy stanowiska pomiarowego,
w sktad ktérego wchodzit oscyloskop cyfrowy oraz mierniki cyfrowe, dokonano praktycznych
pomiaréw, majacych na celu zbadanie wplywu dtawika na parametry urzadzenia.

Do pomiardw zastosowano sze$¢ roznych dtawikow: cewke powietrzng, bedaca elementem
wzorcowym, oraz pie¢ cewek z rdzeniami. Wykorzystano cewki rdzeniowe typu DTP, DTMSS,
SMD oraz dwie szpulkowe. Wszystkie badane elementy posiadaty tg sama indukcyjnos¢ réwng,
330 uH, réznity sie one jednak materiatem rdzenia, ksztattem oraz parametrami fizycznymi.

Dla wymienionych wyzej cewek wykonano badanie warto$ci pikow napiecia wyjsciowego
(dodatnich i ujemnych) w funkcji zmian pradu i czestotliwosci. W celu sprawdzenia jako$ci
parametrow przeksztattnika, dokonano réwniez poréwnania sprawno$ci przetwornicy obnizajacej
napigcie w zaleznosci od wykorzystanego dtawika. Punktem odniesienia byla tu cewka
powietrzna, ktéra jest pozbawiona wptywu rdzenia. Dowiedziono, iz cewke powodujaca
najmniejsze przepiecia charakteryzuje réwniez najwieksza sprawnos$c.

Poza analizg przepig¢ i sprawnosci praca poruszyta temat wymiarédw cewek, wchodzacych
w sktad mikro-zasilaczy impulsowych, co ma coraz wieksze znaczenie w czasach powszechnej
miniaturyzacji. Przeprowadzone badania umozliwity odpowiednig klasyfikacie cewek,
uwzgledniajac badane parametry, takie jak wpltyw na przepiecia, sprawno$¢, zajmowana
przestrzen oraz cena. Wnioski z pracy pozwalajg na optymalny dobor cewek dla przetwornicy
obnizajacej napigcie, w zaleznosci od przyjetych kryteriow. Uzyskane rezultaty mozna
zastosowac przy konstruowaniu urzadzen elektronicznych.

* Politechnika Krakowska
npraglowska-rylko@pk.edu.pl
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mgr inz. Olga RAC’
Multifunkcjonalne nanokompozytowe witokna poliakrylonitrylowe

W ostatnich latach wiele uwagi przyktada sie do wytwarzania funkcjonalnych materiatéw
kompozytowych. Z tego powodu celem pracy jest otrzymanie nanokompozytowych wibkien
polakrylonitrylowych domieszkowanych nanoczastkami srebra. Wiokna te charakteryzujq sie
doskonatymi wtasciwo$ciami antybakteryjnymi, zmienionymi parametrami elektrycznymi oraz co
bardzo istotne ze wzgledu na potencjaine mozliwosci aplikacyjne majg lepsze witasciwosci
mechaniczne w stosunku do niemodyfikowanych wiokien.

Wiokna te otrzymywane sg metodg sucho-mokra, ktora jest standardowg metodg
wykorzystywana w przemysle wiokienniczym do produkcji wiokien poliakrylonitrylowych. Metoda
modyfikacji widkien polega na syntezie domieszki, jakg sg nanoczastki srebra, bezposrednio
w masie, z ktorej sq przedzone wiokna. Takie rozwigzanie zapewnia dobrg dyspersje domieszki
we wioknie oraz nie wymaga wprowadzania duzych zmian do procesu produkcji wiokien. Metoda
otrzymywania widkien jest chroniona patentem.

Nanokompozytowe wiokna mogg mieC zastosowanie w produkcji materiatow
antybakteryjnych i przewodzacych. Tkaniny przewodzace o duzej elastycznosci mogg byé
stosowane jako podtoza do urzadzen elektronicznych wbudowywanych w ubraniach dzieki czemu
mogq znalez¢ zastosowanie w odziezy sportowej kontrolujacej parametry zyciowe sportowcow
badz tez w przemysle militarnym.

Praca naukowa finansowana ze $rodkow budzetowych na nauke w latach 2013-2017 jako
projekt badawczy w ramach programu pod nazwg ,Diamentowy Grant” nr DI2012 005142.

‘Politechnika Wroctawska, Wydziat Elektroniki
olga.rac@pwr.edu.pl
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mgr inz. Tomasz ORLINSKI*
Ocena stanu ekologicznego rzeki Pilicy makrofitowa metodg oceny rzek

Przedmiotem pracy byta ocena i klasyfikacja stanu ekologicznego wéd rzeki Pilicy,
przeprowadzona z wykorzystaniem roslin wodnych jako biowskaznikow jakosSci ekologicznej oraz
W oparciu 0 wymagania zawarte w Ramowej Dyrektywie Wodnej, a takze odpowiednich
Rozporzadzeniach Ministra Srodowiska. Do napisania streszczenia korzystatlem z mojej pracy
inzynierskiej pt. Ocena stanu ekologicznego rzeki Pilicy Makrofitowg Metodg Oceny Rzek.

Praca bazowata na samodzielnym wykonaniu badan terenowych na trzech réznych
odcinkach Pilicy, ktére znajdowaty sie w granicach dwéch odrebnych ale sasiadujacych ze soba,
Jednolitych Cze$ciach Wod Powierzchniowych, a nastepnie zinterpretowaniu otrzymanych
wynikéw. Pomiary w terenie zostaty wykonane z zastosowaniem polskiej metody badawczej -
Makrofitowej Metody Oceny Rzek (MMOR).

MMOR opiera sie na iloSciowej i jakosciowej ocenie skladu gatunkowego makrofitow
w obrebie wyznaczonego odcinka badawczego rzeki. Pozwala naocene reakcji makrofitow
(bioindykatoréw jakosci ekologicznej) gtownie na degradacje zwiazang z zanieczyszczeniami
troficznymi. Metoda zostata opracowana na potrzeby oceny stanu ekologicznego rzek w catym
kraju.

Szczegdlny nacisk potozono na analize poréwnawczg wynikdw otrzymanych z pomiardw
terenowych, wsparta wiadomos$ciami teoretycznymi dotyczacymi oceny jakosSci ekologicznej wod
powierzchniowych. Cato$¢ pracy skiada sie zczterech czesci: przedstawienia obszaru
badawczego, oméwienia problematyki oceny stanu ekologicznego wéd powierzchniowych
woparciu o interpretacje polskich przepiséw obowigzujacych w tym zakresie, prezentacja
zastosowanej metodyki badar oraz wynikéw badan terenowych wraz z ich analizq i interpretacja.
Catos¢ pracy konczy sie podsumowaniem oraz wnioskami ptyngcymi z badan. Badania terenowe
obejmowaty:

» charakterystyke ilosciowq i jakosciowa gatunkéw wskaznikowych makrofitow

wystepujacych na trzech, reprezentatywnych odcinkach Pilicy,

» podstawowq charakterystyke abiotyczng siedlisk rzecznych,

¢ wykonanie szkicu terenowego poszczegolnych odcinkéw wraz z ich dokumentacja

fotograficzna,

 okreslenie wspétrzednych geograficznych badanych odcinkdw,

 oraz wypetnienie formularza terenowego.

Kazda zidentyfikowana roslina wodna posiada charakterystyczng wartos¢ wskaznikowa,
wspdtczynnik wagowy oraz wspdtczynnik pokrycia, na podstawie ktérych obliczany jest tzw.
Makrofitowy Indeks Rzeczny - podstawa oceny stanu ekologicznego rzeki. MMOR znajduje
szerokie zastosowanie w dziedzinie ochrony $rodowiska, a zwtaszcza w:

1) Szybkiej ocenie jako$ci rzeki bez potrzeby wykonywania kosztownych analiz

chemicznych wody wielu skfadnikow zanieczyszczen.

* t.orlinski1990@gmail.com
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Zmniejszeniu zuzycia substancji chemicznych do analiz jakosci wody - czystsze
$rodowisko!

Ocenie stopnia degradaciji oraz eutrofizacji rzeki.

Ocenie wptywu przeksztatcen morfologicznych w korycie rzecznym na réznorodno$¢
gatunkowg wystepujacych w nich makrofitow.

Identyfikacji obszaréw, ktore nie spetniajg wymagan Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW).
Znalezieniu przyczyn danego stanu ekologicznego oraz podjecie odpowiednich dziatan
majacych na celu jego poprawe (spetnienie wymagan RDW).

Ocenie ryzyka niedotrzymania celu RDW.

Mozliwosci zidentyfikowania punktowych i obszarowych zanieczyszczen rzeki.

Pomocy w opracowaniu planu zadan ochronnych i warunkow korzystania z wod danego
regionu.

10) Zastosowaniu MMOR do monitoringu biologicznego wéd powierzchniowych.

(»)
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dr inz. Aneta TOR-SWIATEK'
Innowacyjne kompozycje hybrydowe typu polimer porowaty-metal

Stosowane kompozyty o osnowie polimerowej sg wytwarzane z tworzyw zawierajacych
réznego rodzaju napetniacze proszkowe czy witokniste. Whasciwosci i struktura tych materiatow
uzaleznione sg od rodzaju dodanych sktadnikéw, ich mieszalno$ci i ilosci. Duzg role odgrywa
rowniez metoda przetwérstwa, umozliwiajgca otrzymanie  wytworéw  jednorodnych
o powtarzalnych wiasciwosciach. Opracowana w Katedrze Procesow Polimerowych Politechniki
Lubelskiej kompozycja i sposéb jej wytwarzania (Zgtoszenie pat. 402485, 402486, 402487,
402488) sktada sie z mieszaniny poli(chlorku winylu), $rodka porujgcego o endotermicznej
charakterystyce rozktadu oraz napetniacza w postaci proszku zelaza i/lub miedzi. Kompozycje
wytworzono w procesie wytlaczania przy zmienionych parametrach przetwérstwa. Otrzymany
ksztattownik hybrydowy posiada zmodyfikowane wiasciwosci, jak gestos¢, wytrzymatose,
chropowato$¢, przez co moze by¢ stosowany reaktorach fermentacyjnych przy oczyszczaniu
$ciekow mleczarskich. Dodatkowo dodanie proszku metalu sprawia, ze wytwor moze by¢ szybko
zidentyfikowany przy uzyciu detektorédw czy defertoskopow.

‘Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, Katedra Proceséw Polimerowych
a.tor@pollub.pl
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inz. Katarzyna WALCZAK', inz. Katarzyna POLAK', inz. Aleksandra ZIETEK', mgr inz.
Andrzej KULKA', prof. dr hab. inz. Janina MOLENDA"

Sposoby modyfikacji nanometrycznego LiFePO4— materiatu katodowego dla
ogniw litowych

Fosforan litowo-zelazowy, zwany potocznie fosfooliwinem, uwazany jest za jeden
z najbardziej obiecujacych materiatéw katodowych dla ogniw Li-ion. Z powodu szeregu swoich
zalet (m.in. wysokiej teoretycznej pojemnosci roztadowania, stabilnosci chemicznej oraz braku
toksycznosci), LiFePO4 znajduje sie w centrum zainteresowan firm produkujacych ogniwa litowe.
Z uwagi na swojq strukture krystaliczng materiat ten cechuje si¢ bardzo niskim mieszanym
przewodnictwem jonowo-elektronowym (warto$¢ przewodnictwa elektronowego: 10-9 S/cm),
ktore klasyfikuje fosfooliwin jako izolator.

Celem niniejszej pracy byta poprawa wiasciwosci transportowych nanometrycznego LiFePOs,
uzyskanego poprzez niskotemperaturowg metode wspotstracania. Pierwsza ze stosowanych
metod poprawy wiasciwosci elekirochemicznych LiFePO4 miata na celu ograniczenie utleniania
jonéw Fe?* do jondéw Fe3*, uwazanych za chemicznie nieaktywne. W tym celu, podczas badan
starano sie okreslic optymalne warunki syntezy niskotemperaturowej tak, aby otrzymaé
fosfooliwin cechujacy sie pojemnoscig roztadowania w ogniwie typu Li/Lit/LiFePOs zblizong
do wartosci teoretycznej (170 mAh/g). Stracanie osadu odbywato sie w warunkach atmosfery
redukcyjnej mieszaniny gazéw 5%H2/Ar, w obecnosci dodatkéw redukcyjnych (jodek potasu,
tiosiarczan amonu, glukoza) oraz dodatkéw weglowych (carbonblack, grafit, grafen). Kolejna
metoda poprawy witasciwosci transportowych LiFePOs polegata na uzyskaniu kompozytu
LiFePQu/FezP poprzez wygrzewanie proszku LiFePOs w podwyzszonych temperaturach. Faza
Fe2P wytworzona na powierzchni nanometrycznego fosfooliwinu miata na celu zwigkszenie
przewodnictwa elektrycznego LiFePOs. W pracy scharakteryzowano takze kompozyty
LiFePQ4/C, w ktdrych prekursory weglowe (glukoza, sacharoza, kwas stearynowy) byly osadzane
na powierzchni ziaren LiFePOs, a nastepnie poddawane wygrzewaniu w podwyzszonych
temperaturach, co prowadzito do ich pirolizy.

Otrzymane materiaty byty poddawane badaniom przy uzyciu metody XRD, wybrane preparaty
przebadano przy uzyciu skaningowego mikroskopu elektronowego. Zbadano takze wplyw
wiasciwosci redukeyjnych atmosfery 5%Hz/Ar oraz dodatkéw redukcyjnych na zawarto$¢ jonéw
zelaza Fe?* oraz Fe® w uzyskanych fosfooliwinach poprzez badania efektu Mossbauera oraz
miareczkowanie manganometryczne. W celu okre$lenia wiasciwosci elektrochemicznych
badanych materiatbw ogniwa Li/Li*/fosfooliwin poddano testom cyklicznego tadowania/
roztadowania pradami o réznym natezeniu. W trakcie testéw elektrochemicznych udato sie
uzyska¢ podwyzszone pojemnosci roztadowania ogniw dochodzace do pojemnosci teoretycznej
roztadowania ogniwa Li/Li*/LiFePO4 podczas pracy pod obcigzeniem pradowym od C/5 do 10C.

‘Katedra Energetyki Wodorowej, bud. B4, Wydziat Energetyki i Paliw, AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie
k.walczakk@gmail.com

©,




Konferencja ,,Innowacyjne pomysty mfodych naukowcoéw: Nauka - Startup — Przemyst”
Krakoéw, 28 - 29.05.2015 .

Wszystkie ofrzymane ogniwa pracowaly z niemalze catkowita odwracalnoscig procesu
interkalacji/deinterkalacii.

Uzyskane materiaty katodowe moga by¢ zastosowane w akumulatorach litowych o wysokiej
gestosci energii i pradu przeznaczonych dla zasilania samochodéw elektrycznych.

Projekt wspotfinansowany przez Szwajcarie w ramach szwajcarskiego programu wspéfpracy
Z nowymi krajami cztonkowskimi Unii Europejskiej:
,Materialy Katodowe dla Akumulatoréw Li-ionBatteries do Stosowania w Samochodach
Elektrycznych (Nr PSPB-080/2010)”.
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mgr Ewa WALICZEK"
Innowacja produktowa - KOZUCH

W niniejszym streszczeniu artykutu przedstawiony jest pomyst na nowy produkt spozywczy.
Sytuacja na rynku jest bardzo trudna w aktualnych warunkach nadpodazy produktowej. W kazdej
branzy spozywczej jest mnogo$¢é produktow, dlatego pomyst na catkowicie nowy produkt jest
,oferta” dla producentéw z branzy mleczarskiej. Potrzeby konsumentéw sq wazng kwestig
w zarzadzaniu produktami na rynku. Autorka tekstu, przedstawia nowy produkt, ktory proponuje
wprowadzi¢ do produkcji i tym samym do sprzedazy. Wprowadzenie catkiem nowego produktu
spozywczego na rynek jest bardzo trudne i zdarza sie rzadko. Na rynku ciggle powstajg coraz to
nowe linie produktéw, udoskonalenia dotychczasowych produktdw, produkty korzystniejsze
kosztowo, istniejace juz produkty, ale kierowane na nowe rynki, natomiast ciezko jest dostrzec
absolutnie nowy produkt, po raz pierwszy wprowadzony na rynek.

Zaspokojenie potrzeb klientdbw w dzisiejszych czasach stanowi priorytet w dziatalnosci
wiekszo$ci nowocze$nie zarzadzanych przedsiebiorstw. Przy ogromnej konkurencji na rynku
trzeba nada¢ produktom czy ustugom unikalnych cech, ktore bedg je zdecydowanie wyrézniac,
a jednocze$nie plasowaé jak najwyzej w Swiadomosci wszystkich potencjalnych klientow.

Pomyst autorki na nowy produkt to kozuch powstajacy z mleka, moze by¢ oferowany
konsumentom w réznych postaciach smakowych. Produkt ten jest juz ,powoli” zapominany przez
mtode pokolenie ze wzgledu na skutki innych innowacji produktowych. Kozuch powstajacy
zmleka bedzie tatwy i prosty w wytwarzaniu Mozna sterowaC powstaniem jego rozmiaru.
W mleku znajdujg sie dwie podstawowe grupy biatek: pierwsza, ktora stanowi 80% biatka to
kazeina, ktéra jest odporna termicznie. Druga to biatka serwetkowe. Biatka te sg termolabilne
i §cinajq sie w wyzszych temperaturach. Na powierzchni mleka pojawia sie wéwczas delikatna
bfona, ktéra staje sie tym grubsza, im diuzej i do wyzszej temperatury podgrzewane jest mleko.

Wytwarzanie tego produktu taczy sie rowniez z kolejng innowacyjnoscig polegajacq
na tworzeniu jego modyfikacji. Poczatkowo modyfikacja produktu moze polega¢ na réznicowaniu
smaku, pikantno$ci czy tekstury kozucha.

Konsumenci ciggle poszukujq na rynku nowych produktéw spozywczych, ktére mogliby
wprowadzi¢ do swojego menu. Nowy produkt to propozycja dla producentéw z branz mlecznych,
ktérzy moga zapetnic te luke.

Autorka przeprowadzita wstepne badania ze 100 konsumentami w formie wywiaddw
i uzyskata zadowalajgce informacje.

Przeprowadzony zostat wywiad ze 100 losowo wybranymi konsumentami, ktérzy byli pytani
o wrazenia gdy mieli okazje napotka¢ kozuch w mleku. 54 konsumentéw stwierdzito ze kozuch
ijego konsystencja nie sprawia im zadnego problemu przy jego kosztowaniu. 33 osoby
zadeklarowaty wyrazng nieche¢ do produktu. Natomiast 13 osob stwierdzito, ze kozuch w mleku

"AGH Krakéw, Wydziat Zarzadzania
ewa.waliczek@wp.pl
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nie sprawia im w konsumpcji zadnego problemu, ale réwniez na pewno nie sg skfonni sami
0 niego poprosi¢, wynikiem tego byli to konsumenci neutralni.

Autorka zapytata réwniez o najodpowiedniejszy smak dla tego produktu, po czym podata
przyktadowe smaki i zdecydowanie w odpowiedziach przewazyt smak kawowy.

Niezaleznie od tego, ze wdrazanie innowacyjnego produktu ma swoje zalety jak i wady —
firmy,ktore nie wprowadzajg na rynek nowych, innowacyjnych produktéw nie majg szansy na
rozw6j a w konsekwencji znikaja z rynku. Waznym etapem rozwoju firm na rynku jest to, zeby
o nich méwic, nie wazne w jakim kontekscie, ale jezeli méwi si¢ o przedsigbiorstwie oznacza to,
Ze ono ciggle istnieje.
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mgr Matgorzata WERNICKA®
Dobér wskaznikéw emisji podczas obliczania sladu weglowego.

Obliczajac $lad weglowy dla przedsigbiorstwa czy produktu napotykamy dwa najtrudniejsze,
bedace przyczyna najczestszych pomytek elementy. Pierwszym z nich jest prawidtowe dobranie
strumieni wchodzacych i wychodzacych w skiad procesu (catkowita analiza cyklu zycia produktu),
drugim natomiast prawidtowe dobranie i obliczenie wskaznikéw emisji dla kazdego strumienia.

Wskazniki emisji wykorzystaé mozna z ogélnodostepnych zrodet oraz stron internetowych
jakimi sg; www.emissionfactors.com, www.ipcc.ch, DEFRA na www.gov.uk, czy polska baza
danych wskaznikow emisji www.kobize.pl. Nalezy jednocze$nie zwraca¢ uwage na ich
doktadnosé, jednostki oraz rejony $wiata dla jakich sg przedstawione. Dla przedsiebiorstw
z konkretnego kraju, powinny zosta¢ przyjete wskazniki emisji odpowiednie do jego warunkow.
W Polsce wskazniki te sq zdecydowanie wyzsze, niz w krajach, w ktérych zuzycie wegla na cele
energetyczne nie jest tak powszechne. Zgodnie z metodyka, $lad weglowy liczony jest ‘od
kotyski’, czyli od najwczesniejszego etapu wytwarzania danego dobra (np. wydobycie surowca
w kopalni). Jesli mozliwe jest dotarcie do danych z pierwszego etapu, obliczenie jest wtedy
najdoktadniejsze, jednak uzyskanie ich i obliczenie do nich wskaznikow emisji jest niemalze
niemozliwe.

Obliczenie carbon footprint oraz dazenie do redukcji emisji gazéw cieplarnianych,
najistotniejsze jest dla przedsiebiorstw majacych najwiekszy wplyw na srodowisko naturalne. Sg
to przede wszystkim firmy z sektora chemicznego, energetycznego oraz wydobywczego.
Oczywistym jest wigc, ze w podanych wyzej ogdlnodostepnych bazach danych, nie zostaly
wprowadzone wskazniki dla kazdego produktu.

Branza chemiczna charakteryzuje sie zuzyciem bardzo ztozonych, niepowszechnych
surowcow, wiec obliczajac $lad weglowy dla produktow z tego sektora, zdecydowana wiekszo$¢
wskaznikow emisji musi zosta¢ indywidualnie obliczona. Dla niektérych elementéw, ktére majg
rézne nazwy, ale ich sktad/ budowa sg niemal identyczne, przyjmuje sie na ogét te same warto$ci
wskaznika emisji, poniewaz ich struktura rézni sie bardzo nieznacznie, a znalezienie wiarygodnej
wartosci wskaznika emisji jest bardzo skomplikowane, a niekiedy niemozliwe do obliczenia.
Oprécz skomplikowanego etapu okre$lania wskaznikéw emisji, jak wcze$niej wspomniano,
dziatalno$¢ sektora chemicznego ma duzy wptyw na Srodowisko i $lad weglowy produktéw z tej
branzy jest wysoki. Przykltadem $ladu weglowego z polskiego rynku chemicznego, moze byé
woda amoniakalna techniczna. Najwiekszy udziat w jej $ladzie weglowym ma amoniak gazowy —
98,54%, jego wskaznik emisji jest wysoki i wynosi 1,023 MgCO2¢/Mg, co w rezultacie daje $lad
weglowy rowny 2,71 MgCO2¢/Mg produktu.

Sektor energetyczny, jak wczesniej wspomniano, jest jednym z tych, ktdre w najwigkszym
stopniu wptywajg na wysoko$¢ emisji gazéw cieplarianych. W Polsce energia elektryczna ma
bardzo wysoki wskaznik emisji, poniewaz polski ‘mix energetyczny’ opiera sie gtéwnie na weglu.

* AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza, Wydziat Zarzadzania
malgorzata.wojtynska@gmail.com
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Daje to odzwierciedlenie we wszystkich procesach, w ktérych zuzycie energii elektrycznej jest
obligatoryjne - znacznie zwigkszajac $lady weglowe dla pojedynczych produktow.

Branza wydobywcza oprécz tego, ze ingeruje w Srodowisko naturalne zdecydowanie bardziej
niz jakakolwiek inna (kopalnie, odwierty, huty, etc.), jest jednym z najsilniej emitujacych gazy
cieplarniane sektoréw gospodarki na catym $wiecie. Ze wzgledu na zlozonos¢ proceséw oraz
liczbe strumieni wehodzacych i wychodzacych, doktadne obliczenie wskaznikéw emisji podczas
wydobycia jest niemalze niemozliwe i czesto zostaje tylko oszacowane. Jednak wszelkie
dziatania redukujace emisje i zwigkszajace efektywnos¢ energetyczng w branzy wydobywczej sq
silnie wspierane, a obliczenie $ladu weglowego jest pierwszym etapem w celu redukcji tak
silnego wptywu na $rodowisko naturalne.
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dr inz. Joanna WITCZAK"
Slad weglowy produktéw (CFP) i LCA w budowaniu przewagi konkurencyjnej

Gospodarka Polski charakteryzuje sieniskaproduktywnos$ciai wysokim wskaznikiem emisji
gazéw cieplarnianych. Niezbedne jest zatem podejmowanie dziatahn zmierzajacych do
zwiekszenia efektywnosci wykorzystywanych zasobow. Osiggniecie tego celu wymaga zaréwno
zmian instytucjonalnych, jakréwniez zmian w podej$ciu producentdéw do wdrazania i promowania
idei zrownowazonej konsumpciji i zielonej gospodarki. Podejmowanie dziatan zmierzajacych do
poprawy stanu $rodowiska daje szanse na rozwdj, a wymiana nieefektywnych urzadzen, czy
wprowadzanie ekoinnowacyjnych rozwigzan prowadzi do oszczedno$ci, jak réwniez moze
stanowi¢ zrédto budowy przewagi konkurencyjne;.

Jednym z miernikow wptywu dziatalno$ci czlowieka na Srodowisko jest okre$lanie Sladu
weglowego (CFP). Pojecie to odnosi sie¢ do catkowitej sumy emisji gazéw cieplarnianych
iusunie¢ gazéw cieplarianych z atmosfery w analizowanym systemie, wyrazona
w ekwiwalentach CO. Slad weglowy produktéw pozwala okreslié oddziatywanie na $rodowisko
zaréwno dla fragmentu , jak i dla catego cyklu zycia. Jest wskaznikiem w petni ilosciowym
i uniwersalnym.Okreslenie $ladu weglowego mozliwe jest zaréwno dla wyrobdw, procesow,
organizacji, jak i gospodarek.

Mozna dostrzec podobienstwa pomiedzy $ladem weglowym a oceng cyklu zycia (Life Cycle
Assessment - LCA).Obie metody sg ujete w normach ISO, ktére zawierajg wytyczne do ich
wykonywania i stosowania (dla LCA grupa norm ISO 14040x, dla CFP — norma ISO 14067).
pozwalajg na uzyskanie iloSciowych wynikow (dane wejsciowe, informacja wyjsciowa)ujetych
w konkretng jednostke. Dotycza catego cyklu Zzycia. Istotna réznica pomiedzy tymi dwoma
metodami wyraza sie jednakze w zakresie analizowanych emisji do $rodowiska.LCA pokazuje
oddziatywanie wyrobéw na $rodowisko w odniesieniu do kilkunastu probleméw Srodowiskowych,
$lad weglowydotyczy wytgcznie emisji gazéw cieplarnianych i z tego wzgledu dotyczy tylko
jednego problemu $rodowiskowego, jakim jest globalne ocieplenie. Mozna powiedzie¢, ze CFP
stanowi fragment badan LCA.

Nie ulega watpliwosci, ze istnieje szereg korzySci z monitorowania i oceny aspekiow
Srodowiskowych. Jedng z nich jest mozliwo$¢ ich wykorzystywania jako nosnika informacii
Srodowiskowej, ktory moze staé sie elementem wptywajacym na proces decyzyjny potencjalnego
nabywcy. Z punktu widzenia przedsigbiorstw efektywno$¢ podejmowanych dziatan w zakresie
ochrony $rodowiska i ich korelacja z osigganymi wynikami sg bardzo waznymi czynnikami
pozwalajagcymi na budowanie przewagi konkurencyjnej. Przedstawiania iloSciowej informacji
wydaje si¢ w tym przypadku szczegdlnie cenne i uzyteczne. Pozwala réwniez postrzegaé
dziatania z zakresu ochrony srodowiska z perspektywy tworzenia warto$ci przedsiebiorstwa.

‘Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu, Katedra Towaroznawstwa i Ekologii Produktéw Przemystowych
joanna.witczak@ue.poznan.pl
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mgr Agata WZOREK’, mgr inz. Ewa KOJDER-OGAREK"

Wplyw ryzyka pogodowego na dziatalnosé przedsiebiorstw z sektora
turystycznego

Celem referatu jest przyblizenie problematyki narastajacego wptywu ryzyka pogodowego na
sektor turystyczny, oraz przedstawienie derywatéw pogodowych bedacych innowacyjnymi
instrumentami finansowymi stuzacymi do efektywnego zarzadzania nim.

W ostatnich dwoch dekadach obserwujemy szybko postepujace zmiany klimatyczne oraz
Zwigzane z nimi miedzynarodowe zainteresowanie i zaniepokojenie wystepujace na szczeblu
politycznym, spotecznym i gospodarczym. Turystyka nalezy do sektoréw najbardziej wrazliwych
na trudne do przewidzenia w skutkach zjawisko nazwane w ekonomii ryzykiem pogodowym,
rozumianym jako niepewno$¢ przeptywow pieniedzy i zyskéw spowodowang zmiennoscig
warunkow atmosferycznych [2]. Ryzyko pogodowe, podobnie jak pozostate rodzaje ryzyka,
charakteryzuje sie duza zmiennoscia. W odréznieniu od innych ryzyk (rynkowego, walutowego,
kredytowego itd.) cechuije je:

*  sezonowo$¢,

» konkretna lokalizacja,

e trudnos¢ w kontrolowaniu go [1].

WSrdd istniejacych scenariuszy zmian klimatycznych w sektorze turystycznym, ktore juz dzi$
majg swoj poczatek, a w sposdb petny wystapiq na przestrzeni nastepnych kilkunastu lat
mozemy wymienic:

e zmniejszenie ruchu turystycznego wielu regiondw spowodowane nasileniem

ekstremalnych zjawisk pogodowych (trzesien Ziemi, powodzi, huraganéw),

« przenoszenie punktu ciezkoSci turystyki letniej na miesigce wiosenno-jesienne, a nawet
w inne rejony ze wzgledu na znaczne podniesienie si¢ temperatury,

¢ utrudnienia w turystyce zimowej spowodowane topnieniem lodowcow oraz znacznym
zmniejszeniem opadow $niegu,

e wzrost kosztdw spowodowany konieczno$cigq adaptacji do zaistniatych warunkéw
pogodowych poprzez konieczno$¢: nasniezania stokéw, klimatyzowania pomieszczen,
zaostrzenia wymagan bezpieczenstwa.

Zatem ryzyko pogodowe spowodowane postepujacymi zmianami klimatycznymi prowadzi do
bardzo duzych przeobrazen w sektorze turystycznym. Wiele przedsiebiorstw i calych obszaréw
turystycznych juz dzisiaj zmuszonych jest do niwelowania strat spowodowanych niepewnoscia
zjawisk atmosferycznych. Poza mitygowaniem zmian w postaci zwiekszania naktadow
inwestycyjnych stuzacych przystosowaniu infrastruktury, przedsiebiorstwa turystyczne moga
zarzadzaé¢ ryzykiem pogodowym za pomocg instrumentéw finansowych zwanych derywatami

"AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie, Wydziat Zarzadzania
aga.wzorek@gmail.com

"AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie
ekojder@agh.edu.pl
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pogodowymi. Obecnie instrumenty te wykorzystywane sg przez osoby prywatne
i przedsiebiorstwa z réznych branz w celu zarzadzania omawianym rodzajem ryzyka. Derywaty
pogodowe sg to dwustronne kontrakty terminowe rozliczane na podstawie indeksu bazowego
opartego o zmienne meteorologiczne (temperature, opady deszczu, kierunek i site wiatru).
Obecnie derywaty pogodowe sprzedawane sg na gieldzie Chicago Mercantile Exchange (dla
lokalizacji w Stanach Zjednoczonych, Azji i Europy) oraz na rynku pozagietdowym. Instrumenty
sprzedawane na gietdzie majg okreslone nastepujace parametry:

» czas zobowigzania — data rozpoczecia i zakoriczenia kontraktu,
 stacja meteorologiczna, z ktérej pobierane sg dane do wyliczania,
* indeks bazowy,

 funkcja wyptaty — typ instrumentu i jego warto$¢ w walucie.

Zakup derywatéw pogodowych jest zatem umowa, ktéra okresla warunki ptatnosci pomiedzy
zawierajacymi transakcje, w zalezno$ci od zajscia okreslonych zdarzen pogodowych w okresie
trwania kontraktu [3]. Przedsigbiorstwa zyjace z turystyki mogg zabezpiecza¢ sie na wypadek
wystapienia zimnego lata badz tez zimy bez opadéw $niegu. W momencie zaistnienia
omawianych przypadkow, ktére wptyng niekorzystnie na zyski w sezonie, straty zostang
zréwnowazone zyskami wyniklymi z wyptaty derywatdéw. Natomiast jezeli zaden z omawianych
przypadkéw nie zaistnieje, przedsiebiorca poniesie straty na gietdzie, ale zréwnowaza je zyski
wynikle z dobrego sezonu. Wten sposéb zachowana zostanie ptynno$¢ przeptywow
finansowych. Obecnie to w Stanach Zjednoczonych sektor turystyczny zabezpiecza si¢ przed
niekorzystng pogoda. Wydaje sie by¢ zatem kwestig czasu wprowadzenie podobnych rozwigzan
w Europie i Polsce.

Literatura:

[1] CME weather products, http://www.cmegroup.com/trading/weather/, [Data dostepu:
25.10.2014].

[2] Cogen J.: What is weather risk?, [w:] http://www.retailenergy.com/articles/weather.htm, [Data
dostepu: styczen 2014].

[3] Turyzm dla regionu, http://www.turyzmdlaregionu.eu/gfx/turyzm/userfiles/_public/artykuly_1
Imichalak.pdf, [Data dostepu: styczeh 2014].
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Charakterystyka przedsiebiorstwa typu startup
w Swietle badan jakoSciowych

Charakterystyczne dla gospodarki opartej na wiedzy odejscie od dazenia do oferowania jak
najtanszych ustug w mozliwie krétkim czasie, na rzecz poszukiwania innowacyjnych rozwigzan
dajacych zupetnie nowg warto$¢ dla klienta pocigga za sobg daleko idgce zmiany w koncepcjach
zarzadzania przedsiebiorstwem.

Coraz cze$ciej ciezar tworzenia innowaciji przejmujg na siebie niewielki organizacje dziatajace
w warunkach skrajnej niepewnosci, zdolne do podejmowania szybkich decyzji biznesowych
obarczonych wysokim ryzykiem - tzw. ,startupy”.

Polska literatura naukowa jest w tym obszarze bardzo uboga, jednak samo zjawisko rozwoju
startupdw wydaje sie na tyle istotne, iz warto poddac je powazniejszej refleksji akademickiej.
Zwazywszy na wystepowanie bardzo szerokiej luki teoriopoznawczej zespdt badawczy Krakow
Miastem Startupéw zdecydowat sie na rozpoczecie badan o charakterze indukcyjnym
z wykorzystaniem metodologii teorii ugruntowanej, ktérych celem jest blizsza analiza zjawisk
zwigzanych z krakowskimi startupami.

Podczas referatu przedstawiona zostanie metodologia prowadzonych badan jako$ciowych
oraz jej wstepne wyniki dotyczace proby zdefiniowania pojecia startupu i znalezienia jej cech
charakterystycznych.

* AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza, Wydziat Zarzadzania
michal.adamczyk@agh.edu.pl
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Krakowski ekosystem startupowy na tle wybranych miast europejskich -
prezentacja badan ilosciowych

W Krakowie nastepuje zwigkszenie rozwoju lokalnego Srodowiska startupowego, m.in.
niemiecki gigant teleinformatyczny T-Mobile zdecydowat sie na zatozenie swojego inkubatora
w Krakowie. W tym celu fundacja Krakéw Miastem Startupéw przeprowadzita badania ilosciowe
(za pomocy kwestionariusza) oraz jakosciowe (wywiad poétstandaryzowany). Prezentowany
artykut przedstawia zatozenia, metodyke oraz rezultaty badania ilosciowego.

Celem kwestionariusza iloSciowego byto uzyskanie podstawowych informacji, nieobecnych
w dotychczasowe; literaturze i raportach z zakresu rozwoju startupéw w Krakowie. Dotyczg one
m.in.. identyfikacji cech charakterystycznych lokalnych startupéw, poziomu ich rozwoju, $redniej
liczby lat istnienia startupu, wieku osob prowadzacych startup. Analiza uzyskanych danych
pozwala na weryfikacie kilku tez, obejmujacych m.in.. stopien ryzyka oraz potencjatu
prowadzonego startupu, zrédto finansowania dziatalnosci, wieku 0séb zaktadajacych startupy.

* Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, Wydziat Ekonomii i Stosunkéw Miedzynarodowych
rafal.bill@gmail.com
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mgr Monika BOCHENEK*

Zrédta finansowania startupéw w Wojewédztwie Mafopolskim
ze szczegolnym uwzglednieniem RPO na lata 2014-2020

Postepujacy proces globalizacji stawia nowe wyzwania przed wszystkimi przedsigbiorcami.
Globalizacja w wymiarze gospodarczym polega w gtéwnej mierze na ujednoliceniu rynkéw oraz
towaréw na nich wystepujacych. Pozwala to znie$¢ wiekszos¢ barier wystepujacych miedzy innymi
w handlu miedzynarodowym. W dobie coraz szybszych procesow globalizacji i rosngcej konkurencji,
przedsiebiorcy poszukujg coraz to nowszych rozwigzan i form finansowania dziatalnoSci
gospodarczej. Czlonkostwo Polski w Unii Europejskiej stwarza niewatpliwie duze szanse rozwoju
polskiej przedsiebiorczosci. Mate i $rednie przedsiebiorstwa niewatpliwie odgrywajq wazng role
w gospodarce rynkowej. Uwazane sg za gtéwnych inicjatoréw innowacji oraz stanowig dominujaca
grupe firm tworzacg miejsca pracy . Mate i $rednie przedsigbiorstwa, tak jak pozostate firmy, aby
funkcjonowac i rozwija¢ sie, muszg podejmowac decyzje zwigzane z wyborem odpowiedniego
zrodta finansowania, uwzgledniajac jego dostepno$é oraz warunki pozyskania. W sektorze MSP,
ze wzgledu na ograniczone zasoby, zrodia pozyskania kapitatu sg niewielkie.

Wraz z przystapieniem Polski do Unii Europejskiej, nowym dostepnym Zzrodtem staty sie
fundusze unijne. Pula $rodkéw z budzetu UE, jakq przyznano Polsce na dofinansowanie
wramach Funduszy Strukturalnych UE na lata 2014-2020, bedzie o 10 mld EUR wieksza
w poréwnaniu do poprzedniej perspektywy finansowej (2007-2013) i zamyka sie w kwocie 82,5
mid EUR. Srodki te trafig do beneficjentow za poérednictwem 5 programéw operacyjnych
wdrazanych na szczeblu centralnym, 16 regionalnych programéw operacyjnych i jednego
programu ponadregionalnego.

Nowa perspektywa finansowa UE na lata 2014-2020 przynosi ze sobg tez bardzo duze
zmiany w zakresie regut pomocy publicznej, ktére w znaczacym stopniu determinujg mozliwos$é
pozyskania dofinansowania przez przedsiebiorcéw, jak i jego atrakcyjnos¢. Przede wszystkim,
w zakresie wsparcia na nowe inwestycie przedsigbiorstw (tzw. pomoc regionalna), nastapi
znaczace pogorszenie warunkéw uzyskiwania wsparcia w poréwnaniu do okresu 2007-2013.
Podstawowa zmiana to obnizenie (wyrazonych procentowo) maksymalnych putapéw
dofinansowania, co wynika z faktu, iz polskie regiony rozwinety sie w stosunku do $redniej unijnej
na tyle, iz wsparcie im przyznawane powinno by¢ nizsze. W efekcie, jedynie 4 wojewodztwa
Polski wschodniej utrzymaly najwyzszy (50%) limit pomocy — w pozostalych regionach
maksymalne wsparcie spadio do 35 a nawet 25% (z poziomu 50 lub 40%).

Celem artykutu jest prezentacja zrédet finansowania dziatalno$ci gospodarcze;
w Wojewodztwie Matopolskim ze szczeg6lnym uwzglednieniem RPO na lata 2014-2020.
W referacie zaprezentowane zostang zrédta finansowania dziatalnosci gospodarczej
w Wojewddztwie Matopolskim w ramach RPO na lata 2014-2020 wraz ze wskazaniem rodzajéw
przedsiewzie¢ mozliwych do dofinansowania.

* AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza, Wydziat Zarzadzania
bochenek_m@op.pl
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mgr Pawet CHRAPOWICKI

Uwarunkowania komercjalizacji wynikéw badan naukowych w Polsce,
Europie Zachodhniej i Stanach Zjednoczonych

Proponowany referat przedstawia réznice w funkcjonowaniu mechanizméw komercjalizacji
wynikéw badan naukowych w réznych miejscach na $wiecie. Wspétpraca nauki z biznesem
w krajach Europy Zachodniej i Stanach Zjednoczonych, na ktérych wzorowany jest polski system
komercjalizacji wynikéw badan naukowych, oparta jest na diametralnie innych uwarunkowaniach
politycznych, spotecznych i gospodarczych. Zmiany w sposobie finansowania innowacji oraz
regulacjach prawnych dotyczacych funkcjonowania szkolnictwa wyzszego w Polsce wskazujg
na nowe trendy w wykorzystywaniu wynikow badarn naukowych oparte na ich komercjalizacji,
migdzy innymi za posrednictwem uczelnianych startup-6w. Realia te stajq sie wyzwaniem dla
wielu naukowcdw i uczelni.

Celem referatu jest ukazanie czynnikéw determinujacych skuteczng komercjalizacje wynikow
badan naukowych, miedzy innymi za posrednictwem startup-6w. Wskazanie czynnikéw sukcesu
moze sta¢ sie inspiracjg dla decydentow, zaréwno na poziomie ministerialnym i samorzadowym
jak i dla wladz poszczegdlnych uczelni i ich pracownikéw, do stwarzania takich warunkéw dla
komercjalizacji wynikdéw badan naukowych, aby coraz wieksza liczba zakonczonych w uczelniach
projektéw badawczych pozwalata tworzy¢ nowe firmy, miejsca pracy i przyczynia¢ sie do wzrostu
gospodarczego.

Analizujac publikacje dotyczace uwarunkowan komercjalizacji wynikéw badan naukowych
w krajach Europy Zachodniej i w Stanach Zjednoczonych, autor kontrastuje wystepujace tam
regulacie prawne i organizacyjne, z zasadami realizacji komercjalizacji wynikow badan
naukowych w Polsce, w oparciu o regulacje prawne i uczelniane regulaminy komercjalizacji.

Przedstawione wyniki mogg stanowi¢ podstawe do udoskonalania regulacji na poziomie
ustawodawstwa krajowego oraz wewnatrzuczelnianych regulacji, ktérych celem jest
stymulowanie komercjalizacji wynikow badan naukowych, ze szczegdinym uwzglednieniem
wspdtpracy uczelni ze startup-ami. Uczelnie, ktore nie rozpoczely jeszcze budowania systemu
wsparcia komercyjnego wykorzystywania wynikéw prowadzonych projektéw badawczych
i badawczo-rozwojowych moga w oparciu o przedstawione analizy stworzy¢ korzystne warunki
dla wspétpracy $wiata nauki i biznesu w swoim $rodowisku.

* Uniwersytet Warszawski, Wydziat Zarzadzania
p.chrapowicki@pollub.pl
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mgr Paulina Maria GALINSKA'
Behawioralne determinanty prowadzenia organizacji typu startup

Z uwagi na bardzo ograniczone zasoby na poczatkowym etapie rozwoju organizacji typu
startup kluczowg role w zarzadzaniu nimi odgrywajg tworzacy je przedsigbiorcy. Ich osobiste
predyspozycje, postaw i motywacje majg decydujacy wptyw na podejmowane decyzje biznesowe.

Przedmiotem omawianego badania sg behawioralne cechy twércow startupdw, ktére
sprawiajg, iz sg oni gotowi na funkcjonowanie w niezwykle zmiennym otoczeniu.

Podczas referatu przedstawione zostang wyniki badai empirycznych, polegajacych
na analizie jakoSciowej wywiadow z przedsigbiorcami, prowadzonych w ramach zespotu Krakéw
Miastem Startupow, wzbogacone o doswiadczenia zawodowe certyfikowanego coacha.

* Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie/B-Ideal
info@b-ideal.com
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Sciezki rozwoju krakowskich startupéw w kontekscie teorii uwarunkowar
sytuacyjnych

Sciezki rozwoju to zagadnienie, ktére nurtuje badaczy zajmujacych sie tematyka startupéw.
W zwigzku z jego specyfikg nalezy szukaé teorii naukowych, ktére beda odpowiednie do tego
obszaru badawczego.

Celem niniejszego referatu jest przedstawienie $ciezek rozwoju krakowskich startupdw
w kontekscie teorii uwarunkowan sytuacyjnych. W wystapieniu zostanie zwrécona uwaga m.in.
na konfiguracie zasobow, przyjete metodyki zarzadzania, zrédta finansowania oraz modele
biznesowe.

Referat jest oparty o wyniki badania jakosciowego dokonanego za pomocg wywiadéw
z twércami oraz pracownikami krakowskich startupéw w okresie kwieciern-maj 2015r.

* Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Zarzadzania i Komunikacji Spotecznej
glowackan@gmail.com
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mgr Anna NOWAK"
Analiza zrédef finansowania start-up'é6w w Polsce w latach 2014 - 2020

Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie analizy zrédet finansowania projektow start-
up. Szczegdlowo zostaly omowione mozliwosci finansowania start-up'éw z Funduszy
Europejskich w latach 2014-2020 w ramach wybranych krajowych Programéw Operacyjnych oraz

Programéw Komisji Europejskiej.

* nowak.anna.m@gmail.com
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mgr Paulina ROZENEK', mgr inz. Michat ADAMCZYK'
Komercjalizacja badan naukowych, w opinii doktorantéw AGH

We wspdtczesnym Swiecie wspotpraca odrodkéw naukowo-badawczych z przedsigbiorstwami
stanowi istotny czynnik rozwoju spoteczno-gospodarczego. Poszerzanie wiedzy z zakresu
komercjalizacji wynikéw badan wsrdd studentéw, doktorantéw i pracownikow naukowych jest
zatem kluczowa kwestig w kontekScie budowy gospodarki opartej na wiedzy.

Szczegolnie interesujgce w tym konteksScie wydajg sie postawy doktorantéw jedne;
z czofowych uczelni technicznej w Polsce. Wedtug obiegowych opinii, to wiasnie miodzi
naukowcy, niejednokrotnie majacy do$wiadczenie zawodowe poza uczelnig oraz dobrze
skomunikowani z kolegami z innych krajéw powinni stanowi¢ site napedowa do budowy
pomostéw miedzy naukg a biznesem.

Réwniez w kontek$cie przemian o charakterze spotecznym i prawnym dotyczacych roli
doktoranta na uczelni, a takze pojawienia sie nowego pojecia, jakim sg ,studia Ill stopnia” warto
zada¢ nieco szersze pytanie o motywacje miodych ludzi do rozpoczynania tego typu formy
ksztatcenia. Warto w tym kontekScie zastanowi¢ sig, jakie miejsce wsrdd czynnikow
zachecajacych do rozpoczynania doktoratu zajmuje cheC wspdipracy z gospodarkg i jakie
determinanty o tym decyduja.

W trakcie wystapienia przedstawione zostang wyniki badan ilosciowych — prowadzonych
w formie elektronicznego arkusza ankiety - dotyczacych przedsiebiorczosci akademickiej
doktorantow Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie.

* AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza, Wydziat Zarzadzania
paulina.rozenek.271@zarz.agh.edu.pl / michal.adamczyk@agh.edu.pl
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Startup jako metoda komercjalizacji

Celem referatu jest przyblizenie naukowcom oraz studentom zagadnien finansowania
komercjalizacji swoich badan naukowych oraz innych pomystéw powstatych np. w ramach két
naukowych. Zaprezentowana zostanie droga inwestycyjna i tworzenie startupow, jako
alternatywna lub uzupetnienie do grantow.

Pokazane zostang konkretne typy funduszy w Polsce wraz z ich oczekiwaniami wobec
zgtaszanych projektdw. Zostang takze podane wskazowki, do ktérych z tych funduszy najlepiej
sie zgtasza¢ majac pomyst, prototyp czy juz przyznany patent.

* AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza, Wydziat Zarzadzania
michal@dromnibus.com
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lic. Marta SZAFRANIEC
Powstawanie spofeczno$ci startupowej w Krakowie

Polskie startupy rozwijajg sie bardzo dynamicznie. Dziatajq w kraju, ale coraz czeSciej
podbijajg réwniez zagraniczne rynki. Spotecznosci startupowe to zwykle pierwsze Srodowisko,
w ktérym miodzi ludzie mogg skonfrontowac¢ swoje pomysty z rzeczywisto$cia, znalez¢ podobnie
myslace osoby, a takze zdoby¢ inwestorow i pierwszych klientdw. Spotecznosci startupowe sg
tworzone dzieki kreatywnosci oraz silnemu kapitatowi spotecznemu. Budujg one sprzyjajace
Srodowisko do powstawania matych przedsiebiorstw, ale takze umoZliwiajg rozwoj
niekonwencjonalnych i innowacyjnych pomystow.

Krakow jest miejscem, ktore od dawna sprzyja przedsiebiorczosci. Znajdujq sie tu siedziby
wielu duzych firm, zaréwno polskich, jak i zagranicznych. Od kilku lat moéwi sie takze
o krakowskiej spotecznoéci startupowej. Nie jest ona do konca okreslona, przez co bardzo czesto
,080by z zewnatrz” nie rozumiejq tego, jak funkcjonuje. Zdarza sie tez, ze nawet sami czlonkowie
nie s w stanie dokfadnie jej zdefiniowac.

Podczas referatu przedstawione zostang wyniki badan empirycznych, polegajacych
na przeprowadzeniu 12 wywiaddw z najbardziej aktywnymi cztonkami spotecznoscio, ktérzy
organizowali dla niej wydarzenia. Celem badan bylo lepsze poznanie oséb tworzacych
spoteczno$¢ startupowa, a gtéwne pytanie badawcze dotyczyto przyczyn jej powstawania.

* AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza, Wydziat Humanistyczny
marta.szafraniec9@gmail.com
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mgr Piotr WIDUR"

Zarzadzanie firma typu startup - kluczowe determinanty sukcesu

Celem referatu jest przyblizenie tematu zarzadzania firmg o duzym potencjale wzrostu,
jednoczesnie obarczonej wysokim poziomem ryzyka, jaka jest przedsiebiorstwo typu startup. Jest
to forma dziatalnosci, ktéra wymaga zdecydowanie odmiennego podejscia niz w przypadku
klasycznych form zarzadzania.

Na podstawie pogtebionej analizy wybranych spétek w referacie zostanie podjeta préba
odpowiedzi na pytanie o to, ktére czynniki sg kluczowe dla osiggniecia sukcesu w organizacji
typu startup. Przedstawiony zostanie zakres priorytetowych determinant, ktére mogg stanowi¢
o sukcesie badz porazce. Omowione zostang czynniki takie jak partycypacyjne zarzadzanie
zespotem, gotowo$¢ do szybkich zmian, mierzenie wynikéw i reagowanie na nie w czasie
rzeczywistym czy zarzadzanie ryzykiem.

Tres¢ referatu odniesiona zostanie réwniez do intrygujacego pytania o to, dlaczego jedne
startupy, ktére z pozoru dysponujg bardzo atrakcyjnym produktem, nie osiggajg sukcesu, a inne,
ktérych produkty nas nie zachwycajg, radzg sobie dobrze na rynku. Jednym z kluczowych
czynnikéw majacych na to wptyw jest wiasnie sposdb zarzadzania.

* AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza, Wydziat Zarzadzania
pwidur@gmail.com
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Instytut Autostrada Technologii i Innowacji

15 lipca 2014 r. powstata nowa naukowo-gospodarcza inicjatywa pod nazwg
.Instytut Autostrada Technologii i Innowacji” (IATI). Wyzwania, jakie stojg przed
Polskg w perspektywie finansowej 2014-2020 i po jej zakonczeniu, wymagajg
od nas szczegdblnej odpowiedzialnosci i kreatywnosci. Odpowiedzig polskiego
srodowiska naukowego i gospodarczego na potrzebe $Scistej i efektywnej
wspotpracy jest powotanie do zycia odpowiedniego konsorcjum, jakim jest IATI.
Jest to platforma wspétpracy pomiedzy biznesem, a osrodkami badawczymi
oraz katalizator wspolnych inicjatyw naukowych i wdrozeniowych.

Umowe Konsorcjum sygnowato siedemnascie uczelni, dwa instytuty
badawcze oraz trzy przedsiebiorstwa, a jego liderami sg Politechnika
Wroctawska i Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie. Instytut to inicjatywa
otwarta, w zwigzku z tym grono jego cztonkéw bardzo szybko sie rozszerza.
Dzi$ grono konsorcjantow sklada sie z 37 organizacji, w tym 22 uczelni
wyzszych, 8 przedsiebiorstw i 7 instytutow badawczych. Partnerzy Konsorcjum
koncentrujg swoje dziatania w obrebie obszaréw merytorycznych, zgodnymi
z polami badawczymi zdefiniowanymi przez projekt ,Foresight technologiczny
przemystu — InSight2030” oraz krajowymi iregionalnymi inteligentnymi
specjalizacjami. Ponadto wspotpracujg ze sobg nad rozwigzaniem konkretnych
probleméw technicznych i technologicznych w $cisle wyspecjalizowanych
zespotach, tworzgc Centra Kompetencji na terenie calej Polski.

Misjg IATI jest budowanie relacji, zaufania i kontaktéw niezbednych do
efektywnej realizacji projektébw badawczych oraz tworzenie $rodowiska
sprzyjajgcego wspotpracy wszystkich Partnerow.

Wiaczajagc sie aktywnie w dzialania zmierzajgce do konsolidacji polskich
srodowisk — naukowego i gospodarczego — zachecamy Panstwa do
przystgpienia do IATI!

Kontakt:
www.iati.pl kontakt@iati.pl
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Niezalezne Zrzeszenie Studentéw
Akademii Gorniczo - Hutniczej

Niezalezne Zrzeszenie Studentdw jest organizacjg ogdlnopolska, dziatajaca przy
Akademii Gorniczo-Hutniczej im. S. Staszica w Krakowie. NZS cechuje sie
wielowymiarowym zakresem dziatania, majacym wspélny cel — rozwoj studenta. Dzigki
stowarzyszeniu mozemy m.in. poszerzy¢ swojg wiedze z dziedzin nauk spotecznych,
poznaC swoje prawa jako uczen, obywatel, a takze przyswoi¢ zasady dziatania rynku
pracy. W organizacji nie brakuje rowniez miejsca na zabawe oraz integracje $rodowisk
akademickich. Tworzone projekty pozwalajg na gromadzenie sie¢ 0so6b o konkretnych
zainteresowaniach, chcacych doskonali¢ swoje zdolnosci.

@Kom KOKOS- Konkurs Konstrukcji - Studenckich jest wydarzeniem
KO-~ Organizowanym przez Niezalezne Zrzeszenie Studentow Akademii

Gérniczo-Hutniczej im. S. Staszica w Krakowie. W roku
akademickim 2014/2015 ruszata pierwsza edycja projektu, ktéry ma za zadanie
wytonienie mtodych konstruktorow sposréd studentéw, a nastepnie zapoznaniu ich
ze Swiatem przedsiebiorcow. Szczegdlnie pozadane sg wynalazki przyjazne Srodowisku,
utatwiajace codzienne zycie 0s6b niepetnosprawnych, wyrdézniajgce sie innowacyjnoscig
i $wiezoScig. Nadestane prace sg prezentowane podczas uroczystej gali finatowej,
potaczonej z interesujgcymi prelekcjami dotyczacymi biznesu.

Misjg projektu jest rozwijanie inspiracji naukowych studentéw, jak réwniez
zwigkszenie  Swiatem  biznesu  inzynieryjnego i  wspieranie  studenckiej
przedsiebiorczosci, a takze integracja $rodowisk naukowych. Organizowany przez nas
Konkurs odbywa komercjalizacji konstrukcji studenckich. Wazna jest réwniez
wspotpraca ze sie dwustopniowo: na etapie uczelnianym a nastepnie ogolnopolskim.

Niezalezne Zrzeszenie Studentéw Akademii Gérniczo - Hutniczej B .
al. A. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow Tel./fax 012-617-35-44 . . ®

KRS:0000262827 NIP: 677-21-45-291 Regon: 003925282
NRB: 85 1940 1076 3028 8861 0000 0000
kontakt@nzsagh.plwww.nzsagh.pl
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PLATFORMA TRANSFERU TECHNOLOGII ARP S.A.

INNOWACY|NE ROZWIAZANIA W ZASIEGU REKI
Platforma Transferu Technologii (PTT) fagczy wilascicieli innowacyjnych rozwiazan,
tych, ktérzy cheg je nabyé i ekspertéw chetnych do dzielenia sie wiedza.

Wszystko to w jednym celu: aby komercjalizowaé technologie z korzy$cig
dla polskiego przemysiu.

TRANSFERU

PLATFORMA | £7YM JEST PLATFORMA
TecHNowoal | TRANSFERU TECHNOLOGII?

@)
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To zestaw ustug, umozliwiajacych
uzytkownikom wyszukiwanie To animowanie i kojarzenie stron
podmictow, ktdre chea sprzedad transakeji transteru technelogil,
lub kupi¢ okreslona technologie.

To wsparcie dorad
finansowe transakeji transferu
innowacyjnych roz

PTT to takze serwis internetowy, na ktérym zarejestrowani uzytkownicy mogg poinformowac o swoich innowacyjnych
zasobach, o potrzebach w zakresie innowaciji, a takze przeszukac¢ baze technologii i ekspertow.

KTO MOZE KORZYSTAC? JAK UZYSKAC DOFINANSOWANIE?

Mate i érednie przedsiebiorstwa mogg skorzystaé
z refundacji kosztéw zwigzanych z transferem technologii
ﬁlﬂ duze przedsiebiorstwa i dofinansowania do 70% kosztéw licencji oraz do 85%
kosztéw ustug doradezych. ARP S.A. zamierza na ten cel
przeznaczy¢ kilkadziesigt milionéw ztotych pozyskanych
z UE w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny
mikro, mate i $rednie firmy Rozwoj.

Zapewniamy tez wsparcie kapitalowe poprzez fundusz

venture capital zarzadzany przez ARP Venture Sp. z o.0.

jednostki naukowe z opcjonalnym udziatem inwestora branzowego.

ILE TO KOSZTUJE?

instytucje otoczenia biznesu

stanie z Platformy Transferu

Technologii jest bezplatne.
osoby fizyczne

P20

Wiecej informacji: www.ptt.arp.pl
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elt awNMlaterials

KIC Raw Materials

Wspdlnota Wiedzy i Innowacji dla sektora surowcow n aturalnych

Misja: Wzmocnienie konkurencyjnosci, wzrost i atrakcyjnos¢ europejskiego sektora
surowcow naturalnych poprzez innowacyjnos¢ i przedsiebiorczosé.

Wizja: Surowce naturalne gtdwng sitag Europy
Cele:
e Tworzenie i rozwoj nowych podmiotéw gospodarczych w Europie;

* Zwiekszenie roli sektora RM poprzez wprowadzenie na rynek nowych
surowcow, inwestycje w nowe jednostki produkcyjne;

* Integracja systemu oraz tworzenie nowych partnerstw poprzez tahcuchy
wartosci z wykorzystaniem innowacyjnych rozwigzan ICT i inteligentnego
projektowania produktu;

* Tworzenie nowych form edukacji przedsiebiorczosci zaspokajajgcych
potrzeby rozwojowe absolwentéw i profesjonalistow sektora RM w celu
zwigkszenia wydajnosci przeniesienia pomystdw do rozwigzan
biznesowych i tym samym udziat w rozwoju przemystu kosztowo-—
i zasobooszczednego.

KIC Raw MaterialsCLC Eastern
ul. Stabtowicka 147, 54-066 Wroctaw, clc.east@eitplus.pl
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TN

kel QE ‘;J(b ' Kal‘ich 8 Narodowe Centrum

U.J
ﬁ/ = Badan i Rozwoju

ZIELONA ENERGIA ZMIANY SPOLECZNEJ

ZIELONA ENERGIA ZMIANY SPOLECZNEJ to projekt maj acy na celu
opracowanie innowacyjnego modelu  wspieraj gcego instytucje
prospoteczne poprzez wykorzystanie offsetowania emi sji gazbéw
cieplarnianych, w tym CO ,, np. w formie inwestycji w zielon g energie. Jest
wspoffinansowany ze $rodkdéw Narodowego Centrum Bada 1 i Rozwoju
z Programu Innowacje Spoteczne.

Realizacja projektu pozwoli rozwigzaé szereg problemow zwigzanych np.
z poprawg efektywnosci energetycznej gospodarki dzigki zmniejszaniu zuzycia
energii oraz emisji gazéw cieplarnianych do atmosfery poprzez ich neutralizacje
(offsetowanie). Dzieki temu stworzy sie podstawy dla gospodarki
niskoemisyjnej, ograniczajgcej negatywny wptyw cztowieka na klimat, a takze
rozbudzi innowacyjnos¢ i poprawi bezpieczehstwo energetyczne. Offset emis;ji
CO, bedzie mozliwy dzieki matym instalacjom produkujgcym zielong energie dla
podmiotéw realizujgcych wazne misje spoteczne, w tym ekologiczne. Takie
dzialania poprawig jakos¢ srodowiska, a tym samym komfort zycia spotecznosci
oraz wygenerujg nowe miejsca pracy.

Efektem projektu bedzie innowacyjny Kalkulator CO,, dzigki ktéremu rézne
podmioty bedg miaty mozliwosé zidentyfikowania obszaréw najwiekszej emisiji
CO, (tzw. s$ladu klimatycznego), znalezienia sposob6w na ograniczenie emisiji,
jak tez zrekompensowanie $ladu poprzez inwestycje w zielong energie
w instytucjach prospotecznych. Dzieki skorzystaniu z aplikacji i wdrozeniu ustugi
offsetu podmiot uzyska miano ,hiskoemisyjny" lub ,zeroemisyjny”, wzmacniajac
swojg innowacyjnosc¢ i konkurencyjnosé na rynku.

Dla realizacji przedsiewzigcia powstato ogélnopolskie konsorcjum ziozone
z: Fundacji Aeris Futuro (lider), Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energia PAN z Krakowa (jednostka naukowa) oraz mikroprzedsiebiorstwa:
The Sustainers Sp. z 0.0. z Warszawy i KalichJustyna Kalich z Rybnika.

Projekt rozpoczat sie w marcu 2014 roku i potrwa do konca czerwca 2016 roku.

Wiecej informacji: Joanna Mieszkowicz, Lider Konsorcjum, Fundacja Aeris
Futuro, 31-141Krakéw, ul. Krowoderska 11/8
Adres email: jmieszkowicz@aerisfuturo.pl
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¢ KGHM

POLSKA MIEDZ

PODEJMI) WYZWANIE
nabor do |l edycji KGHM

POLSKA MIEDE

14

Kopalni Talentow

PROCRAM BT ADSILATHTNY

» Jestes i roku lub studiow i skich z roku 2014 lub 20157
> iujesz lub fi § gecinzynierig, gdrnictwo i logi ikg i budowe maszyn,
metalurgie. energetykg. informatyke, prawo lub kierunek pokrewny?
» Znasz biegle jezyk angielski?
» Wartosci KGHM: odpowiedzi; §¢, odwaga, otdzi ie, zori ie na wyniki
i bezpieczeristwo nie s3 dla Ciebie pustym sloganem?
» Jestes otwarty na nowe wyzwania, dynamiczny, szybko sie uczysz, podejmujesz inicjatywe, posiadasz zdolnosci analityczne?

Ten program jest wtasnie dla Ciebie!

W PROGRAMIE:
¥ bed: prac ilkiem jedne] z najwigkszych firm wydobywczych i produkcyjnych na swiecie
przez 18 miesiecy trwania programu

¥ bedziesz realizowal ciekawe zadania pracujgc w trzech réznych obszarach firmy
» otrzymasz wsparcie mentora i doradey kariery

b poznasz naszych najlepszych specjalistow

»weZmiesz udziat w licznych dziataniach rozwojowych

Zapraszamy po szczeg6towe informacje
na temat programu i rekrutacji na strong
www.kopalniatalentow.pl
Na Twojq aplikacje czekamy
do 31 maja2015r.

Jesli zak
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STUDENTKO! STUDENCIE!
ABSOLWENTKO! ABSOLWENCIE!

Jesli tak, to:

« ZAPROJEKTUJ INNOWACYJNY | PRZYJAZNY SRODOWISKU
PRODUKT, UStUGE LUB ROZWIAZANIE | WEZ UDZIAL
W KONKURSIE ,0D KREACJI DO EKOINNOWACJI"

* STWORZ FILM PROMUJACY EKOINNOWACJE | WYSLIJ
GO NA KONKURS ,EKOINNOWACJE W KADRZE"

» ZGtOS DO KONKURSU SWOJA PRACE LICENCJACKA,
INZYNIERSKA LUB MAGISTERSKA POSWIECONA
EKOINNOWACJOM | WEZ UDZIAE W KONKURSIE
JEKOINNOWACJE NIE TYLKO NA PAPIERZE’
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