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Czy w Polsce potrzebny jest program flagowy
dla metali i re-metali ? Sesja podsumowujaca.

Henryk Karas, przedstawiciel Ministerstwa Srodowiska w programie UE
EIP on RM, ,
Komisja ds Technologii i Analityki w dziatalnosci gérn.-geol. MSr.

XII spotkanie IATI MBM pt. Metale i recykling w strategiach,
projektach i praktyce gospodarczej; Gliwice 12.02.2018



Wyzwania stojgce przed Polsk3 i sSwiatem w diuzszym
horyzoncie czasowym — potrzebne sa metale.

1. Automatyzacja, robotyzacja, innowacyjne rozwigzania i nowe technologie w
obszarze cyfryzacji oraz informatyzacja proceséw gospodarczych to jednoczesnie
wzrost konkurencyjnosci polskiej gospodarki;

2. Rozwoj branz bazujacych na zasobach wody i surowcéw moze stac sie impulsem
do poszukiwania nowych rozwigzan technologicznych w zakresie bezpieczenstwa
surowcowego, zmniejszenia zapotrzebowania na nie, oraz odzysku surowcow wtornych;

3. M. Rozwoju opracowato jeden z projektow strategicznych przewidzianych do realizacji
do roku 2020 pt.: Surowce dla przemystu - przygotowanie Planu dziatan na rzecz
zabezpieczenia podazy nie-energetycznych surowcoéw mineralnych. Lista dziatan.

4. Ministerstwo Srodowiska pracuje nad dokumentem na temat polityki surowcowej
Panstwa w zakresie wsparcia innowacyjnosci w eksploataciji i przerébce surowcow

mineralnych i recyklingu.

zrédto: Ministerstwo Rozwoju: Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju; projekt do konsultacji spotecznych z dnia 29 lipca
2016 r. ; Ministerstwo Srodowiska; Polityka Surowcowa Panstwa — wersja wstepna ; pazdziernik 2017



Przyktady wykorzystania metali w przyszitych technologiach

niskoemisyjnych.

Technology

Wind

Solar PV

Electricity Grid
Biofuel

Plug-in hybrids (PHEV) &
electric vehicles (BEV)

Metals Requirement

Dysprosium,
Manganese,
MNeogymium,
Molybdenum, Mickel,
Chromium, Copper,
Concrete

Tellurium, Indium, Tin,
Silver, Gallium,
Selenium, Cadmium,
Copper, Lead, Silicon

Copper, Lead

Ruthenium, Cobalt

Lithium and Cobalt
[Batteries),
Neodymium, Terbium,
Dysprosium and
Lanthanum
(Permanent Magnets)

Lifespan

25 years with
normal
maintenance and
inspe ction.™

Standard solar
panel warranty is
25 years and the
average life of a
solar system is 30
years. The average
lifespan of PV
batteries is
between 6 and 12
years, ™

N/A
N/A

From 5 to 20 years.

Tesla's vehicles
come with an 8
years battery
wa rr.'.-|nt||.r.]H

The Hague
. Centre for

- @ Strategic

- @ Studies

Katarina Kertysova ; Energy Transition and Demand for Raw Materials The Hague Centre for Strategic Studies (HCSS) RM

Week, Bruksela; 8 listopada 2017



Niewykorzystany potencjat surowcowy w ziozach
pierwotnych: metale

Metale towarzyszgce wystepujgce w ztozach metali (Cu, +
Zn, Pb, Sn, Ni, Al, Pt). Dotyczy to wiekszosci tzw. CRM.

< CRM z listy UE (2017)

Zrodto: Minor metals produced as by-products of major metals
(from Complex Life Cycles of Precious and Special Metals,
Christian Hageltiken and Christina E. M. Meskers.



Potencjat surowcowy:

& Recyeling
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Economy Package w celu wsparcia zmian w gospodarce , - S
UE. Jnsumpiio

Jednym z jego kluczowych elementow jest recykling
metali w gospodarce, ktérego wsparcie:

1. zmniejszy zagrozenie srodowiska w porownaniu z produkcjg metali pochodzgcg
z wybierania metali ze zt6z pierwotnych.

2. spowoduje duze oszczednosci w zuzyciu energii i obnizy emisje gazow
cieplarnianych poréwnaniu z produkcja metali podstawowych ze zrédel
pierwotnych ;

3. zapewni dostep do surowcow (Japonia, Holandia, CRM) ktore sg czesto
skupione w niestabilnych krajach i regionach (nacjonalizm surowcowy,).

4. stworzy nowe miejsca pracy i moze przynies¢ dochody finansowe (SME).

zrédta: EIP in Minerals communication_(COM 2012) 82 final, 29.2 2012, Brussels; www.unep.fr/scp/rpanel



Aktualne wskazniki (%) recyklingu pierwiastkow
\")'J tym CRM. (end-of—life recycling Input Rate EOL-RIR).

- > 50%
I »2550%
> 10-25%
T 1a0%
B <%

1Group of Lanthanide

2Group of Actinide

*F = Fluorspar; P = Phosphate rock; K = Potash, Si= Silicon metal, B=Borates.

Zrédto: Raporty: JRC elaboration based on (Deloitte Sustainability, 2015) and (Deloitte Sustainability et al., 2017)
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An Opportunity for
High-Tech SMEs

Environment, Publ

Kianosay

Panel recycling -90%

process o
recycling of
glass

~95%
recycling of

semiconductor
material

Study for the ITRE Committee

SIWS PIL-YBIH

First Solar panel
* Recykling surowcow;

» Eksploracja i poszukiwania nowych zt6z;

* Budowa nowych zaktadow wydobywczych;
* Ponowne przetwérstwo odpadow;

Shredder

Crushed/milled scrap

 Handel, umowy, porozumienia miedzy krajami; pocnonn

- Inwestowanie w badania podstawowe i innowacje; i eperation

« polityka rzadowa wspierajaca przemyst; e
surowcowy oraz inicjatywy w tym obszarze. seperation and recycling

Laminate Clean glass
mEIEE L Tellurium Cadium
product product

DEBATING THE CONCEPT OF RESOURCE SCARCITY: physical versus socioeconomic definitions; Deborah J. Shields Colorado
State University, Politecnico di Torino; SlavkoV.Solar Geological Survey of Slovenia, Aachen lll. International Symposium Mineral
Resources and Mine Development May 26th - 27th, 2010



Przyktad firmy
gorniczej z wyobraznia.

BOLIDEN

1. Huta metali Boliden Ronnskar uruchomita w 2012 r.

instalacje do przerobu e-ztomoéw (koszt inwestycji 1,3 E{L"EEDSE'H
mld. SEK) zwiekszajgc ich przerdb z 45 tys. do 120 tys 2005
t/rok (2015). Pozwolito to firmie Boliden AB stac sie
jednym ze swiatowych lideréw produkcji metali z tych e-
odpadow. Huta produkuje rocznie ok. 3 t. Au, 23 tys.t Cu,
100 t. Ag i 75 tys.t Zn z surowcow wtornych. W ionore
[l Sulphide ore
. Gold ore

2. Druga huta tej firmy (Boliden Bergsoe), przerabia 70
tys. ton baterii otowiowo-kwasowych oraz inny ztom
otowiowy. Stata sie drugg hutg otowiu pod wzgledem
wielkosci produkcji w krajach skandynawskich.

. Industrial mineral

@ Inproduction
¥ Racently closed
€1 Appliad for or grantzd

3. W 2017 r. uruchomiono zaktad separacji i recyklingu
polipropylenu znajdujgcego sie w bateriach.

Zrodto: Expansion of e-scrap capacity at Rénnskar, 2010; https://www.boliden.com/operations/smelters/boliden-bergsoe/



Recykling —wyzwania dla Polski.

1. Zbiorka odpowiedniej jakosci odpadow jest kluczowym czynnikiem rozwoju
recyklingu. Plan UE: osiggniecie 65% poziomu zbiorki elektro-smieci do 2021 r.

each stage: X X 95% = 17%
88\ British

End-of-life Collection Dismantling & Smelting & Recycled BGS) Geological Survey
products pre-processing refining metals  \TBS/ | cwimomment eseanch councr.

Przeréb zuzytych tel. komérkowych: stan obecny wg BGS, UK

2.Brak jest stabilnych warunkéw prawnych i zachet promujgcych odzysk i recykling
surowcow z ZSEE.

3. Polska jako jedyny kraj w UE nie ma standardéw przetwarzania
elektrosmieci.

4 .Recykling i odzysk cennych surowcow z odpadow powinien by¢ dokonywany na
terenie Polski.

5. Obecnie recykling w Polsce jest mocno opanowany przez szarg strefe i korupcje.

Zrédlo: POLITYKA SUROWCOWA POLSKI RZECZ O TYM, CZEGO NIE MA, A JEST BARDZO POTRZEBNE Jerzy Hausner (red.) + zespol; Krakéw 2015
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Polityka Surowcowa Polski

Wazne dokumenty dot. polityki surowcowe| Polski:

1. POLITYKA SUROWCOWA POLSKI
RZECZ O TYM, CZEGO NIE MA, A JEST BARDZO POTRZEBNE
Prof. Jerzy Hausner (red.) + zespol; Krakow 2015

2. Opracowanie: Surowce kluczowe dla polskiej gospodarki.
prof. J. Kulczycka (red). IGSMIE PAN; Krakow, 2016

3. Raporty UE; DG Growth, JRC w tym obszarze

4. Ministerstwo Rozwoju: Surowce dla Przemystu; Plan dzialan na rzecz
zabezpieczenia podazy nie-energetycznych surowcéw mineralnych;
Autorzy: Praca zbiorowa; Warszawa, projekt 29/06/2016

5. Ministerstwo Srodowiska: PROJEKT POLITYKI SUROWCOWEJ PANSTWA;
Autorzy: Petnomocnik rzgdu do spraw polityki surowcowej panstwa oraz
Miedzyresortowy Zespot do spraw Polityki Surowcowej Panstwa 2017



Propozycja dla M.Sr. - do dyskusiji.

Powotac Rade ds. Recyklingu przy Ministerstwie
Srodowiska ztozong z:

przedstawicieli nauki,

Instytucji naukowo-badawczych,

organizacji przedsiebiorstw recyklingowych,
Polskiego Klastera Recyklingowego,

przedstawicieli organizacji samorzgdowych,
?



