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Wstep

Publikacja zawiera streszczenia referatéw prezentowanych podczas IV konferencji pt. Innowacyjne
pomysty miodych naukowcow: Nauka — Startup — Przemyst, ktéra odbyta si¢ w dniach 5-6 czerwca
2018 r. w Krakowie. Tradycyjnie przedstawiono w nich innowacyjne pomysty i rozwigzania, przede
wszystkim mtodych pracownikéw nauki, doktorantéw i studentéw. Innowacyjno$¢ to wdrozenie nowego
lub znaczaco ulepszonego produktu, ustugi, procesu lub sposobu pracy. Obejmuje ona nie tylko zmiany
produktowe i procesowe, ale rowniez nowe metody marketingowe i modele biznesowe. Istotnym
czynnikiem pobudzajacym rozwdj innowacji sg zaostrzajace sie wymagania na rzecz poprawy stanu
Srodowiska, polepszenia jakoSci Zycia spoteczno$ci. W zwigzku z tym szczegolnie istotne jest
poszukiwanie, juz na etapie projektowania wyrobow, rozwigzan minimalizujgcych wptyw na $rodowisko
dzieki m.in. promowaniu takich cech wyrobdw jak trwato$¢, mozliwo$¢ naprawy i modernizacji, demontaz
czy ponowne uzycie i recykling. Takie dziatanie jest zgodne z nowg strategig Komisji Europeskiej,
a takze Polski w nawigzaniu do wdrazanych zasad gospodarki 0 obiegu zamknigtym™ (GOZ).

Europejski Komitet Normalizacyjny pracuje od kilku lat nad usystematyzowaniem metod, procesow
i narzedzi w zakresie zarzadzania innowacjami. Aby zapewni¢ pomoc organizacjom wprowadzajacym,
rozwijajacym i utrzymujgcym system zarzadzania innowacjami Komitet opracowat kilka specyfikacji
technicznych, np. CEN/TS16555 "Zarzadzanie innowacjami”. Zidentyfikowano w nich korzysci do ktorych
zaliczono, m.in.: stymulowanie wzrostu, przychoddw i zyskéw, tworzenie nowych wartosci zgodnych
z potrzebami rynku, identyfikowanie i minimalizowanie ryzyka, motywowanie do wspdtpracy, taczenie
kreatywno$ci z inteligencjg organizacji.

W Polsce, doceniajac znaczenie innowacyjnych rozwigzan dla rozwoju gospodarki, wprowadzao juz
wiele instrumentdw wspierajgcych rozwéj innowacii, np. ulgi podatkowe, kredyty technologiczne, bony na
innowacje, a takze nowe rozwigzania prawne dla przedsiebiorcy i zasady prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej, (tzw. Konstytucja Biznesu z 30.04.2018 r.), w tym rozowju start-upow.

Jednym z kluczowych czynnikéw zwigkszania przewagi konkurencyjnej przedsiebiorstw i gospodarki
jest utatwianie i tworzenie odpowiednich uwarunkowan dla wdrazania innowacji i zachecanie do szerszej
wspdtpracy nauki i biznesu. Jest to rowniez wyzwanie dla mtodych naukowcow, ktorych pomysty sg
promowane i wspierane przez rbzne fundusze i organizacie, w tym wirtualny Instytut Autostrada
Technologii i Innowacji (wwwe.iati.pl). Wymiana pogladéw podczas konferencji, a takze prezentowana
publikacja streszczen dotyczacych proponowanych rozwigzan pozwoli by¢ moze na wdrozenie
niektorych z nich.

Poniewaz pomysty i rozwigzania innowacyjne moga mie¢ zastosowanie w wielu obszarach nauki,
w publikacji skupiono si¢ na tych dotyczacych m.in.:

e ochrony $rodowiska (energia i surowce mineraine),

e ekonomii i zarzadzania,

* mechaniki, technologii chemicznych i nanotechnologii.

W prezentowanych streszczeniach zawarto takze rozwigzania z zakresu gospodarki o obiegu
zamknietym, w tym innowacji technologicznych dotyczacych recyklingu. Referaty byly prezentowane na
seminarium naukowym w ramach konferencji wspéffinansowanej ze Srodkéw Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

* Sprawozdanie Komisji dla Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu
Regionéw na temat wdrazania planu dziatania na rzecz gospodarki o obiegu zamknietym com/2017/033
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mgr Anna KURZAK-MABROUK’

Projektowanie innowacyjnych produktéw zrownowazonych - ich wplyw
na Srodowisko i jakoS¢ zycia spoteczenstw

Widoczny na przestrzeni ostatnich dekad rozwdj gospodarczy spowodowat, iz wiele dziedzin zycia
zaczeto ulega¢ pozytywnym przeobrazeniom. O sytuacji takiej mozna méwi¢ analizujac innowacyjne
projekty produktow ekologicznych. Produkt, ktéry jest przyjazny dla Srodowiska, produkt zrownowazony,
oddziatuje na przyrode, jak réwniez wptywa na poprawe zdrowia spoteczeristw. Raport ,Nasza Wspdlna
Przyszto$¢” z 1987 r. jako pierwszy w historii wskazat zrwnowazony rozwdj, jako sposéb na harmonijny
rozwdj spoteczenstwa, nie ograniczajacy szans kolejnym pokoleniom w zaspokajaniu ich potrzeb
w przysziosci. Pod pojeciem trwaty i zrbwnowazony rozw6j nalezy rozumie¢ taki sposéb prowadzenia
dziatalno$ci gospodarczej, ksztattowania i wykorzystywania potencjatu $rodowiska oraz takq organizacje
zycia spofecznego, ktdre sg w stanie zapewni¢ dynamiczny rozwoj jakosciowy procesow produkcyjnych
i systemow zarzadzania. Dziatalno$¢ gospodarcza ma zapewni¢ takze trwato$¢ zasobow przyrodniczych
i w pierwszym etapie ich poprawe, aby w nastepnych etapach zachowaC wysoka jakoS¢ zycia
spofeczenstw.

Przedsiebiorstwa muszg uwzglednia¢ zréwnowazony rozwdj juz na etapie projektowania, albowiem
woéwczas produkty zyskujg odpowiednie do niego wiasciwosci. Istotnym zatem jest takie projektowanie
produktow, ktore uwzglednia troske o Srodowisko przyrodnicze. Wspdtczednie jeszcze nie wszystkie
przedsigbiorstwa stac jest na takie projekty, jak rowniez na produkcje ograniczajgca negatywny wptyw na
Srodowisko.

W artykule autorka rozwaza, jak duze korzysci dla Srodowiska przynosi generowanie innowacyjnych,
zrownowazonych produktéw. W tym celu przeprowadzona zostata analiza wyprodukowanego produktu
o odpowiednich witadciwosciach (produkt taki musi by¢ trwaty, bezpieczny, prosrodowiskowy) i oceniono
jego wptyw na Srodowisko jako niewielki. Bazg opracowania byt przeglad literatury, zarbwno zagranicznej
jak i polskiej, dotyczacej, badan negatywnego wptywu prowadzonej dziatalno$ci biznesowej na planete
Ziemig, wazno$¢ zagadnienia oraz wyniki analiz konkretnego przypadku. Analizowany przypadek ma
$wiadczy¢, ze wdrazanie koncepcji zrownowazonego rozwoju na etapie generowania innowacyjnych
produktéw ma duze znaczenie da wspdtczesnej gospodarki.

‘Politechnika Czestochowska, Wydziat Zarzadzania, e-mail: anna.magister@gmail.com
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mgr Magdalena CHOWANIEC"

Controlling jako instrument usprawniajacy zarzadzanie na przykfadzie
wybranego podmiotu leczniczego

Polski system ochrony zdrowia, jest systemem, o ktorego funkcjonowaniu i istnieniu decydujg
réznorodne akty prawne, poczawszy od Konstytucji przez zarzadzenia oraz rozporzadzenia wydawane
m.in: przez Prezesa NFZ, postanowienia i dyrektywy, jak réwniez decyzje Unii Europejskiej.

System ochrony zdrowia zdefiniowany jest jako wyodrebniona cato$¢ skitadajaca sie z rdznych
elementéw powigzanych ze sobg w $cisle okreslony sposéb realizujac cele zdrowotne.

W strukturze polskiego systemu ochrony zdrowia bardzo wazne miejsce zajmujg samodzielne
publiczne zakfady opieki zdrowotnej (SPZOZ). Prawidtowe, sprawne i skuteczne funkcjonowanie tych
podmiotow leczniczych jest podstawg realizacji obowigzku wynikajacego z art. 68 Konstytucji. Zgodnie z
nim kazdy obywatel ma prawo do ochrony zdrowia, natomiast wiadze publiczne sg zobowigzane do
zapewnienia rownego dostepu do koszyka Swiadczen finansowanych ze $rodkéw publicznych.

Rozwéj i przetrwanie kazdej organizacji, rowniez samodzielnych publicznych zaktadéw opieki
zdrowotnej, zalezne jest w duzym stopniu od dtugofalowego, umiejetnego przewidywania oraz
dostosowania sie do szybko zmieniajacych sie warunkdow.

Controlling stanowi $rodek do realizacji tych celdw, bardzo wyraznego dostrzegania pojawiajacych
si¢ trudnoSci i dotrzymywania zatozonych harmonograméw. Dziatania wdrazane bez zastosowania
koncepcji controllingu sg przeprowadzane w sposéb intuicyjny, bardzo czesto odlegly od optymalnych
rozwigzan. Idea controllingu jest koncepcjq zarzadzania warunkujacg podniesienie efektywnoSci
funkcjonowania catej organizacji. Celem controllingu jest wsparcie zarzadu podmiotu leczniczego
w podejmowaniu decyzji, zaréwno strategicznych, jak i operacyjnych.

Celem artykutu jest zaprezentowanie opracowanego modelu controllingu, jako instrumentu
usprawniajacego zarzadzanie, na przyktadzie wybranego podmiotu leczniczego oraz przeprowadzonych
badan majacych zidentyfikowac jego problemy.

Na podstawie otrzymanych wynikéw zaprojektowano dopasowany model controllingu, jako
instrument usprawniajacy zarzadzanie w wybranym podmiocie leczniczym. Zastosowang metodg
badawczg jest studium przypadku (case study). Metoda ta jest metodq jakoSciowa. Zastosowane
podej$cie umozliwito dokonanie dogtebnej analizy, jak réwniez oceny zjawisk zachodzacych w badane;
organizacji. Przedstawiong metode wykorzystano w celu zdiagnozowania istniejacych probleméw
zarzadzania w analizowanym podmiocie oraz dopasowania proponowanego modelu controllingu.

Zrédtem danych empirycznych badanego przypadku sg pogtebione wywiady indywidualne (IDI)
cze$ciowo ustrukturyzowane, analizy wewnetrznych dokumentéw podmiotu leczniczego oraz przeglad
literatury z zakresu zastosowania controllingu w stuzbie zdrowia.

Wykonane badania umozliwity zdiagnozowanie probleméw zarzadzania istniejacych w analizowane;
organizaciji oraz zaproponowanie mozliwych do wdrozenia rozwigzan, a takze wskazanie potencjalnych
korzysci ptynacych z zastosowania controllingu, jako instrumentu usprawniajgcego zarzadzanie
w analizowanym podmiocie leczniczym.

'AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza, e-mail: magdachowaniec1984@02.pl
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Whioski z wykonanego badania wskazujg gtowne problemy zarzadzania, a takze propozycje ich
rozwigzan, ktore sg elementami proponowanego modelu controllingu.

Postulowany model proponuje zmiane struktury organizacyjnej z wyraznie hierarchicznej w kierunku
bardziej elastycznej, zdecentralizowanej poprzez wprowadzenie osrodkéw odpowiedzialnosci. Zaktada
ponadto usprawnienie przeptywu komunikacji. Skuteczno$¢ realizacji wyznaczonych celow mozna
osiggna¢ wytacznie przez ptynny przeptyw informacji i wystepujace sprzezenie zwrotne pomiedzy
rozmawiajacymi. Jednocze$nie proponowany model controllingu wprowadza istotne zmiany w systemie
wynagradzania pracownikéw wigzac go z rezultatami oraz efektywnoscig ich pracy. Wprowadzenie
os$rodkéw odpowiedzialnoSci pozwala na egzekwowanie odpowiedzialnodci od poszczegdinych
osrodkow.

Warto zaznaczy¢, ze bardzo waznym jest to, iz projektowanie modelu controllingu wymaga $cistego
dopasowania do danego podmiotu leczniczego. Nie ma mozliwosci ustalenia jednoznacznego
uniwersalnego schematu, ktory moze by¢ stosowany we wszystkich podmiotach leczniczych.

@
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mgr Anna ORCHEL-SZELAG

Zarzadzanie jakoScig w projektach badawczo-rozwojowych

Ocena efektywnosci oraz skutecznosci dziatar podejmowanych w obszarze zapewnienia jakosci
projektow badawczo-rozwojowych to populamy obszar badawczy w naukach o zarzadzaniu. Wynika to
zduzego znaczenia tej problematyki dla sukcesdw wspdtczesnych organizacji dziatajacych
w gospodarce bazujgcej na wiedzy. Wspieranie i finansowanie prac badawczo-rozwojowych,
realizowanych przez przedsiebiorcdw samodzielnie lub we wspdtpracy z jednostkami naukowymi, jest
kluczowym priorytetem w perspektywie unijnej 2014-2020.

Waznymi problemami dla zarzadzania projektami badawczo-rozwojowymi jest ocena dziatan
podejmowanych w ramach zarzadzania jako$cia. Specyfika tego typu przedsiewzie¢ powoduje duze
trudnosci w identyfikacji korzySci intelektualnych oraz ekonomicznych spodziewanych wynikow
zrealizowanych projektow. Efektem projektow badawczo-rozwojowych sg czesto produkty (czesto
niematerialne), ktdre stanowig jedynie potencjat mozliwy do wykorzystania w dziataniach R&D (pracach
przemystowych i rozwojowych) mogacych generowa¢ konkretne zyski. Te cechy determinujg sposob
oceny oraz konieczno$¢ uzupetniania wartosciowego pomiaru efektow projektdw badawczo-rozwojowych
innymi sposobami kwantyfikacji. Dziatania te sq istotne zaréwno na etapie planowani projektu, jak i jego
realizacji oraz oceny efektywnosci.

Celem pracy jest przedstawienie problematyki dziatar podejmowanych na rzecz zapewnienia jako$ci
projektow badawczo-rozwojowych. Przygotowanie opracowania bazuje na przegladzie literatury
przedmiotu oraz wiasnych badaniach empirycznych obejmujacych analizy narzedzi i miernikow
wykorzystywanych do oceny dziatann projakosciowych w realizacji krajowych oraz miedzynarodowych
projektow badawczo-rozwojowych i innowacyjnych.

Projekty badawczo-rozwojowe czesto oznaczone sg skrotami B&R lub B+R (ang. Research and
Development). Wielu naukowcdw, w tym J. Kisielnicki, uwaza, ze stanowig one najtrudniejsza w realizacji
i zarazem najistotniejszg dla rozwoju organizacji i spoteczeristwa kategorie projektow.

Zgodnie z klasyfikacjg Gtéwnego Urzedu Statystycznego (GUS) dziatalno$¢ badawcza i rozwojowa
obejmuje trzy rodzaje badan:

- badania podstawowe, czyli prace eksperymentalne lub teoretyczne, podejmowane w celu zdobycia
nowej wiedzy o podstawach zjawiskach i obserwowanych faktach, jednak pomijajac ich praktyczne
zastosowanie,

e badania stosowane (przemystowe), prowadzone by zdobyé nowa wiedze i umiejetnosci
pozwalajace na tworzenie nowych produktow, procesow lub ustug, dzieki tworzeniu ztozonych
systemow technologicznych, pomijajac prace nad prototypami,

e prace rozwojowe, ktore obejmujg nabywanie, taczenie i wykorzystywanie dostepnej wiedzy
i umiejetnosci ze sfery nauki, technologii, czy tez dziatalno$ci gospodarczej, w celu uzyskania
nowych technologii, proceséw, materiatow, wyrobdw, czy tez urzadzen. Cechg charakterystyczng
prac rozwojowych, w przeciwienstwie do prac badawczych, jest ich efekt.

Z godnie z zasadami analizy systemowej projekt badawczo-rozwojowy definiowany jest jako otwarty

system dziatan obejmujacych analize wszystkich jego elementow i relacji migdzy nimi. Jednym z zadan
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klasycznego projektu badawczo-rozwojowego jest weryfikacja uzytecznosci teorii lub koncepcii
naukowych w praktyce. Wyroznikiem projekiow badawczych jest czesto brak precyzyjnie
zidentyfikowanego celu.

Zarzadzanie projektami badawczo-rozwojowymi

Szeroko deklarowana realizacja polityki innowacyjnosci wymaga intensyfikacji dziatan w obszarze
projektow badawczo-rozwojowych oraz szkolenia kadry kierujacej i wykonawczej dziatajacej w oparciu
0 posiadang wiedze, z zaangazowaniem, na rzecz realizacji zadan badawczo-rozwojowych. Skuteczna
i efektywna realizacja projektow badawczo-rozwojowych wymaga stosowania specyficznych metod
i technik zarzadzania. Priorytetowe staje sie zarzadzanie wiedzg i kompetencjami, umiejetne
postugiwanie sie metodami systeméw wspomagajacych decyzje oraz analitykg biznesowa. Dazenie do
bycia organizacjg innowacyjng, czesto realizowane jest poprzez zainteresowanie i udziat w projektach
badawczo-rozwojowych, ktdrych realizacja czesto skutkuje zmianami organizacyjnymi, marketingowymi
i technologicznymi.

Zarzadzanie jakoScig w projektach badawczo-rozwojowych

Zarzadzanie jakoscig w projektach moze by¢ definiowane jako dbatos¢ o zgodnos¢ produktow
projektow z zalozeniami, jakie zostaly przyjete na etapie planowania projektu, w momencie jego
zatwierdzenia do realizacji. Aby dziatania podejmowane na rzecz zapewnienia jako$ci projektu byty
efektywne, niezbedne jest stworzenie systemu wigzacego wzajemnie nastepujace kroki:

o okre$lenie kryteriéw i standardéw jakosci,

e planowanie zasad zarzadzania jakoscig oraz technik pomiaru jakosci,

»  zapewnienie jakoSci realizacji okre$lonych zadan,

¢ kontrola jako$ci wynikéw dziatan, w tym akceptacja rezultatow poszczegdlnych etapdw,

« weryfikacja przyjetych zatozen i procedur systemu zarzadzania jakoscig obowigzujgcych
aktualnie w projekcie.

Struktura wspierajaca zarzadzanie jakoscig w projekcie powinna tworzy¢ stabilne ramy dla realizacji
projektow, na kazdym ich etapie oraz zapewnia¢ bezkonfliktowq realizacje innych prac lub projektow
wtym samym czasie, przy wykorzystaniu dostepnych zasobow. Wyzwanie dla oséb zarzadzajacych
projektami stanowi dopilnowanie realizacji prac projektowych, z zapewnieniem ich jako$ci, w przypadku
rozbudowanego portfela projektdw, zwlaszcza w kontekScie zarzadzania ewentualnymi zmianami
i koniecznoscig podejmowania dziatan korygujacych.

Dazenie do wyznaczonego w projekcie celu powinno odbywaé sie drogg wyznaczong przez KPI
(kamienie milowe). KPl majg duze znaczenie dla budowania kultury organizacyjnej zorientowanej na
wyniki, gdyz stanowig zrodio obiektywnej informacji zwrotnej o wykonywanej pracy, kosztach oraz
jakosci. KPI sg narzedziem kontroli pozwalajgcym menagerom na szybka reakcje w obszarze
podejmowania decyzji, planowania i priorytetyzacji dziatan oraz reakcji na zagrozenia.

W procesie zarzadzania jakoScig realizacja i kontrola musza by¢ prowadzone na kilku poziomach:

1. Cztonkowie zespotéw projektowych, ktdrzy powinni by¢ kontrolerami wynikéw prac stanowigcych
produkty do ich pracy, a takze rzetelnymi wykonawcami swojej pracy.

2. Liderzy zespotéw, odpowiedzialni za wdrozenie w podlegtych im zespotach procedur zapewnienia
jakosci w projekcie i raportujacy dane oraz wskazniki jakoSciowe.
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3. Dziat zarzadzania projektami, ktéry odpowiada za zarzadzanie jakoscig w projekcie, tworzy
i kontroluje narzedzia wspierajace proces, przetwarza raportowane do niego dane dotyczace jakosci,
a sam opracowuje i raportuje do Kierownictwa wskazniki zwigzane z zarzadzaniem jako$cia.

4. Kierownictwo Operacyjne, odpowiedzialne za synchronizacje wszystkich dziatan, akceptacje
proponowanych standarddw, interpretacje otrzymanych danych i w razie potrzeby podjecie dziatan
naprawczych.

Whioski

W projektach mozna wyodrebni¢ dwie sktadowe jakoSci: jakoSC produktu oraz jakos¢ procesu
zarzadzania projektem. JakoS¢ produktu to stopien zgodno$ci z zaplanowanymi zatozeniami i wymierne
rezultaty. Z kolei jako$¢ procesu zarzadzania projektem to efekt dziatan zarzadczych w obrebie projektu.
Efektywne zarzadzanie jakoScig projektu odbywa sie na kazdym z etapdw projektu, zaczynajac od
planowania zakresu projektu poprzez zarzadzanie zespotem projektowym, okreslenie KPI, az do etapu
zakonczenia projektu badawczego.
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Jakub GOROWSKI*, dr Bartosz t AMASZ*, dr hab. inz. Natalia INASZCZUK, prof. AGH*

Innowacyjne produkty na Towarowej Gietdzie Energii S.A.

W ciggu ostatnich dwoch dekad rynek energetyczny przeszedt wiele zmian. Ich celem byta jego
liberalizacja. Do pierwszej istotnej zmiany doszio w 1997 roku, kiedy zostat utworzony Urzad Regulacji
Energetyki, bedacy gtéwnym organem regulacyjmym w tym sektorze gospodarki. Drugim waznym
krokiem byto zatozenie w 1999 roku Towarowej Gietdy Energii (TGE), jako spotki akcyjnej bedace;
instytucjq publiczno-prawng. Stata sie ona miejscem, gdzie w przejrzysty sposéb odbywac sie moze
handel takimi towarami jak energia elektryczna, czy tez gaz ziemny, a co za tym idzie — w swobodny
sposdb, na podstawie mechanizmu rynkowego, mogq ksztattowac si¢ ich ceny. Z czasem Towarowa
Gietda Energii zaczeta stopniowo poszerza¢ swojg oferte.

Najnowszym jej segmentem jest Rynek Instrumentoéw Finansowych, na ktérym obraca si¢ kontaktami
terminowymi typu futures, wystawionymi na energie elektryczng. Kontrakty futures zaliczane sg do grupy
najnowszych finansowych instrumentéw pochodnych, nazywanych tez derywatami. Wprawdzie od kilku
dekad wykorzystywano je na rynkach finansowych i towarowych, jednak na rynku energii elektryczne;
nadal sq nowoscig. Wigze sie to z tym, Ze energia jest specyficznym towarem, ktérego nie da sie
magazynowac.

Wprowadzenie do obrotu na Towarowej Gietdzie Energii S.A. kontraktéw futures:

*  pozwala na organizacje krajowej polityki energetycznej w jednym miejscu;

e umozliwia uczestnikom obrotu gieldowego lepsze zarzadzanie portfelem zakupowo-

sprzedazowym,;

» stwarza dodatkowe mozliwosci w zarzadzaniu ryzykiem zmian cen energii — bez koniecznosci

zajmowania pozycji na rynku fizycznym;

* udostepnia pochodne instrumenty finansowe takze podmiotom z innych (niz energetyczna) branz

oraz instytucjom finansowym.

Ponadto utworzony na TGE Rynek Instrumentéw Finansowych moze mieC pozytywny wplyw na
kondycje rynku spot energii elektrycznej. Uczestnicy rynku, dzieki zabezpieczeniu cen na terminowym
rynku finansowym, mogg bowiem obracaC energia na rynku spot, nie zajmujac pozycii
w dtugoterminowych kontraktach na dostawy energii.

Indeksem bazowym dla kontraktéw futures jest indeks TGe24, obliczany na podstawie kursu
jednolitego z transakcji gietdowych na produktach godzinowych Rynku Dnia Nastepnego (RDN).
Okreslenie wskazanego kursu nastepuje codziennie o 10:30. Wartos¢ indeksu TGe24 dotyczy dnia,
w ktérym energia zakontraktowana na RDN zostaje dostarczona lub odebrana. Nalezy podkresli¢, ze
Rynek Instrumentéw Finansowych jest nadzorowany przez Komisje Nadzoru Finansowego, co czyni go
bezpieczniejszym dla inwestordw.

Na rysunku 1 przedstawiono wolumeny obrotu i warto$ci indeksu TGe24 dla rocznego okresu
13.05.2017 - 13.05.2018.

‘AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza, Wydziat Zarzadzania, e-mail: jakubgorowski@gazeta.pl
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Rys. 1. Wolumeny obrotu i wartosci indeksu TGe24 od 13.05.2017 roku do 13.05.2018 roku
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych TGE
[https://rif.tge.pl/pl/archive/step1/rif; data dostepu: 13.05.2018]

Analiza historii rynku energetycznego w Polsce oraz jego biezacej sytuacji pozwala odpowiedzie¢ na
pytanie o przyczyny sukcesu Towarowe] Gietdy Energii S.A., jak rowniez zidentyfikowa¢ problemy,
z jakimi sie zmaga.

Waznym czynnikiem sukcesu i perspektyw dalszego rozwoju jest niewatpliwie wysoka i stale rosnaca
konsumpcja energii elektrycznej w naszym kraju. Wg stanu na koniec 2016 r. Polska znajdowata sie na
6. miejscu w Unii Europejskiej pod tym wzgledem.

Ponadto istotnym wydarzeniem bylo wprowadzenie obliga gietdowego na sprzedaz energii
elektrycznej oraz gazu ziemnego. W Polsce obowigzujacy stawkq obliga jest 15% wprowadzanego
wolumenu energii elektrycznej. Podstawg obliczenia obliga jest jednak nie catkowity wyprodukowany
wolumen energii elektrycznej, lecz warto§¢ pomniejszona o koszty produkcji oraz o cze$é, ktora
pochodzi z odnawialnych zrodet energii (OZE) lub kogeneraciji. Przedsigbiorstwa, ktore otrzymaty pomoc
publiczng w postaci kontraktow dtugoterminowych, przy przedterminowym ich rozwigzywaniem zostaty
zobowigzane do sprzedazy 100% wyprodukowanej przez okre$lony czas energii na TGE.

Dzigki rosnacej konsumpciji i wprowadzeniu obliga TGE wypracowata sobie silng pozycje. Pomimo
dziatalnoSci jedynie na rynku krajowym, stata sie, pod wzgledem obrotu, liderem w regionie Europy
Srodkowo-Wschodniej.
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mgr Michat GIERLACH

Wartos¢ informacji dotyczacych Spotecznej Odpowiedzialnosci Biznesu
publikowanych przez przedsiebiorstwa w ocenie ich kondycji

Wspdtczesne przedsiebiorstwa w procesach sprawozdawczych, coraz chetniej uwzgledniajg potrzeby
informacyjne nie tylko akcjonariuszy i inwestoréw, lecz réwniez réznego rodzaju grup interesariuszy.
Trend zmiany modelu kreowania wartosci ze skoncentrowanego na maksymalizacji wynikow
ekonomicznych na model spoteczny jest konsekwencjg popularyzacji zatozen idei Spotecznej
Odpowiedzialno$ci Biznesu (CSR ang. Corporate Social Responsibility).

Zjawisko to znajduje odzwierciedlenie w procesie sprawozdawczos$ci z dziatalno$ci jednostek.
Efektem jest pojawianie sie nowych form publikacji danych, ujawniajacych czesto w dobrowolny sposéb
informacje dotyczace m.in. modelu kreowania wartosci, strategii zrownowazonego rozwoju, kwestii
spotecznych, $rodowiskowych i ekonomicznych. Docelowo funkcjg publikowanych w ten sposéb
informacji ma by¢ zaspokajanie potrzeb informacyjnych rozmaitych grup interesariuszy wewnetrznych
i zewnetrznych. Celem pracy jest omoéwienie problematyki wartosci informacyjnej danych dotyczacych
CSR publikowanych przez polskie przedsigbiorstwa.

Wybrang metodg badawczg jest ankieta, jako popularna metoda empiryczna badan spotecznych
wykorzystujgca instrument badawczy w postaci kwestionariusza ankietowego. Celem ankiety jest
zbadanie opinii praktykdw na temat uzytecznosci informacji niefinansowych (zawartych m.in.
w sprawozdaniach z dziatalnosci jednostki, czy tez w raportach zintegrowanych) oraz ich weryfikacji.

Raportowanie informacji niefinansowych jest wieloczynnikowym zagadnieniem dotyczacym
wspotczesnej sprawozdawczosci. Jednostki gospodarcze w obliczu nasilajacej si¢ globalizacji i cyfryzacii
i tatwosci dostepu do informacji starajq sie zaspokaja¢ potrzeby informacyjne, coraz wigkszego grona
odbiorcéw. Upubliczniane informacje dotycza nie tylko wynikéw finansowych, ale réwniez modelu
biznesu, poziomu ryzyka, zrbwnowazonego rozwoju, wptywu na $rodowisko itp. Dziatania te zgodnie
z koncepcjg CSR skutkujg uwzglednianiem intereséw interesariuszy w realizowaniu wyznaczonych
celow. Wspdtczesna sprawozdawczo$¢ staje przed dylematem, jakiego rodzaju informacje niefinansowe
powinny by¢ przedmiotem ujawnien przez jednostki gospodarcze oraz w jakim zakresie powinno sig to
odbywac.

Analiza badania opinii respondentéw wykorzystujgcych w praktyce zawodowej informacje
niefinansowe wskazata na duzg warto$¢ informacyjng danych dotyczacych makrootoczenia jednostek,
specyfiki rynkow, na ktorych funkcjonuja, struktury akcjonariatu, oceny ratingowej, a w szczegoinosci
informacji na temat strategii jednostki, perspektyw na przyszto$¢ oraz naktadéw na badania i rozwéj. Sg
to informacje bezposrednio zwigzane z dziatalno$cig operacyjng i finansowa jednostek, prezentujace
przedsigbiorstwo w szerszej perspektywie. Dzieki nim praktycy zyskujg bardziej kompletny obraz
kondycji jednostek. Niewatpliwym zaskoczeniem jest fakt, ze jedynie mniej niz jedna czwarta
ankietowanych uwaza informacje dotyczace CSR za uzyteczne z punktu widzenia ich praktyki
zawodowe;j.

Opinia na temat dziatan przyczyniajacych si¢ do zwiekszenia wiarygodnosci wskazuje na brak
powszechnie obowigzujacych standardéw oraz prawnego nakazu publikacji niektorych informacii,

"AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza, e-mail: gierlachmichal@gmail.com
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w szczegolno$ci przez przedsigbiorstwa dziatajagce w obrebie branz uwazanych za ucigzliwe dla
Srodowiska (np. przemyst wydobywczy i chemiczny). Respondenci wskazali na badanie biegtego
rewidenta, jako forme potwierdzania wiarygodnosci informacji niefinansowych. Jednak sami biegli
rewidenci uwazajg, ze jest to niemozliwe do wdrozenia w praktyce.

Badanie doSwiadczenia praktykdw stanowi¢ moze podstawe do budowy nowoczesnych systeméw
sprawozdawczosci informacji pozafinansowych spetniajacych oczekiwania réznego rodzaju grup
interesariuszy — zaréwno zewnetrznych jak i wewnetrznych. Wyniki badania mogg mie¢ réwniez wptyw
na zarzadzanie przedsigbiorstwem poprzez uwzglednianie w procesach planowania oczekiwan grup
zainteresowania.

W trakcie badania, pojawito si¢ wiele znakdw zapytania. Wiele pytan pozostaje otwartych: czy da sie
w pefni pokaza¢ obraz jednostek gospodarczych? czy weryfikacja danych niefinansowych jest mozliwa?
czy zaspokajanie potrzeb informacyjnych wszystkich interesariuszy jest optacalne?

Niemniej jednak tego typu dygresje i polemiki sprawiajg, ze sprawozdawczo$¢ jednostek podlega
ciggtemu doskonaleniu.
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mgr Marcin DABKIEWICZ'

Wplyw dotacji unijnych na wdrazanie wynikow prac B+R
w sektorze MSP

Dziatalno$C innowacyjna przedsiebiorstw jest postrzegana jako mozliwe zrodto réznic w rozwoju
gospodarczym regiondw. Upatruje si¢ w innowacyjno$ci motoru rozwoju gospodarki. Dlatego podjecie
badan nad réznymi rodzajami dziatalno$ci innowacyjnej i analiza relacji ich wystepowania w regionach
0 roznym poziomie cech gospodarczych i spotecznych jest zagadnieniem waznym. Rézne rodzaje
dziatalno$ci innowacyjnej w réznorodnych pod wzgledem $rodowiska gospodarczego i spotecznego
regionach potrzebujg réznych narzedzi wsparcia. Dlatego obecnie prowadzona polityka regionalna
ukierunkowana na wsparcie innowacyjnosci potrzebuje odpowiednich narzedzi diagnostycznych, ktére
pozwolg na jeszcze lepsze planowanie dziatan wspierajacych przedsigbiorcow. Wazne jest réwniez
uswiadomienie zaréwno innym badaczom, wiladzom, jak i szerszemu odbiorcy, ze dziatalno$¢
innowacyjna to nie tylko naktady na dziatalno§¢ badawczo-rozwojowa, i patentowanie, ale rowniez szereg
innych dziatan prowadzacych do wprowadzenia nowych produktow, ustug i procesow.

W obliczu narastajacej konkurenciji ze strony panstw rozwijajacych sie utrzymanie konkurencyjnosci
europejskich przedsiebiorstw i regiondw moze sie opieraC wylgcznie na ciggtym wprowadzaniu
doskonalszych produktéw i proceséw wytwdrczych. W zwigzku z tym istnieje potrzeba zwigkszenia
dostepu firm sektora MSP do kapitatu. Brak dostepu do zrédet finansowania jest gtowng przeszkodq
w rozwoju szczegolnie mikro i matych firm. Nowa perspektywa finansowa na poziomie UE kfadzie
wiekszy nacisk na posrednie formy pomocy finansowej, na wspieranie badan ukierunkowanych na rynek
i wspotprace z przedsiebiorstwami oraz sprawng absorpcje Srodkéw. W przypadku dofinansowania
projektow badawczych ze $rodkoéw publicznych gtéwnym problemem wartym podkreslenia jest kwestia
rozpisywania konkurséw, do ktdrych ciezko jest dostosowac sie branzy kreatywnej, ktéra zmienia si¢ na
tyle szybko, ze nie ma czasu czeka¢ na konkretny, ustalony przez ministerstwo termin. Drugg kwestig
jest koniecznos¢ rozpisywania przez przedsiebiorce przetargéw, co ogranicza mozliwo$¢ wspotpracy
z zaufanym partnerem. Ostatnig rzeczg jest samo wsparcie, ktore sprowadza sie jedynie do finanséw.
W przypadku dofinansowania innowacji przez UE, brakuje wiedzy, do$wiadczenia oraz relacji, ktére
posiada przeciez wspierajacy pomystodawce inwestor. Przedsigbiorcy sg jednak w pewnym stopniu
zmuszeni do korzystaniu z funduszy publicznych, szczegdlnie ze wzgledu na rosngce restrykcie ze
strony bankéw przy udzielaniu kredytéw. Pomimo wymienionych wad, dotacje unijne wspierajq
przedsiewziecia, na ktore trudno pozyska¢ kapitat z innych zrédet, miedzy innymi w tym najbardzie;
ryzykownym wczesnym etapie rozwoju. Przedsigbiorstwo nie moze pozwoli¢ sobie na prowadzenie
badan dla samych badan — ryzyko porazki w wyniku nietrafionego rozwigzania, przektadajace sie na
potencjalne problemy finansowe, powoduje, ze badania i rozwdj moga stac sie balastem, a nie szansg na
sukces firmy. Przemyst potrzebuje oferty ustugowej jednostek naukowo-badawczych, a kluczem do
sukcesu jest profesjonalna infrastruktura wsparcia dla wspétpracy nauka-biznes i zorientowanie wynikow
badan na bezposrednie wdrozenie i komercjalizacje. Celem pracy bedzie opisanie roli finansowego
wsparcia publicznego we wdrazaniu efektéw projektéw badawczo-rozwojowych przez przedsigbiorstwa.

Przyjeta metoda badan - to jakosciowe studia bazujace w gtownej mierze na kwestionariuszach
ankiet dla przedstawicieli firm sektora MSP w Polsce, ktorych odpowiedzi zostaty poddane szczegotowej
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analizie. Hipoteza gtéwna brzmi nastepujgco: pomoc publiczna na innowacyjno$¢ stuzy rynkowe;
adaptacji odkry¢ naukowych.

Poszukiwanie czynnikow sprzyjajacych i ograniczajgcych wdrazanie wynikow prac badawczo-
rozwojowych w sektorze MSP, poza warto$cig teoretyczng, ma wymiar praktyczny. Wyniki i wnioski

z badania mogg stanowi¢ przyczynek do oceny lub korekty programéw gospodarczych na poziomie
regionalnym i krajowym.
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mgr inz. Adrian KNAPCZYK', dr hab. inz. Sawomir FRANCIK

Projektowanie innowacyjnych produktéw zrdwnowazonych - ich wptyw
na Srodowisko i jako$¢ zycia spoteczenstw

Przeglad literatury wykonano wykorzystujac elementy technik bibliometrycznych. Pozwolito to na
wykonanie iloSciowego i jakosciowego przegladu aktualnych publikacji. Analizowane dokumenty byty
bezposrednio powigzane tematycznie z zagadnieniem szeregowania zadan. Wyszukiwanie
przeprowadzono w bazie Web of Science - Core Collection (WoS-CC) od 2012 do 2017 roku dla
dokumentéw w jezyku angielskim. Ograniczono sie tylko do dokumentéw opublikowanych
w czasopismach naukowych.

Analize tematyczng rozaczeto od utworzenia map tematycznych bazujgcych na stowach kluczowych.
Do analiz wybrano 10 tys. publikacji najczesciej cytowanych wsrdd ponad 60 tys. wyszukanych.

W wydzielonej tematyce publikacje gtéwnie powstajg w nastepujacych kategoriach WoS-CC:
Engineering  Electrical  Eletronic, Oncology, Operations Research Management Science,
Telecommunications, Psychiatry, Computer Science Interdisciplinary Applications, Engineering Industrial,
Computer Science Information Systems, Neurosciences, Energy Fuels, Computer Science Artificial
Intelligence, Automation Control Systems, Pharmacology Pharmacy, Engineering Manufacturing,
Computer Science Theory Methods.

Na podstawie mapy powigzan stow kluczowych oraz przegladu jakos$ciowego literatury opracowano
hierarchie tematéw zwigzanych z szeregowaniem zadan. Wyr6zniono sze$¢ grup: problem - gféwne
wydzielone i opisane matematycznie problemy szeregowania, model - zwigzany z dynamicznym
i statycznym szeregowaniem, zastosowanie - grupa ta pokazuje gtéwne zastosowania szeregowania
zadan wraz z podrodzinami, algorytm - optymalizacja szeregowania, metody - grupa ta zawiera gtéwne
sklasyfikowane i zhierarchizowane metody szeregowania zadan, reguty - grupa ta porusza wykorzystania
regut w procesie szeregowania.

Zagadnienie szeregowania zadan jest bardzo rozleglym obszarem badawczym, jednak naukowcy
wyréznili i sklasyfikowali gtéwne problemy obliczeniowe. Zagadnienia te odnoszg sie gtownie do
zarzadzania produkcija, ale po pewnych modyfikacjach mozna je odnie$¢ do innych obszardw.

Gtowne problemy szeregowania:

e FLOW SHOP PROBLEM (przeptywowy) - kazde zadanie musi byé wykonane w tej samej

kolejnosci przez wszystkie procesory,

¢ OPEN SHOP PROBLEM (otwarty) - kazde zadanie musi by¢ wykonane przez wszystkie

maszyny, ale kolejno$¢ wykonywania zadan na danych maszynach moze by¢ dowolna,

e JOB SHOP PROBLEM (og6Iny) - zaréwno podzbior procesoréw majacych wykonaC dane

zadanie, jak i kolejno$¢ wykonywania kazdego zadania sg dowolne, ale okreslone,

e CYCLE PROBLEM,

e FLEXIBLE JOB SHOP PROBLEM,

*  SINGLE MACHINE PROBLEM - obstuga na pojedynczej maszynie,

e TWO-MACHINE PROBLEM - obstuga na dwéch maszynach,

‘Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki, e-mail: adrian.knapczyk91@gmail.com
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e MULTI-TASK PROBLEM - system obstugi wielomaszynowe;.

Kolejnymi grupami sg zagadnienia zwigzane z modelami procesu szeregowania zadan oraz
metodami do wspomagania tego procesu. Metody te mozna podzieli¢ na proste i ztozone. W ramach
prostych wyrdzniamy reguty priorytetowe. Reguly priorytetowe mozna podzieli¢ ze wzgledu na ilo$¢
czynnikéw branych pod uwage, na jednoatrybutowe i wieloatrybutowe. Nalezy zaznaczy€, ze reguty
wieloatrybutowe moga powstawac z potgczenia wieloatrubutowych.

Z kolei zaawansowane metody szeregowania mozna podzieli¢ na klasyczne, w ktérych wykorzystuje
sie zaawansowane modele matematyczne (np. symulowane wyzarzanie, tabu search czy wyszukiwanie
rozproszone) oraz wykorzystujace sztuczng, inteligencje (np. sztuczne sieci neuronowe, algorytmy
genetyczne czy systemy rozmyte).

Z przeprowadzonej analizy literatury wynika, ze wykorzystywane sg gtdwnie narzedzia i metody,
ktére rozwigzujg konkretne problemy decyzyjne. Fakt ten powoduje, ze stosowane metody wykazujg sie
matym stopniem uniwersalnosci zastosowan.
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mgr Adrian KONIOR'

Innowacje w zakresie komunikacji marketingowej wybranych telekomow

Gtownym celem podjetych rozwazan byta identyfikacja i analiza wybranych innowacji wdrazanych
przez operatorow sieci telefonii komérkowej w dziataniach marketingowych. Obecnie telekomy toczg
nieustanng walke o przyciagniecie uwagi potencjalnych klientdw. Tworzony jest pewnego rodzaju wyscig,
ktéry poprzez dziatania marketingowe zaciekawi i zacheci konsumentéw do skorzystania z ustug
wybranego telekomu. W kolejnej fazie komunikacji, dziatania sg prowadzone celem utrzymania klientow
i utwierdzenia ich w przekonaniu o dokonaniu wtasciwego wyboru operatora. W 2017 roku gtéwne
przedsiebiorstwa telekomunikacyjne (Swiadczace ustugi o charakterze mobilnym) wykorzystywaty
wizerunki znanych osob, celebrytow lub aktorbw w prowadzonych dziataniach marketingowych.
Zatrudnione gwiazdy miaty na celu sktonienie klientow do zawarcia umowy z wybranym operatorem —
zwiekszenie sprzedazy poprzez nasladowanie nawykéw swoich idoli. Operatorzy stawiajg na
zastosowanie strategii zintegrowanej komunikacji marketingowej, co pozwala oddziatywa¢ na
interesariuszy z wielu stron jednocze$nie. Obecny klient jest bardzo wymagajacy i oczekuje nie tylko
niskiej ceny ustug, ale rowniez wysokiej ich jakosci, ktbra moze stanowi¢ wyrazng przewage
konkurencyjna. Ponadto wskaznik penetraciji rynku telefonii komérkowe;j jest bardzo wysoki. Oznacza to
nastawienie przedsigbiorstw na obstuge biezacych klientdw i wzrost Sredniego przychodu z klienta
poprzez sprzedaz produktéw oraz ustug uzupetniajgcych. Dalsza dynamika sprzedazy i wzrost udziatéw
w rynku mozliwe sg poprzez odbieranie klientdw konkurencii.

Przeprowadzone rozpoznanie polegato na analizie zrealizowanych dziatan marketingowych
wybranych operatoréw sieci telefonii komérkowej ukierunkowanych na pozyskanie i utrzymanie klientow,
zwiekszanie $wiadomo$ci marki oraz na analizie liczby Klientow i zrodet wtérnych. Okres, w ktorym
zbierane byly dane do analizy obejmowat czas od kwietnia 2017 r. do marca 2018 r. Do badar wigczono:

1. innowacje wdrazane przez telekomy w Interecie — z uwzglednieniem wykorzystania medidw
spofecznosciowych, wptywu influenceréw, marketingu wirusowego, portali oraz blogow.

2. wybrane innowacje telekoméw obejmujace komunikacje marketingowag wdrozong poza Internetem —
public relations, lokowanie produktu.

Juz w 2013 roku operator sieci T-Mobile Polska zauwazyt, Ze decyzje klientow w wigkszym stopniu
bazujg na jakoSci oraz réznorodnosci ofert. Wczesne dostrzezenie pewnego rodzaju problemu, pozwolito
na podjecie odpowiednich krokow majacych na celu przyciggniecie nowych klientow oraz zatrzymanie
odptywu dotychczasowych. Telekomy zmienity swoje podejscie do komunikacji marketingowe;
wprowadzajac innowacyjne formy reklamy.

Analiza konkretnych przypadkéw zamieszczonych w pracy pozwoli wskazaé innowacyjne pomysty
dziatan komunikacji marketingowej stosowane przez operatorow sieci komérkowej. Dziatania rdznig sie
pomiedzy operatorami i sg uzaleznione od ustug, ktére oferuje konkretne przedsiebiorstwo.

Trendy na rynku telekomunikacyjnym w Polsce - porownywalnie, jak w catej Europie, majg tendencje
malejaca. Jest to wynikiem zmian regulacyjnych (np. RLAH - Roam Like At Home), ktore sprawity, ze
przychody w branzy telekomunikacyjnej zmniejszyly sie. Telekomy jednak, odpowiadajac na wymagania
rynku oraz mozliwosci, jakie dajg im zaawansowane technologicznie innowacyjne projekty, wchodzg
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w nowe obszary swojej dziatalnosci, co stwarza im potencjat do rozwoju. W budzetach reklamowych
wspdtczesnych przedsiebiorstw coraz wigkszy udziat ma reklama mobilna. Ktadziony jest rowniez duzy
nacisk na zintegrowang komunikacje marketingowa, dzigki ktorej klient otoczony jest komunikatem
przedsiebiorstwa prezentowanym w réznych kanatach. TreSci opracowane na potrzeby tej komunikacii
muszg by¢ spdjne, logiczne i zgodne ze strategig marketingowa. Komplementarnos$¢ prowadzonych
dziatan marketingowych ma bowiem ogromne znaczenie. Bez wzgledu na dobér narzedzi i kanatow
komunikacji powinny one trafi¢ do wtasciwych odbiorcow.
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mgr Anna KONDAK

Techniki marketingu sensorycznego w procesie komunikacji
marketingowej

Obecne uwarunkowania rynkowe, zmieniajace sie zachowania nabywcéw, nattok informacji
i bodzcow zewnetrznych ograniczyly skuteczno$¢ dziatan marketingowych oraz  wyksztatcity
u konsumentow odporno$¢ na tradycyjne zabiegi promocyjne. Determinuje to konieczno$é
innowacyjnych zmian we wspotczesnym zarzadzaniu, w tym w procesie komunikacji marketingowe;.
Wszelkie podejmowane w tym procesie dziatania powinny wiec by¢ kompleksowe i zintegrowane,
ukierunkowane na holistyczne ujecie czlowieka oraz uwzgledniajace pojawiajace sie nowe mozliwosci
i kierunki rozwoju. Szansg na zwrdcenie uwagi odbiorcy zdaje sie by¢ angazowanie jego zmystow,
pobudzanie emocji oraz kreowanie doSwiadczen. Zarysowane zjawiska sklaniajg do podjecia
problematyki badawczej, dotyczacej wykorzystywania marketingu sensorycznego, definiowanego, jako
rézne narzedzia, metody i procedury angazowania zmystow wzroku, stuchu, wechu, smaku oraz dotyku.
Wymienione zmysty odgrywajg kluczowa, role w doswiadczaniu przez klientow wszelkich procesow
konsumpcji, dzigki czemu moZliwe jest wplywanie na ich zachowania, zwigkszanie zapamietywania marki
i budowanie emocjonalnego przywigzania klientéw do marki/produktu/firmy.

Gtéwnym celem pracy byta identyfikacja oraz oméwienie zakresu wykorzystywania technik i narzedzi
marketingu sensorycznego w procesie komunikacji marketingowej, wraz z zaproponowaniem nowych
sposobdw. Waznym aspektem stalo sie poznanie specyfiki oraz usystematyzowanie metod
projektowania wybranych kampanii marketingowych, ktére angazujg zmysty odbiorcow z wykorzystaniem
innowacyjnych instrumentéw komunikacji marketingowej. Wyrdzniono stosowane przez przedsiebiorstwa
sposoby, narzedzia, metody oraz techniki oddziatywania na zmysty wzroku, stuchu, wechu, smaku,
dotyku oraz nowo wyodrebnionego, rzadko spotykanego w literaturze zmystu ,smykatki do interesow”.

Na potrzeby opracowania przeprowadzono studia literaturowe, analize¢ dostepnych zasobow
informacyjnych w sieci oraz badan obejmujacych rozne kampanie komunikacji marketingowej. Kolejno
zaprojektowano i zrealizowano jakosciowe badania wiasne, ktorych podstawowg metodg byta
obserwacja wiasna wybranych kampanii komunikacji marketingowej z wykorzystaniem narzedzi i technik
oddziatywania na zmysty oraz studia przypadkow marek z branzy kosmetycznej.

Uzyskane rezultaty badan umozliwity wypracowanie zalecern i wnioskdw, przydatnych we
wspdiczesnym zarzadzaniu przedsigbiorstwem. Bedg one pomocne podczas projektowania przekazu
w procesie komunikacji marketingowej z interesariuszami w obecnych warunkach rynkowych. Wskazano
rowniez rézne sposoby projektowania skutecznej kampanii komunikacji marketingowej angazujacej
zmysty odbiorcow. Ponadto wyodrebniono zalety oraz wady ptynace z wykorzystywania technik
marketingu sensorycznego w procesie komunikacji marketingowej. Co wazne stwierdzono, ze narzedzia
omawianej koncepcji moga by¢ stosowane we wszystkich formach komunikacji marketingowej
a pobudzanie zmystéw odbywa sie nie tylko poprzez bezposredni kontakt, ale réwniez kreowane jest w
wyobrazni konsumenta. Nalez podkre$li¢, ze im wigcej zaangazowanych zmystéw, tym wieksze
zaangazowanie odbiorcy. Obecnie mozna zaobserwowac, ze najszybciej rozwijajgcymi sie gateziami
marketingu sensorycznego sg aromamarketing oraz audiomarketing. Zapach oraz dzwieki przywotujg
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wspomnienia, ostrzegaja, informuja. Majg mozliwo$¢ wplywania na nastrj odbiorcy, zachowanie,
satysfakcje z zakupu oraz nakfaniajg go do wydiuzenia czasu spedzonego w przestrzeni handlowe;.
Ogolnie nalezy stwierdzi¢, ze wykorzystywanie technik marketingu sensorycznego w procesie
komunikacji marketingowej ma wplyw na zmysty i doSwiadczenia zmystowe, zachowania odbiorcéw,
$wiadomo$¢ marki, budowanie marki i jej okre$lonego wizerunku, a w efekcie na zdobycie przewagi
konkurencyjnej.
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mgr Anna HORZELA®, mgr Sonia TUREK™

Spoteczne uwarunkowania sharing economy

Celem pracy jest wskazanie roli koncepcji sharing economy i jej korzysci ptynacych dla
spofeczenstwa. Rozwoj technologii mobilnych oraz spotecznosci lokalnych spowodowaty, ze dynamicznie
zostata zwiekszona skala wymiany zasobdw miedzy spoteczehnstwem oraz nabrata ona innego
znaczenia. Koncepcja wspdlnego wykorzystywania zasobdw lub dzielenia si¢ nimi obejmuje coraz to
nowe dziedziny gospodarki i jako stosunkowo nowe zjawisko jest réznie definiowana. Koncepcja sharing
economy, czyli wspoinego wykorzystywania zasobdw lub dzielenia sie nimi nie jest nowym zjawiskiem na
rynku, jednakze rozw6j technologii mobilnych i spotecznoci internetowych spowodowat, ze komunikacja
miedzyludzka stata si¢ fatwiejsza, a wymiana zasobéw nabrata zupeinie innego wymiaru.
Zainteresowanie koncepcjg sharing economy i wspdlnej konsumpcji wynika z tendencji spoteczenstwa do
korzystania z pewnych débr lub ustug w razie pojawienia si¢ potrzeby, a nie z checi posiadania czego$
na wiasno$¢. Idea wspoinego wykorzystywania zasobow sprowadza sie wiec do tego, ze nie trzeba
czego$ posiadac na wlasno$c, zeby w pehi z tego korzystac. Scisle zwiazane z omawianym tematem sg
terminy takie jak:

*  collaborative economy — gospodarka oparta na wspdtpracy,

e access-based consumption — konsumpcja oparta na dostepie,

e collaborative consumption — wspdidzielona konsumpcja,

e peerto-peer economy — gospodarka opierajaca sie na kontaktach miedzy pojedynczymi
osobami,

e on demand services — aplikacje (platformy) taczace bezposrednio konsumentéw i dostawcow
ddbr/ustug.

Biorgc pod uwage zastosowane metody badawcze, gtdwnym problemem badawczym jest wskazanie
spotecznych uwarunkowan zastosowania sharing economy. W badaniach zastosowano analize tekstow
zrodtowych i metode opisowa.

Sharing economy znajduje coraz szersze zastosowanie w réznych dziedzinach zycia. Do najbardziej
rozwinietych obszaréw mozna zaliczyé: transport, magazynowanie i parkowanie, prace, turystyke,
zamieszkanie, media, finanse, jedzenie, ubrania, czas wolny. Z kolei dostep do potrzebnych débr i ustug
moze przybiera¢ formy takie jak: wynajem, pozyczenie, wspolne uzytkowanie, wymiana produktow
i ustug, darowizna, odsprzedaz i ponowne uzycie itp. Serwisy posredniczace wdrazajg systemy
rekomendaciji oraz oceny uzytkownikéw oceniajacych tak, aby zapewniC jak najwigkszg wiarygodnosé
uzytkownikébw. W celu zapewnienia wiarygodnosci uzytkownikdw serwisy posredniczace wdrazajg
systemy rekomendacji, gdzie uzytkownicy oceniajg osoby, ktdre wspétdzielg zasoby i te, ktore z nich
korzystaja. Pod ocene poddaje sie rowniez oferowane zasoby pod katem réznych kryteridw w zaleznosci
od rodzaju zasobu.

“Politechnika Slqska, e-mail: anna.horzela@polsl.pl
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mgr inz. Natalia KRAWCZYK'

Zarzadzanie kapitatem ludzkim w polskich podmiotach leczniczych

Zmiany wspdtczesnej gospodarki wolnorynkowej, ktorych celem jest zdobycie i utrzymanie przewagi
konkurencyjnej stawiajg przed organizacjami nowe zadania. Najwazniejszym kapitatem wspoiczesnego
przedsiebiorstwa jest cztowiek, w szczegdlnosci w organizacjach ukierunkowanych na $wiadczenie ustug
specjalistycznych, bazujacych na wiedzy i kwalifikacjach. Obecne modele zarzadzania kapitatem ludzkim
skierowane sg na elementy zwigzane z kapitatem intelektualnym, wiedzg oraz rozwojem kompetencii.
Dzigki temu pracownicy stajg sie gtéwnym zrddiem kreowania wartosci oraz filarem dtugotrwatej strategii
rozwoju bedac istotnym czynnikiem sukcesu organizacji.

Celem pracy jest przedstawienie zidentyfikowanych probleméw w zakresie zarzadzania kapitatem
ludzkim, istotnych dla funkcjonowania i rozwoju polskich podmiotéw leczniczych.

Szczegblne znaczenie zasobdw ludzkich wynika m.in.ze sposobu pracy i zachowania pracownikow,
ktdre ksztattujq wizerunek firmy, co w duzym stopniu decyduje o sukcesie lub niepowodzeniu
funkcjonowania palcowki medycznej. Bez wzgledu na rodzaj udzielanych $wiadczen w podmiocie
leczniczym zarzadzanie personelem jest procesem, ktory wymaga identyfikacji réznych czynnikéw
majacych wplyw na osiagniecie celu, ktorym jest wykwalifikowany i kompetentny personel. Rolg osoby
zarzadzajacej podmiotem medycznym jest prawidtowa organizacja pracy, ktora uwzglednia stosowne
wynagrodzenie, mozliwo$¢ podnoszenia kwalifikacji, a takze dobrg atmosfere. Zwigzane sg z tym pewne
problemy, ktére mozna dostrzec w polskim sektorze ochrony zdrowia.

W pracy przedstawiono wybrane problemy zarzadzania kapitatem ludzkim w kontekscie: rodzaju
zawartych uméw, ograniczonych zasobdw finansowych, brakéw kadrowych oraz ksztattowania relacii
pomiedzy pracownikami w podmiotach leczniczych.

W procesie badawczym, jako metode jako$ciowa, zastosowano studium przypadku. Przedstawiono
otrzymane wyniki dotyczace wieku zatrudnionego personelu, rodzajow zawartych uméw oraz ilosci
miejsc pracy na przyktadzie pracownikéw dwoch podmiotdw leczniczych w Polsce, realizujacych
$wiadczenia zdrowotne w ramach umowy z Narodowym Funduszem Zdrowia (NFZ) oraz prywatne
Swiadczenia w zakresie ambulatoryjnej opieki specjalistyczne;.

Badania wykazaly, ze przewazajaca wiekszo$C zawartych uméw z personelem medycznym to
umowy cywilnoprawne, a az 93% badanych posiada dwa lub wiecej miejsca pracy. Taki stan ma istotny
wptyw na poczucie przynalezno$ci do miejsca wykonywania pracy oraz obnizenie zaangazowania
pracownikow. Uzyskane wyniki, dotyczace wieku personelu medycznego, pokrywajg sie w duzym stopniu
ze statystykg w skali kraju i potwierdzajg duzy deficyt mtodego personelu medycznego.

W wyniku przeprowadzonej analizy struktury przychodéw badanych jednostek wykazano, duze
niedobory finansowe w zakresie polityki kadrowej. Powyzsza sytuacja zwigzana jest z niskg wyceng
$wiadczen zdrowotnych realizowanych w ramach NFZ oraz bardzo silng konkurencjg cenowq
w prywatnym sektorze ustug medycznych.

Informacje pozyskane na podstawie dodatkowo przeprowadzonych wywiadow z personelem
lekarskim i pielegniarskim, wskazanych podmiotéw, pozwolity na bardziej wnikliwg analize dotyczaca
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kluczowych aspektow wyboru miejsca pracy przez specjalistow o wysokich kompetencjach. Ponadto
otrzymane wyniki dowodza, ze odpowiedni poziom zaufania, atmosfera w pracy oraz mozliwos¢ rozwoju
i samorealizacji stanowig gtéwne czynniki motywacyjne.

Badania majg zwrdci¢ uwage, ze odpowiednie zarzadzanie kapitatem ludzkim jest bardzo waznym
zagadnieniem nie tylko w zakresie polityki kadrowej, ale takze w konteksScie zarzadzania marketingowego
oraz systemu zarzgdzania jakoscia.

Studium przypadku przeprowadzono na przyktadzie dwoch podmiotéw leczniczych, co stanowi
pewne ograniczenia zwigzane z przedstawionymi badaniami. W przyszto$ci planowane sg badania
o wiekszym zasiegu, prowadzone na odpowiednio licznej probie badawczej. Pomimo tego wyniki
otrzymanych badan mogg by¢ wykorzystywane jako cenne wskazéwki dla menazerdw podmiotow
leczniczych w trakcie pozyskiwania nowego, wykwalifikowanego personelu medycznego. Zestawione
dane przedstawiajg istotne problemy, na ktére nalezy zwrdci¢ uwage zarzadzajac przedsigbiorstwem
w polskim sektorze ochrony zdrowia.
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mgr Edyta WOZNIAK'

Wptyw innowacyjnosci na rozwoj firm rodzinnych

Firmy rodzinne chcg by¢ konkurencyjnymi na rynku pracy i stale si¢ rozwija¢ musza wprowadzaé¢
odpowiednie innowacyjne rozwigzania i strategie. Wyrdznia sie rézne typy. Innowacyjnos¢ firm
rodzinnych, z tradycjami bazuje na poszukiwaniu przez wiascicieli nowych wyzwan, przy angazowaniu
swego czasu, potencjatu i majatku osobistego, nie liczac na szybki zysk, lecz na rozwdj firmy. Wiasciciele
firm rodzinnych zdajg sobie sprawe iz aby istnie¢ na rynku kazda firma powinna sig rozwijaé
i unowocze$nia¢. Celem pracy jest wyznaczenie podstawowych warunkéw ksztattujgcych kulturowe
Srodowisko proinnowacyjne dostosowane do rodzinnych przedsiebiorcow oraz przeprowadzenie oceny
ich wptywu na poziom innowacyjnosci firm. Ponadto poddano analizie wykorzystanie potencjatu
innowacyjnego firm rodzinnych i jego znaczenia dla rozwoju organizacji. Badaniami zostaty objete firmy
rodzinne, z tradycjami tj.. MOKATE, FAKRO,MAJSTER-POL. Firma rodzinna stanowi przedsiebiorstwo
majace ukryty potencjat ujawniajacy sie, jako wsparcie intelektualne. Do rozwoju takiej firmy potrzebna
jest nie tylko rodzina, ale i nowe inwestycje. Ciagty postep techniczny i zachodzace zmiany na rynku
pracy wymuszajg wprowadzenie innowacji w sferze technicznej, jak i organizacyjnej. Dazenie do
innowacyjnosci w polskich firmach rodzinnych moze wynika¢ ze strategii wigczenie sie do globalnej walki
konkurencyjnej. Dotyczy to w szczegolnosci tych firm, ktore dziatajg na rynkach krajowych
i migdzynarodowych. Aby zaistnie¢ na rynku Swiatowym nalezy pokonaC wiele barier zaréwno
finansowych jak i organizacyjnych. Firmy rodzinne chcac usprawni¢ organizacje musza podobnie jak inne
podmioty, wyszukiwaC nowe technologie i wdrazaC wiasne pomysty. Innowacyjno$¢ rodzinnych firm
bazuje na zaangazowaniu i gotowoSci na nowe wyzwania zatozycieli i ich potomkéw, w rozwd
i budowanie przewagi konkurencyjnej. Silna przynalezno$¢ i obowigzujaca kultura organizacyjna moga
sprzyja¢ transferowi wiedzy, do$wiadczen, rozwojowi nowych produktow, wchodzeniu na nowe rynki
pracy i pokonywanie barier. W pierwszej fazie rozwoju firmy rodzinnej jest dotrzymanie kroku konkurencii.
Innowacyjnos¢ powinna opiera¢ sie na wspdtpracy z innymi podmiotami umozliwiajac wzajemny dostep
do wiedzy i technologii. Wspotpraca w sferze innowacji moze zachodzi¢ wzdtuz tancucha dostawy,
obejmuje klientdéw i dostawcow w ramach wspotpracy nad tworzeniem nowych produktdw. Na potrzeby
innowacji tworzone sg modele biznesowe, ktére ulegajg ciggtym zmianom, aby dostosowaé sie do
warunkéw rynkowych.

Badane firmy rodzinne odniosty niewatpliwie sukces na rynkach krajowych i zagranicznych. Ich
przyktad pokazuje takze, Zze aby utrzymac si¢ na rynku trzeba nieustannie inwestowa¢ w technologie
oraz w wiedze i szkolenie pracownikow. Innowacyjno$¢ stata sie dla tych firm czynnikiem determinujacym
sprawnos$¢ dziatania i powodem do umacniania na pozyciji lidera na rynku konkurencyjnym. W miare
zwiekszania stopnia innowacyjnoSci organizacji wzrasta zapotrzebowanie na informacje oraz wiedze. Sg
one trudnym zasobem organizacji. Wiedza stanowi efekt potencjatu ludzkiego i przyczynia sie do
wprowadzenia innowacji w przedsiebiorstwie. W pracy pokazano dobre praktyki wdrazania
innowacyjnych rozwigzan w firmach rodzinnych, ktére moga stanowi¢ dobry przykiad dla innych
podmiotéw gospodarczych.

'AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza, e-mail: woz-edyta@o2.pl
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mgr inz. Marek JASINSKT, dr Elzbieta JASINSKA*

Determinanty komponencyjne procesu utrzymania ruchu
w nowoczesnym zarzadzaniu i efektywnosci pracy maszyn gorniczych

Gotowos$¢ do pracy maszyn i urzadzen niezaleznie od branzy czy specyfiki produkcyjnej z punktu
widzenia uwarunkowan technicznych to wymdg sprawnej realizacji procesu technologicznego. Natomiast
z punktu widzenia uwarunkowan ekonomicznych gotowo$¢ dotyczy uzyskiwania zaktadanych efektow
ekonomicznych z produkciji. Takie warunki muszg by¢ rowniez spetnione w procesie utrzymania ruchu
maszyn dotowych w kopalniach rud miedzi, jak i w procesie technologicznym z, polegajacym na pracy
maszyn eksploatowanych w zaktadach wzbogacania rudy w celu pozyskania koncentratu miedziowego.
Dla kopalri to ruda jest produktem/wyrobem, ktéra musi spetniaC okre$long jakos¢. Dodatkowo jej
pozyskiwanie powinno by¢ efektywne ekonomicznie a takze akceptowalne spotecznie (szczegdinie dla
pracujacych przy maszynach gérnikach), co wymaga prowadzenia wtasciwych procesow zarzadczych w
celu uzyskania planowanych wynikéw. Zamierzone wyniki jakoSciowe i efektywnosciowe mogg by¢
projektowane czy realizowane na réznych poziomach, w tym mogg dotyczy¢ procesu utrzymania ruchu
maszyn gérniczych. MozliwoScig podniesienia efektywnos$ci ich pracy i niezawodnosci w specyficznym
i trudnym, jakim jest kopalnia (temperatura, wilgotno$¢, coraz nizsze poziomy eksploatacji, zagrozenia ze
strony sit natury) Srodowisku o wysokich rygorach bezpieczeristwa powinno by¢é wspomagane
wiasciwymi narzedziami informatycznymi (np. CMMS). Ich dobor i zastosowanie w obrebie odpowiednio
przyjetych systeméw informatycznych wspierajacych utrzymanie ruchu, z wykorzystaniem rozwigzan
inteligentnych  (sieci neuronowe) i innowacyjnych umozliwiq poprawe efektywnosci wynikéw
ekonomicznych i spotecznych (operator maszyn dotowych podobnie jak maszyny, ktore obstuguje
realizuje proces pracy w takich samych realiach Srodowiskowych i rdwnie ciezkich, silnie oddziatujgcych
na jego organizm). Zastosowanie nowoczesnych koncepcji utrzymania ruchu (TPM) w tym obszarze
wptywa na zwigkszenie efektywno$ci procesu wydobycia rudy. Wewnatrz przedsiebiorstwa obstuga
konserwacyjna maszyn prowadzona jest zaréwno przez operatordw jak i pracownikdw utrzymania ruchu.
W pracy zaproponowano wykorzystanie informacji dostepnych w bazie danych systemu informatycznego
wspomagajacego utrzymanie ruchu do przeprowadzenia analizy zdarzen uszkodzeniowych
(intensywnosci uszkodzen maszyn dotowych) w celu poprawienia niezawodno$ci eksploatowanego parku
maszynowego.

‘Politechnika Poznanska, Wydziat Inzynierii Zarzadzania, e-mail: jasinski.lubin@gmail.com
**Uczelnia Jana Wyzkowskiego w Polkowicach
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mgr Maciej KACZOWKA'

Raportowanie spotecznej odpowiedzialnosci przedsiebiorstwa a wyniki
finansowe spotek gietdowych

Spoteczna odpowiedzialno$¢ biznesu (ang. Corporate Social Responsibility, CSR) jest bardzo wazng
i potrzebng koncepcjg dla podmiotdw gospodarczych, ktore przyczyniaja sie do zréwnowazonego
rozwoju. Wspdtczesne firmy powoli odchodzg od maksymalizacji wynikéw finansowych podazajac w
kierunku zaspokajania potrzeb informacyjnych, zewnetrznych i wewnetrznych interesariuszy. Prawie 2/3
polskich wiascicieli najwigkszych przedsiebiorstw zna forme spotecznej odpowiedzialnoci, jednak nie
potrafig tworzy¢ prawidtowo raportéw CSR, poniewaz brak jest dostepnej normalizacji i odpowiedniego
systemu do kontroli tre$ci w nich zawartych.

W Polsce koncepcja spotecznej odpowiedzialno$ci biznesu jest dopiero we wstepnej fazie rozwoju.
Przedsiebiorstwa kierujg swojg spoteczng odpowiedzialno$¢ gtéwnie do spoteczno$ci lokalnej oraz
klientdw poprzez dziatalnos$¢ charytatywng, wsparcie finansowe i rzeczowe, a takze rozwijanie
wspotpracy z organizacjami pozarzadowymi. Nie nalezy jednak ignorowa¢ faktu, ze w ciggu ostatnich
kilku lat odnotowano znaczacy postep w zakresie raportowania CSR pod wzgledem, jakoci i iloSci. Stato
sig to praktycznie wymogiem kazdej firmy, ktora twierdzi, ze powaznie traktuje CSR, a przedsiebiorstwa
wcigz naciskaja, aby tworzy¢ lepsze raporty.

Celem artykutu jest wykazanie zwigzku lub jego braku pomiedzy raportami spotecznej
odpowiedzialnosci a wybranymi zmiennymi, ktore w najbardziej adekwatny sposéb beda opisywaé
sytuacje finansowg spotek WIG 30. Badanie polega na wyliczeniu wybranych wyrazow
charakteryzujgcych CSR w raportach spotecznej odpowiedzialnosci i powigzanie ich w wybranymi
zmiennymi finansowymi spdtek gietdowych WIG 30.

Zasadniczym problemem w przypadku badar dotyczacych zwigzkdw spotecznej odpowiedzialnosci
z wynikami finansowymi jest odpowiednie okre$lenie zmiennej okreslajacej CSR. W badaniu postuzono
sie metodologig zaproponowang przez M. Pawtowskiego i A. Wasowska, ktorzy okreslajg zmienng CSR
jako liczno$¢ stéw zwigzanych z zagadnieniem spotecznej odpowiedzialnosci wystepujacych w Listach
Prezesow Zarzadu do interesariuszy. Dokonano wyboru zmiennych charakteryzujacych CSR oraz
zmiennych opisujacych sytuacje finansowa wybranych spotek gietdowych WIG 30. Dokonano rowniez
szczegbtowych analiz korelacji i regresji wszystkich zmiennych. W tym celu wykorzystano programy
Yoshikoder i Statistica. Do badania zostaty wykorzystane dane spétek notowanych w indeksie WIG 30 z
okresu 3 lat (2014 — 2016). Z badania zostaty usunigte spoiki, ktdre nie publikujg raportdw spoteczne;
odpowiedzialnosci w latach 2014 — 2016. Wyniki badani moga, przyczyni¢ sie do wzrostu efektywnosci
metod zarzadczych spotek gietldowych raportujacych informacje zwigzane z  spofeczna
odpowiedzialno$cia.

W badaniach zwigzkéw pomiedzy CSR a wynikami finansowymi przedsigbiorstw postuguje si¢ masg
zmiennych, ktére przedstawiajg pozytywng lub negatywng dziatalno$¢ firm na rzecz $rodowiska.
przedsiebiorstw jest publikacja autora zwigzana z badaniem korelacji pomigdzy trescig Listow Prezesa
Zarzadu a wybranymi zmiennymi opisujace wyniki finansowe 18 spotek publicznych z branz:
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wydobywczo-energetycznej, chemicznej, surowcowej oraz paliwowej. Przeprowadzone badanie
wykazato niskg korelacje pomiedzy spoteczng odpowiedzialno$cig przedsiebiorstw a sytuacjg finansowq
wyselekcjonowanych do badania spoétek. Jednakze spdtki, kitore reprezentujg prezesi bardziej
akcentujgcy dziatalno$¢ prospoteczng i spotecznie odpowiedzialng wykazujg nieznacznie wieksze
przychody ze sprzedazy i przychody ogotem.

Stworzenie wiasnego wskaznika CSR nie rozwigzuje problemu, poniewaz istnieje duze ryzyko
z braku mozliwosci doboru do niego odpowiednich danych dla okre$lonej proby. Wielu autordw
przeprowadzato badania dotyczace wptywu CSR na rozw¢j przedsiebiorstwa i otrzymywato wiele
wynikow, z ktorych duza czes¢ byta nieistotna statystycznie.

Raportowanie CSR posiada wiele niedociagnie¢, lecz nie ulega zadnym watpliwo$ciom, ze jej
koncepcja jest bardzo potrzebna i niezmiernie wazna dla rozwoju organizacji. Dziatania zgodne z ideq
spotecznej odpowiedzialno$ci przejawiajg sie w uwzglednianiu intereséw interesariuszy zewnetrznych
i wewnetrznych. Przedsiebiorstwa majg $wiadomo$¢, ze ich wizerunek zwigzany ze spoteczng
odpowiedzialnoscig ma kluczowe znaczenie dla dalszego rozwoju. Zwigzane jest to z konkurencjg
o klientéw i elementem przewagi ma by¢ stosowanie koncepcji CSR.
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Kamil SIWECKI'

Optymalizacja eksportu i importu z wykorzystaniem analizy macierzy
struktury kosztéw w Modelu Leontiefa

Od samych poczatkéw cywilizacji ludziom, narodom i organizacjom pafistwowym towarzyszg
przeptywy pieniezne i wymiana handlowa. Jednakze S$rodki i zasoby, ktorymi dysponujg w dane;
jednostce czasu, sg zasadniczo ograniczone. Powstaje wiec potrzeba takiego nimi dysponowania, aby
nie zaburzajac catego systemu, maksymalizowaC wiasny zysk. Rézne sg i byly sposoby orazpréby
wplywu na gospodarke - jedni wywotywali wojny celem przejecia zasobdw, albo pobudzenia wiasnego
systemu gospodarczego; inni tworzyli sojusze, wspdlnoty i unie. Decyzje te generujq gwattowne
i znaczacezmiany, wymagajace sporych naktadéw czasu i wysitku do przeprowadzenia, a ich efekt
koficowy nie zawsze jest mierzalny i fatwy do przewidzenia. W miarg rozwoju cywilizacji oraz coraz
wiekszych mozliwo$ci technicznych prowadzenia analiz i prognoz, bardziej stabilne i przewidywalne
stymulowanie gospodarki jest utatwione. Dlatego zaréwno rzadzacy panstwami, jak i kierujgcy olbrzymimi
korporacjami, coraz czesciej siegajg po rozwigzania umozliwiajgce podjgcie racjonalnej i popartej
wynikami decyzji.

Istnieja sektory gospodarki, ktore lepiej funkcjonowaé beda zaopatrywane w towary czy ustugi
pochodzace z zagranicy; jak i takie, ktore osiggng wiekszg korzys$é, wspierane rodzimg produkcja. Przez
wiekszg korzy$C rozumiemy wzrost krajowego PKB w stosunku do $wiatowego - nie mozna ocenia¢
danej zmiany w perspektywie tylko jednego sektora, ale nalezy bra¢ pod uwage catg gospodarke. Celem
pracy jest zobrazowanie roznych sposobow takiego wyboru strategii produkcyjnej, ktéra bedzie
najbardziej optymalna dla kraju — moZliwa do zrealizowania i przynoszaca najwieksza korzySc. Nie
powinno sie bra¢ pod uwage bardzo duzych i gwattownych zmian, poniewaz: sg one trudne do
wprowadzenia przez samg polityke gospodarcza, oraz ciezko przewidzie¢ rzeczywisty wptyw takiej
korekty na rynek.

Do analizy tego zagadnienia wykorzystano w pracy macierz struktury kosztéw w Modelu Leontiefa,
ktéra obrazuje warto$¢ przeptywow pienieznych miedzy poszczegolnymi sektorami gospodarek panstw
Swiata. Wiersze i kolumny tej macierzy odpowiadajg 56 sektorom z 44 paristw Swiata. Warto$¢ kazdego
przeptywu zostaje podzielona przez catkowitg wartoS¢ wszystkich ustug, ktore wytwarza sektor
przyjmujacy zasoby z innego, tworzac macierz zawierajacq utamki. Stanowig one informacje, jakim
procentem produktu koricowego jednego sektora, jest zaopatrzenie z drugiego. Utozone przez
amerykanskiego uczonego réwnania pozwalajg ustali¢ miare zmian PKB, ktére sg efektem lekkich
modyfikacji przeptywow — to jest takich zmian, ktore sa mozliwe poprzez dziatania rzadzacych oraz nie
oznaczajg silnego zachwiania gospodarki, a jedynie delikatng zmiane.

W badaniu sprawdzana jest konsekwencja zmiany jednego z przeptywdw pienieznych miedzy
sektorami, 0 0.01 procenta wartosci wszystkich ustug wytworzonych przez sektor, do ktdrego skierowany
jest dany przesyt dobr materialnych. Przeprowadzajac symulacje dla réznych modyfikacji przeptywéw
pienieznych miedzy sektorami gospodarek Polski i jej partneréw handlowych, mozna stwierdzi€ korzystny
badz niekorzystny efekt danej zmiany.

"AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza, Koto Naukowe Ekonomii, e-mail: siweckikamil@gmail.com
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Rzady paristw moga wptywa¢ na produkcje, import i eksport poprzez rézne narzedzia, takie jak
subwencje, dotacje, polityke fiskalng i programy ekonomiczne. Czesto decyzje

0 przesunieciach $rodkow pienieznych powodowane sg presjg ze strony zwigzkéw zawodowych,
przyzwyczajeniami spotecznymi, czy programem ideologicznym partii. Modele polityki gospodarczej
panstwa powinny opiera¢ sie o rzetelne badania, dane i wyniki, ktérych analize zleca si¢ ekspertom
stanowigcym grupe doradcdw dla rzadzacych. Prowadzenie badar podobnych do niniejszego moze
pomdc w lepszym dysponowaniu zasobami surowcow, w znaczacym obnizeniu bezrobocia w przysztosci
i zniwelowaniu brakow sity roboczej w rozwijajgcych sie sektorach oraz w doprowadzeniu do rozwoju
gospodarki i zwiekszenia znaczenia Polski na arenie migdzynarodowe;.

Dane pochodzg z 2014 roku i zostaty opracowane przez World Input-Output Database Project,
sfinansowany przez Komisje Europejska.
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mgr inz. Tomasz DZIUBINSKI'

Identyfikacja, pomiar, alokowanie i rozliczanie korzysci osigganych
przez wspoftdziatanie podmiotéw w formie grup zakupowych

W obecnych turbulentnych czasach z uwagi na coraz wiekszg konkurencje przedsiebiorstwa czescie;
stosuja innowacyjne formy wspdtpracy, upatrujac w tym mozliwosci osiagnigcia przewagi konkurencyjne;.
Jednym z takich sposobéw wspoétdziatania jest funkcjonowanie w ramach grupy zakupowej. Podmioty
dziatajgce w grupie zakupowej generalnie nie budujg jednolitej, zwartej struktury organizacyjnej.
Specyfika dziatania w tego typu organizacji polega najczesciej na koordynowaniu dziatan w realizacji
wyznaczonego celu lub celéw grupy. Taka forma organizacji nie posiada jednego nadrzednego o$rodka
wiadzy. Wynika stad potrzeba alokowania korzy$ci, jakie osiggnigto poprzez wspdtdziatanie podmiotow
gospodarczych, do poszczegoinych uczestnikéw grupy. Z tego powodu bardzo wazne jest ustalenie
motywow i celu czy celdw, organizacji jakq jest sama grupa zakupowa. Jednak poszczegolne jednostki
wchodzace w sktad grupy majg wlasne, réznorodne cele podejmowania wspdipracy w ramach grupy
zakupowej. Cele dziatania zaréwno przedsiebiorstw, a takze grup zakupowych wraz z uptywem czasu
ulegaja zmianie. Tracg na znaczeniu cele wspotdziatania zwigzane z minimalizacjg kosztéw dziatalnosci,
natomiast zyskujg na znaczeniu cele odnoszace sie do strategii przedsiebiorstwa, konkurowania
(przewagi  konkurencyjnej) czy budowania wartoSci przedsigbiorstwa. Takie zmiany znajdujg
odzwierciedlenie w teoriach, przy pomocy ktérych opisane jest wspotdziatanie podmiotow czy
funkcjonowanie grup zakupowych. Pierwotnie szerokie zastosowanie miata teoria kosztdw
transakcyjnych. Z uptywem czasu zauwazalna jest ewolucja w kierunku ekonomii neoinstytucjonalnej.
Natomiast uwzglednianie uwarunkowan organizacyjnych czy ekonomicznych potwierdza zastosowania
teorii uwarunkowan. Sama natura i uwarunkowania organizacji wspélnej dziatalnosci oraz okreslone
czynniki majq wptyw korzysSci jakie osiggaja poszczegoine podmioty.

Zrozumienie celdw i uwarunkowan dzielnoSci przedsiebiorstw cztonkow grup zakupowej pozwala na
zidentyfikowanie wszelkich korzysci, jakie wynikaja ze wspdidziatania w skali catej grupy. Zbadanie
motywow i celéw dziatania jest wazne zaréwno z punktu widzenia cztonkéw, ale i samej grupy. Poznanie
tych kwestii w skali catej grupy jak i uczestnikow pozwala na poprawe skutecznosci i efektywnosci
dziatania grupy, czy to poprzez zwiekszenie skali dziatania (licznoci grupy), czy w formie wypracowania
jasnych metod pomiaru i alokowania korzysci, ktére to powinny by¢ rozliczane sprawiedliwie pomiedzy
réznych uczestnikdw grupy (wiekszych, mniejszych), przystepujacych do grupy z réznymi celami (dla
zmniejszenia kosztow dziatalno$ci, czy z uwagi na poprawe pozycji konkurencyjnej).

Kolejna kwestia to zbadanie jakie korzySci grupa zakupowa wspotdzieli pomiedzy grupa,
a sprzedawcami zaopatrujacymi grupe. Zbadanie tych kwestii z kolei pozwala na okre$lenie, jakie
korzysci wynikajace ze wspotdziatania konsumowane sg przez samych uczestnikdw tworzacych grupe
zakupowg. Jednak korzysci te nie sg rownomiernie dystrybutowane pomiedzy uczestnikow grupy
zakupowej. Istnieje potrzeba pozwalajgca na wymierne okreslenie korzy$ci oraz ich rozliczenie
i alokowanie pomigdzy uczestnikami grupy. Dla wiasciwego rozliczenia korzySci wynikajacych
z uczestnictwa w grupie zakupowej niezbedna jest ich wtasciwa identyfikacja. Dotyczy to skali grupy oraz
poziomu poszczegdlnych podmiotéw gospodarczych tworzacych grupe zakupowa. Kolejnym wyzwaniem
jest okreslenie celéw dziatania poszczegolnych uczestnikow grupy oraz ustalenia czynnikdw-
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determinantéw korzysci uzyskiwanych przez uczestnikéw grupy zakupowej oraz kwantyfikacja korzysci
wspdtdziatania podmiotéw tworzacych grupe poprzez odpowiedni ich pomiar, czyli zastosowanie
odpowiedniej metody pomiaru oraz okreslenie odpowiednich miernikow pomiaru. W celu identyfikacji
i kwantyfikacji miernikdw przeanalizowano i zaprezentowano kluczowe czynniki determinujace korzysci
dla poszczegoinych rodzajéw grup zakupowych.
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mgr Dawid KSIAZEK, mgr Paulina ROZENEK'

W jaki sposob wybrane aspekty systemu HRM wpfywaja na
innowacyjno$¢ w organizacjach z branzy IT?

Gtéwnym celem badan jest weryfikacja hipotezy, iz system HRM ma wptyw na innowacyjno$é
w organizacjach z branzy IT. W zwigzku z tym, dla wtasciwego przeprowadzenia procesu badawczego,
autorzy podijeli nastepujaca kolejnos¢ prac badawczych:

1. Wprowadzenie

Prezentuje motyw podjecia badan nad problematykg systemu HRM oraz jego wplywem na
innowacyjno$¢ w organizacji. Narzedziem badawczym zastosowanym w tej cze$ci pracy jest analiza
literatury z zakresu zarzadzania. Wnioski wyciggnigte przez autoréw sg nastepujace:

a. System HRM jest stosunkowo nowg problematykq w nauce o zarzadzaniu i istnieje luka
badawcza w zakresie prowadzonych badan,

System HRM wpisuje sie w zarzadzanie kapitatem ludzkim w organizacji. Nalezy podkresli¢
aktualno$¢ badan nad postawami i zachowaniami pracownikéw w organizacji, poniewaz to wtasnie one
bezpo$rednio wplywajg na generowanie wiedzy w organizacji oraz innowacyjno$¢. Wspdtczesne
organizacje funkcjonujace w gospodarce opartej na wiedzy powinny zatem zwréci¢ szczegdlng uwage na
wlasciwe zarzadzanie kapitatem ludzkim, ktére jest kluczem do uzyskiwania statej przewagi
organizacyjnej na rynku.

Stad tez istnieje konieczno$¢ pogtebiania wiedzy z zakresu systemu HRM. Na jego definicje skladajg
sie z jednej strony praktyki personalne, a z drugiej - procesy komunikowania o tych wcze$niejszych.
Ocena pracownikdéw (percepcja) wzgledem procedur i praktyk personalnych oraz procesow
komunikowania buduje klimat HRM. Klimat ten w danej organizacji moze by¢ pozytywny lub negatywny.
Klimat pozytywny bedzie sprzyjat powstawaniu innowacji. W ramach nielicznych prac naukowych
zwigzanych ze systemem HRM mozna wymieni¢ miedzy innymi prace takich autoréw jak: Katou; Bowen,
Ostroff. Istnieje wiec luka badawcza w zakresie wybranej problematyki, zwtaszcza z uwzglednieniem
rynku polskiego.

b.  System HRM oddziatuje na wybrane postawy i zachowania pracownikéw, ktore sg niezbedne
do tworzenia procesu innowacji w organizacii.

W ramach badan wyrdznia sie wptyw danych praktyk personalnych jako sktadowej systemu HRM na
wybrane elementy postaw i zachowar psychospotecznych w organizacii, ktére dajg mozliwo$¢ innowacii
w organizacii, a wiec: transfer wiedzy, wspdtprace pracownikéw (helping) oraz wsparcie lidera.

2. Hipoteza podstawowa i hipotezy pomocnicze:

Hipoteza podstawowa badan: sktadowe systemu HRM, tj. praktyki personalne oraz klimat HRM jako
efekt percepcji pracownikéw wzgledem praktyk personalnych majg wplyw na kreowanie procesow
innowacji w organizacjach z branzy IT.

Hipotezy szczegotowe:

a.  System HRM wplywa pozytywnie na transfer wiedzy w organizacji

"AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza, e-mail: dawidksiazek9@gmail.com
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b.  System HRM wptywa pozytywnie na wspotprace pracownikdw

c. System HRM wplywa pozytywnie na wsparcie przefozonego w zakresie innowacyjnosci
podwtadnych

3. Metodyka badawcza.

W tej czeSci prac autorzy prezentujg metodyke badawczg oraz uzasadniajg wybér branzy IT jako
populacji prowadzonych badan. Narzedziem badawczym sg badania jakosciowe. Przeprowadzono
8 wywiadow indywidualnych z pracownikami 3 organizacji z branzy IT, ktérych podstawowa dziatalno$¢
biznesowa polega na wdrazaniu zintegrowanych systemoéw informatycznych klasy ERP (Enterprise
Resources Planning).

Uzasadnienie wyboru branzy IT ma nastepujace zrédta:

*  jeden z autoréw prowadzonych badan od ponad 2 lat jest pracownikiem firmy, kt6rej podstawowa
dziatalno$¢ biznesowa zostata opisana powyzej, co stanowi inspiracje do prowadzonych badan

* W literaturze odnajduje sie poglad wedtug ktorego branza IT jest branzg szczegdlnie nastawiong
na kreowanie procesow innowacyjnych

»  branza informatyczna jest branza, w ktérej odnotowuje sie najwiekszy wzrost liczy patentow; np.
dane z Europen Patent Office wskazujg, iz ponad jedna trzecia patentéw nalezy do tej branzy.

Zgodnie z zatozeniami badan jako$ciowych celem ich przeprowadzenia byto wyjasnienie
jednostkowych faktéow w celu gruntownego wyjasnienia podjetej problematyki na konkretnych
przyktadach w sekwencji przyczynowo-skutkowe;.
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mgr Olga OKRZESIK*

Innowacyjnosc¢ gospodarki Polski na tle panstw Unii Europejskiej

W ostatnich latach zauwazamy w gospodarce zwigkszone znaczenie innowacji i innowacyjnosci
w przedsiebiorstwach, co przektadajg sie na rozwdj gospodarczy regionu, kraju, Unii Europejskiej.
Przedsiebiorstwa chcac zapewni¢ sobie odpowiedniq pozycie na rynku wprowadzajg innowacje.
Podnoszg takze swojg innowacyjno$C, miedzy innymi poprzez wprowadzenie na rynek nowych
produktow, ustug czy rozwigzan technologicznych, odpowiadajac tym samym na potrzeby klientow.
Poziom innowacyjnosci przedsiebiorstw wplywa na ich konkurencyjnoS¢ i zarazem na ich sukces
ekonomiczny. Innowacyjnos¢ przedsiebiorstw uzalezniona jest w duzej mierze od jakosci ich powigzan
z innymi podmiotami generujgcymi wiedze i innowacje w gospodarce, dlatego bardzo wazna staje sie
polityka innowacyjna panstwa, Unii Europejskiej. Rolg panstwa jest migedzy innymi stworzenie jak
najlepszych warunkdw sprzyjajacych absorbcji wiedzy poprzez zwiekszenie naktadow sfery B+R,
wdrazanie patentow oraz zapewnienie wysokiego poziomu edukaci.

W literaturze przedmiotu innowacje wg definicji upowszechnionej przez OECD to wdrozenie nowego
lub znaczaco udoskonalonego produktu (wyrobu lub ustugi) lub procesu, nowej metody marketingowej
lub nowej metody organizacyjnej w praktyce gospodarczej, organizacji miejsca pracy lub stosunkach
zotoczeniem. Innowacje sg postrzegane jako zmiany, nowo$ci, korzysci, udogodnienia, stwarzanie
nowej potrzeby, czy tez znalezienie nowych zastosowan dla starych produktéw. Natomiast przez
innowacyjno$¢ rozumiemy zdolno$¢ tworzenia nowej wartosci, miedzy innymi przez przedsigbiorstwa,
regiony, kraje i réwniez powinna ona prowadzi¢ do osiggniecia przewagi konkurencyjnej i wptywac na
sposdb ich funkcjonowania. Przewaga powinna by¢ odnawialna i mozliwa do utrzymania w dtuzszym
okresie. Zostaly zdefiniowane te pojecia gdyz zdarza sie, ze sg btednie, zamiennie uzywane w literaturze.

W artykule scharakteryzowano mierniki okreslajace innowacyjno$¢ gospodarki w Polsce
i w panstwach Unii Europejskiej, skoncentrowano sie na wskaznikach istotnych ze statystycznego punktu
widzenia, migdzy innymi na wskazniku naktadéw (input indicators), wskazniku wynikéw (output
indicators) czy wskazniku innowacji (innovation indicators). Zostaly takze przyblizone gtéwne obszary
polityki innowacyjnej, to jest: tworzenie sprzyjajacych warunkéw dla innowacyjnosci (na przyktad
wdrazane programy i strategie), stymulowanie badan i innowacji oraz tworzenie kultury innowacii.

Zaprezentowane analizy iloSciowe danych pozwolg na okreslenie innowacyjno$ci Polski w kontekscie
Unii Europejskiej oraz przyblizg tematyke innowacyjno$ci. Na podstawie wynikow dotyczacych badan
i innowacji mozemy dowiedzie¢ sie, ze przepas$¢ innowacyjna pomiedzy pafstwami cztonkowskimi Unii
Europejskiej niestety stale sie pogtebia i okresli¢ zajmowane miejsce przez Polske w unijnej tablicy
wynikéw innowacyjnosci. Polska odbiega w wiekszo$ci wskaznikdw od $redniej osiaganej przez kraje
czlonkowskie Unii, co wiecej w badanym okresie wskazniki te nie ulegaja poprawie. Pomimo
sukcesywnie stosowanej polityce innowacyjnej w panstwie oraz prébie stworzenia jak najlepszych
warunkow innowacyjno$ci Polska ma jeszcze przed sobg wiele do zrobienia.

"AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza, e-mail: okrzesik.olga@gmail.com
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Maria PATYNOWSKA®

17 celow zréwnowazonego rozwoju i ich odzwierciedlenie w raportach
CSR polskich przedsiebiorstw

Wspotczesnie w polityce wielu krajow na $wiecie dazy sie do poprawy warunkéw nie tylko
Srodowiskowych, ale rowniez spotecznych. Z tego wzgledu panstwa wchodzace w sktad Organizacii
Narodéw Zjednoczonych w 2015 r. wytyczyto 17 celow zrownowazonego rozwoju, tym samym
wyznaczajac nowg strategie na lata 2015 - 2030 ,Przeksztatcamy nasz $wiat: Agenda na rzecz
zrownowazonego rozwoju 2030". Cele te zostaty nakresSlone przez 169 konkretnych zadan, ktére majg
zosta¢ zrealizowane do 2030 r. Panstwa, a szczegdlnie kraje cztonkowskie ONZ, dbajg o to, aby
wspomniane zadania byly jak najlepiej realizowane w obrebie ich granic, w wyniku czego powstaje wiele
nowych aktéw prawnych, do ktérych szczegolnie przedsigbiorstwa muszg sie stosowac. Przyktadowo
jedng z nowelizacji realizowang przez UE i wprowadzong od 2017 r. réwniez w Polsce jest
obligatoryjno$¢ raportowania CSR przez okreslone (duze) przedsigbiorstwa. W nurt ten pomimo, iz
Spoteczna Odpowiedzialno$¢ Biznesu jest w Polsce wcigz stosunkowo nowg koncepcja, wpisaty sie
banki, ktére w raportach uwzgledniajg takze realizacje celéw zréwnowazonego rozwoju wytyczonych
przez ONZ. Z analiza raportow CSR bankéw dziatajacych w Polsce wynika, iz informacje dotyczace
dziatah w obszarze CSR zamieszczane sg zazwyczaj w indywidualnych raportach dotyczacych
aspektow spotecznych i Srodowiskowych, aczkolwiek réwniez czestg praktykq jest umieszczanie tych
wiadomosci w raporcie rocznym. Zidentyfikowane dziatania w tym zakresie, pomimo, iz nie sg tak
znaczace jak w przypadku przedsiebiorcow, to jednak przyczyniajg sie do realizacji celow
zrbwnowazonego rozwoju. Zazwyczaj sg to dziatania w zakresie realizacji celéw spotecznych
skierowanych do interesariuszy wewnetrznych, jak i zewnetrznych.

Wiele bankéw podejmujac wspotprace z innymi organizacjami, najczesciej fundacjami wprowadza
réwniez dziatania przyczyniajace sie do realizacji celéw w obszarze ochrony Srodowiska. Analiza i ocena
dziatan bankéw w zakresie CSR wskazuje, iz promujg one wiele innowacyjnych rozwigzan w obszarze
CSR i zrownowazonego rozwoju jednak, rekomenduje sie tworzenie osobnych raportéw dotyczacych
CSR, gdyz zmobilizuje to przedsiebiorstwo do jeszcze wigkszego dziatania, jak i pozwoli na dogtebng
analize praktyk przedsiebiorstwa.

Co wiecej CSR jak i zrBwnowazony rozwdj to przede wszystkim sposéb dziatania organizacji, a nie
tylko przekazywanie kapitatu innym podmiotom, dlatego rekomenduje si¢ podkre$lanie w raportach
bezposrednich ich dziatan.

"AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza, Wydziat Zarzadzania, studentka, e-mail: mpatynowska@op.pl
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Adrian JUREK', dr hab. inz. Natalia IWASZCZUK, prof. AGH'

Innowacyjne metody inwestowania na rynkach towarowych
oparte na wskaznikach analizy technicznej

Metody (tzw. techniki) inwestowania na rynkach kapitatowych mozna podzieli¢ na dwie podstawowe
grupy: analize fundamentalng i analize techniczna. Za ich pomocg inwestorzy podejmujg proby
prognozowania przysztych cen na rynkach finansowych. Podobne metody mozna réwniez zastosowac na
rynkach towarowych.

Podstawa analizy fundamentalnej jest analiza finansowa spétki i szacowanie jej wartosci rynkowej za
pomocg szerokiego wachlarza metod. Gdy uzyskana warto$S¢ przewyzsza cene gietdowg (wyznaczang
w oparciu o ceny akcji), wowczas mozna z duzym prawdopodobiefstwem zaktada¢, ze cena spotki
akcyjnej na gietdzie wzrosnie. W podobny sposéb mechanizmy analizy fundamentalnej sq stosowane na
rynkach towarow. Badane sg czynniki ekonomiczne wplywajace na ceng surowca i na ich podstawie
wnioskuje sie czy cena ta jest niedoszacowana czy tez przeszacowana. Z kolei analiza techniczna
polega na przewidywaniu przysztych cen na podstawie analizy cen, ktore ksztattowaty sie w przeszto$ci.
Zakfada sie, ze ich znajomo$¢ jest wystarczajaca do wykonywania trafnych prognoz. Analiza techniczna
oferuje wiele réznych wskaznikéw i opisuje réznorodne formacje powigzane z cenami historycznymi. Na
ich podstawie inwestor podejmuje decyzje dotyczace zakup badz sprzedazy aktywa, ktérym moze byé
instrument finansowy, towar czy surowiec.

Na gietdach towarowych handluje si¢ takimi dobrami jak produkty zywno$ciowe, surowce mineralne
i energetyczne, metale szlachetne, energia elekiryczna i pozwolenia na emisje dwutlenku wegla oraz
inne towary. Ze wzgledu na tak szeroki zakres przedmiotéw obrotu, wahania cen na rynkach towarowych
mogq wywiera¢ istotny wptyw praktycznie na wszystkie sektory gospodarcze. Zatem nawet niewielkie
zmiany w ich poziomach beda odczuwalne w gospodarkach niemal wszystkich krajow. Szczegdlnie
wyraznie jest to widoczne w przypadku surowcéw energetycznych. Na przyklad, wzrost ceny ropy
naftowej, ktora jest surowcem dla rafinerii, moze skutkowa¢ wzrostem cen paliw silnikowych
wykorzystywanych do napedu Srodkdw transportu przewozacych wiekszo$¢ dobr. W konsekwencii,
wliczenie w ceng towaru kosztow dostawy spowoduje jej wzrost, a wigc odczujg to wszyscy konsumenci.
Zatem kupno przez rafinerie ropy naftowej po nawet minimalnie nizszej cenie za barytke (zwlaszcza przy
zakupie duzej ilosci surowca), moze zdeterminowac jej pozycje na rynku.

Tak wiec znalezienie bardziej nowatorskich metod od konkurencji do wyznaczenia optymalnego
momentu transakcji (kupna czy sprzedazy) jest szczegdlnie istotne dla wszystkich firm, ktore zuzywajg w
procesach produkcji znaczace ilosci surowcow. Duze firmy podczas prognozowania cen najczesciej
skupiajg sie na przestankach fundamentalnych. Zatem wykorzystanie proponowanych innowacyjnych
strategii powigzanych z analizg techniczng moze wptyna¢ na pozycje firmy na tle konkurencii.

Do badan zostat wybrany jeden ze wskaznikow analizy technicznej — Wstegi Bollingera. Jest to
$rednia kroczgca wzbogacona o dwie dodatkowe linie wyliczane przy uzyciu odchylenia standardowego.

W referacie zostang przedstawione wyniki eksperymentu dla wybranych surowcéw. Samo badanie
skfadato sie z dwoch etapéw. Eksperyment rozpoczat sie od przeprowadzenia symulacji na czesci
danych historycznych, w celu dobrania odpowiednich parametrow. W drugiej czeSci eksperymentu
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dobrane parametry zostaty uzyte do sprawdzenia skuteczno$ci stosowanej strategii. Celem zabiegu byto
wyznaczenie prawdopodobnych pozioméw wsparcia i oporu na wybranych wykresach débr, aby
umozliwi¢ trafne dokonywanie prognoz w przysztosci.

Rysunek 1 przedstawia wycinek z wykresu cen zlota za sierpien 2017 roku. Pokazane sg potencjalne
linie oporu (punkt (a) rys. 1) i wsparcia (punkt (b) rys. 1), wyznaczone za pomocg Wstegi Bollingera. Na
ich podstawie wskazuje sie cene, ktdra prawdopodobnie bedzie bliska ekstremum lokalnemu. A zatem
wyznaczone obszary beda lepsze do zakupu lub sprzedazy dobra przez firme. Przedsigbiorstwo
uzywajace w procesach produkcyjnych (czyli kupujace) lub sprzedajace duze ilosci przedmiotdéw obrotu
gietdowego, nawet dzigki matym réznicom w ich cenach moze dokona¢ istotnych oszczedno$ci (przy
zakupie) lub zwiekszenia dochodu (przy sprzedazy).

Stosunek | |
AUG/USD: 1

Rys. 1. Rysunek przedstawiajgcy dziatanie strategii na przyktadzie cen ztota z sierpnia 2017 roku
Zrodfo: opracowanie wiasne za pomocg programu MT4

Warto podkresli¢, ze w poréwnaniu z inwestycjami spekulacyjnymi nie bedg w tym przypadku
ponoszone dodatkowe koszty takie jak spread, gdyz celem badania byto jedynie przesuniecie transakcji
zakupu w czasie. W celu sprawdzenia skutecznosci strategii zostat napisany automat, ktéry miat za
zadanie wyznaczy¢ optymalne poziomy cen przy zakupie badz sprzedazy dobra. W badaniu zostato
wprowadzone kilka uproszczen, przyktadowo wprowadzono zamknigcie pozycji w miejscu, gdzie
teoretycznie powinno by¢ optimum otwarcia przeciwnej pozycji. W symulacjach do sprawdzenia
skutecznosci zostaty jeszcze dodane dodatkowo parametry takie jak Stop Loss (punkt (c) Rys. 1).

W referacie wiec zostanie przedstawiona i oméwiona nowatorska metoda wyznaczania optymalnych
momentoéw zakupow towardw przez firmy zwigzane z produkcjg i przetworstwem. Nastepnie bedg
zaprezentowane wyniki z serii eksperymentéw, ktore miaty na celu zweryfikowaé¢ innowacyjne podejscie
w zaprezentowanej metodzie. W referacie zostanie réwniez poruszona kwestia przydatnoSci
wprowadzania innowacyjnych metod w procesie zakupu surowcow.
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dr Oleksandr IVASHCHUK', mgr inz. Ewa KOJDER-OGAREK™

Identyfikacja czynnikéw ryzyka w dziatalnosci sektora weglowego
w Polsce

Gospodarka energetyczna w Polsce nadal funkcjonuje w oparciu o sektor weglowy i wedtug wielu
ekspertdw, przynajmniej w perspektywie najblizszych dwdch dekad, nie wiele sie zmieni w tym temacie.
Cena wegla, ktdra jest wyznacznikiem optacalnosci jego wydobycia, ksztattuje sie na podstawie popytu i
podazy surowca, jak rdwniez innych czynnikéw ryzykotworczych. Mogg one przyczyni¢ sie do spadku
ceny (tzw. ryzyko cenowe), a co za tym idzie — pojawienia sie problemdw z utrzymaniem ptynnosci
(ryzyko ptynnosci) kopalfi i innych powigzanych z nimi podmiotéw gospodarczych. Istnieje tez szereg
innych rodzajow ryzyka, ktdre moga zagraza¢ podmiotom gospodarczym, w tym z sektora weglowego.

Gtéwnym celem badania jest identyfikacja czynnikdw ryzyka, pochodzenia zaréwno zwigzanych
z dziatalnoscig. wydobywcza, jak i nie zwigzanych z nig. Mogg one bowiem doprowadzi¢ do
niekorzystnych zmian w sektorze, a w konsekwencji zagrozi¢ nawet bezpieczenstwu energetycznemu
Polski. Celem czastkowym jest nakreslenie sposobdw zarzadzania ryzykiem, ktore stanowig nieodtaczny
element procesu strategicznego zarzadzania przedsiebiorstwem. Sg one zwigzane przede wszystkim
z tym, w jaki spos6b organizacja rozwigzuje swoje problemy zwigzane z ryzykiem, aby przynajmniej nie
powstawaly dodatkowe straty (finansowe, organizacyjne, wizerunkowe etc.).

Do czynnikdw ryzyka nie zwigzanych bezposrednio z dziatalno$cig wydobywczg zaliczy¢ mozna takie
jak: wahania cen wegla kamiennego i brunatnego, poziom rynkowych stop procentowych (determinuje
wysoko$¢ odsetek z kredytow bankowych), kursy walut obcych wyrazone w walucie krajowej (maja plyw
na optacalno$¢ operacji eksportowo-importowych), sytuacja na rynkach kapitatowych (ma swoje
odzwierciedlenie w cenach akcji przedsiebiorstw gérniczych oraz ptaconych odsetek od pozyczek
obligacyjnych), zmiany w regulacjach unijnych i krajowych (maja zasadniczy wplyw na tryb
funkcjonowania sektora), koniunktura gospodarki krajowej i $wiatowe] (determinuje popyt na surowce
i energie oraz towary produkowane z duzym ich udziatem), zmiany i zawirowania polityczno-
gospodarcze w kraju (wsparcie finansowe ze strony rzadu) i za granicg (moga obnizy¢ lub podwyzszy¢
ceny wegla), podaz surowca na rynku Swiatowym (jej zwiekszenie obniza cene $wiatowa surowca),
mozliwosci i warunki eksportu do innych krajéw (wptywa na wielko$¢ wydobycia), zmiany popytu na
skutek zachodzacych zmian klimatycznych (czego skutkiem moze byé zmniejszenie zapotrzebowania na
energie elektryczna i cieplna), czynniki ryzyka w zakresie ptynnosci i zarzadzania kapitatem obrotowym
(problemy z utrzymaniem ptynnosci finansowe;).

Z kolei z dziatalnoscig wydobywczg zwigzane nastepujgce czynniki ryzyka: awarie sprzetu
technicznego (wyciagdw, wentylatorow itp.), brak zasilania, wybuchy metanu, podtopienia szybow
i chodnikdw, osuniecia w wyrobiskach i zwatowiskach, szkody gornicze dla okolicznej spotecznosci
(deformacja gérotworu, pustki poeksploatacyjne, wstrzasy, osuwiska i tapniecia, ktore powodujg
pekniecie budynkow), zanieczyszczenie Srodowiska (atmosfery, gleby, wéd gruntowych), powstawanie
terendw potrzebujacych rekultywacji oraz cata grupa czynnikdw ryzyka operacyjnego.

“Politechnika Krakowska, e-mail: aleksander.iwaszczuk@gmail.com
**AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza
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Identyfikacja wymienionych i innych czynnikéw stanowi pierwszy krok do tworzenia skutecznego
systemu zarzadzania ryzykiem w przedsigbiorstwach. Pozwoli to na dobdr odpowiednich do kazdego
rodzaju ryzyka metod zarzadzania (tradycyjnych i innowacyjnych), co uczyni sektor weglowy bardziej
bezpiecznym dla jego pracownikow i dla spoteczefstwa, poniewaz stabilno$¢ jego funkcjonowania jest
gldwna przestanka stabilno$ci dostaw energii elektrycznej i cieplnej.

Proces zarzadzania ryzykiem powinien rozpoczyna¢ si¢ od jego identyfikacji, czyli wytypowaniu
wszystkich czynnikow ryzyka, ktore zagrazajg stabilnosci funkcjonowania przedsiebiorstwa. Nastepnie
dokonuje sie oceny ich wptywu, czyli opisu i szacowania ewentualnych strat/korzysci. W kolejnych
krokach podejmuje sie decyzje dotyczace doboru metod i technik analizy, sterowania, monitorowania
i kontroli ryzyka, ktdre powinny zapewni¢ przynajmniej osiggniecie programu-minimum — utrzymanie sie
na rynku. Z kolei program-maksimum powinien by¢ nastawiony na otrzymanie maksymalnych trwatych
korzy$ci we wszystkich dziedzinach dziatalno$ci przedsigbiorstwa.
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mgr Aneta HERBUS'

Znaczenie Specjalnych Stref Ekonomicznych dla rozwoju miasta
na przyktadzie Gminy Miasta Czestochowy

Rosngca konkurencja, zmieniajace sie standardy prowadzenia dziatalno$¢ oraz realizacji nowych
inwestycji wymuszajg na samorzadach konieczno$¢ wprowadzania nowatorskich inicjatyw. Samorzady
zabiegajac o nowych inwestordw wprowadzajg pewne zachety, stanowigce forme udogodnienia
proinwestycyjnego. Wolny teren inwestycyjny nie stanowi juz gtdwnego atutu, powinien on by¢ nie tylko
dobrze skomunikowany i uzbrojony, ale dobrze aby byt objety statusem Specjalnej Strefy Ekonomicznej.
Niezwykle istotnym czynnikiem wplywajacym na lokalizacie inwestycji w danym mieScie, jest
wprowadzenie sytemu ulg w podatku od nieruchomosci oraz zapewnienie dobrze wyksztatconej kadry
pracowniczej. Przyktadem miasta gdzie prawidiowo zagospodarowane strefy ekonomiczne wplywajg
pozytywnie na gospodarke imieszkancow, jest Czestochowa. Miasto Czestochowa jest przyktadem
jednostki samorzadu terytorialnego, ktéra wigczajac tereny do Specjalnej Strefy Ekonomiczne;
zdecydowanie poprawita swojg pozycje na tle innych jednostek. Jest to jedyne miasto, ktére posiada na
swym obszarze tereny objete statusem dwdch Specjalnych Stref Ekonomicznych: Katowickiej i Euro-Park
Mielec. Na ponad 70 hektarach terendw strefowych zlokalizowanych w Czestochowie ulokowano od
2014 ponad 20 nowych inwestycji. Na przestrzeni lat 2014-2017 w Czestochowie miato miejsce
25 przetargdw na uzyskanie zezwolenia na prowadzenie dziatalnosci w strefie. Konsekwencjg tego jest
stworzenie nowych miejsc pracy, inwestorzy zadeklarowali utworzenie 999 nowych stanowisk, a tym
samym minimalizacja bezrobocia w Czestochowie, ktére jest najnizsze od 15 lat iksztaltuje sie na
poziomie 4,5%. Z kolei naktady inwestycyjne zadeklarowane przez inwestoréw ,strefowych” ksztattujg sie
na poziomie 1 mld 267 min 600 tys. zt. Kwota ta jest poréwnywalna z rocznym budzetem miasta.

‘Politechnika Czestochowska, e-mail: aherbus@czestochowa.um.gov.pl

=)



IV edycja Konferencji ,,innowacyjne pomysfy mtodych naukowcow: Nauka — Startup — Przemyst”
Krakéw, 5-6.06.2018 r.

ENERGETYKA

(=)



IV edycja Konferencji ,,innowacyjne pomysfy mtodych naukowcow: Nauka — Startup — Przemyst”
Krakéw, 5-6.06.2018 r.

mgr inz. Anna NIEMCZYK', dr hab. inz. Konrad SWIERCZEK'

Warstwowe tlenki z serii Ruddlesdena-Poppera na bazie miedzi jako
materialy katodowe dla ogniw paliwowych typu IT-SOFC

Rozwo¢j efektywnych, nowoczesnych technologii energetycznych oraz wzrost $wiadomosci
konsumentdw ograniczajg wptyw produkcji energii elektrycznej i cieplnej na Srodowisko, a takze spetniajg
obowigzujace w tym zakresie regulacje prawne. Rdwnocze$nie zwigzane jest to nieodigcznie
zprogresem badan nad nowymi, wydajnymi, a jednoczesnie niedrogimi materiatami. Szczegdlnie
intersujaca grupg materiatdbw sg tlenki ceramiczne wykazujgce wysokie przewodnictwo elektryczne
0 mieszanym charakterze, tj. zdolne do przewodzenia fadunku elektrycznego zaréwno w postaci
elektronéw jak i jonéw — materialy MIEC (z ang. Mixed lonic-Electronic Conductors) [1]. Dotychczas
zaproponowano wiele grup materiatéw o réznych strukturach krystalicznych oraz sktadach chemicznych.
Najbardziej obiecujace wydajq sie tlenki bloku metali przejsciowych (bloku d) o strukturze perowskitu
badz o strukturze pochodnej, takie jak materiaty warstwowe z szeregu Ruddlesdena-Poppera czy
strukturze brownmillerytu [1-3].

W zwigzku z mozliwoscig wystepowania przewodnictwa jonowego w tlenkach warstwowych
0 0gllnym wzorze A2BOu:s, Ltypowym” mechanizmem wakancyjnym, ale rdéwniez mechanizmem
migdzyweztowym, charakteryzujagcym sie nizszg energig, aktywacji, materiaty te uznaje sie za rokujgce
MIEC. W niniejszej pracy zaproponowane zostaly tlenki z grupy La:CuQss, w ktdrych dokonano
substytucji czesci jondéw La jonami Sr i/lub Ba w celu poprawy witasciwosci transportowych oraz
okreslenia wptywu podstawien na fizykochemiczne wiasciwo$ci materiatéw w aspekcie wykorzystania
jako elektrody w technologii statotlenkowych ogniw paliwowych SOFC (z ang. Solid Oxide Fuel Cell).
Ponadto powszechnie znanym jest, iz tlenki miedzi charakteryzujg sie jednym z najwyzszych wartoSci
przewodnictwa elektrycznego (dla LaCuOs siggajacego nawet 104 S cm), a takze Cu jest jednym
z nielicznych metali, ktéry w 100% moze zosta¢ poddany recyklingowi, dlatego tez powyzsza grupa
tlenkow wydaje sie by¢ atrakcyjng alternatywg do komercyjnie stosowanych materiatow katodowych m.in.
na bazie kobaltu (LaxSri.xCoyFe1«045) [4]. Przeprowadzone badania majg na celu wytonienie sposréd
zaproponowanych sktadow tlenku o najlepszych wtasciwosciach fizykochemicznych oraz przetestowaniu
jego mozliwosci jako materiatu katodowego w ogniwie SOFC na bazie powszechnie stosowanego
elektrolitu LSGM (Lao.sSro.2Gao.sMgo.203-).

Wybrane skfady chemiczne z grupy Lazx(Sr,Ba)xCuOss- otrzymano standardowg metodq reakcii
w fazie statej, w ktdrej stechiometryczne ilosci odpowiednich tlenkéw oraz weglanéw zhomogenizowano
przy uzyciu mtyna kulowego, a nastgpnie poddano procesom wygrzewania w celu uzyskania materiatéw
jednofazowych. Ponadto w celu uzyskania niewielkich ziaren proszku pozadanych podczas uzycia
materiatow jako katody SOFC, materialy uzyskano roéwniez metodg sol-gel (typu soft-chemistry).
Struktura krystaliczna tlenkéw w temperaturze pokojowej jak i w zakresie 25-900°C zostata zbadana
metodg dyfrakcji promieniowania rentgenowskie (XRD, z ang. X-ray diffraction) wraz z analizg Rietvelda
przy uzyciu oprogramowania GSAS/EXPGUI. Wysokotemperaturowe pomiary XRD umozliwity okre$lenie
stabilnosci materiatéw a ponadto wyznaczenie wspdiczynnika rozszerzalno$ci termicznej (TEC, z ang.
Thermal Expansion Coefficient). Badania termograwimetryczne wykonane w réznych atmosferach
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w zakresie 25-900°C pozwolity na okreSlenie stabilnosci chemicznej materiatéw oraz zmian
niestechiometrii tlenowej analizowanych materiatéw. Morfologie proszkéw otrzymanych roznymi
metodami syntezy zbadano przy pomocy skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM, z ang. Scanning
Electron Microscopy). Catkowite przewodnictwo elektryczne wyznaczono statopradowg metodg
czterosondowa w zakresie 25-800°C w atmosferze powietrza syntetycznego. Ponadto zbadana zostata
stabilno$¢ materiatdw wzgledem komercyjnie stosowanego elektrolitu LSGM (mieszanine analizowanych
materiatow wraz z elektrolitem wygrzewano przez 24h w 900°C).

Analizowana grupa materiatbw wydaje sie obiecujagcym kandydatem dla statotlenkowych ogniw
paliwowych SOFC pracujacych w obnizonym tzw. $redniotemperaturowym zakresie tj. 600-800°C (IT-
SOFC). Ponadto elektrochemiczna odwracalnos¢ proceséw zachodzacych w ogniwach SOFC pozwala
wykorzysta¢ je jako wysokotemperaturowe elektrolizery pary wodnej (SOEC, z ang. Solid Oxide
Electrolyzer Cell), co istotnie przetozy¢ sie moze na szerokg komercjalizacje ogniw paliwowych. Ogniwa
IT-SOFC (SOEC) w zwigzku z wysoka sprawnoscig (dla uktaddw kogeneracyjnych siegajacg nawet 80%)
stanowi¢ mogg zaréwno podstawe rozproszonego systemy energetycznego zasilajgc gospodarstwa
domowe, szkoty czy tez inne jednostki, ale rowniez stac si¢ cze$cig systemu elektroenergetycznego, jako
swoisty magazyn energii pochodzacej z odnawialnych zrédet energii. Ponadto materiaty MIEC mogq
znalez¢ zastosowanie jako wysokowydajne membrany do separacji gazéw wykorzystywane m.in.
w procesach oxy-spalania czy otrzymywania syngazu [1,5].

Podzigkowania:

Badania wykonywane sq w ramach projektu finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki (NCN)
na podstawie umowy nr UMO-2016-23/N/ST8/00357.

Literatura:

1. Vielstich W., Gasteiger H.A., Lamm A. Handbook of fuel cells: Fundamentals. Technology and
Application, New York: John Wiley & Sons, Inc.; 2003.

2.Sun C., Hui R, Roller J. J Solid State Electrochem 14 (2010) 1125.
3. Shao Z., Haile S.M., Nature 431 (2004) 170.

4. Zhao H, Li Q., Sun L., Sci China Chem Vol.54 (2011) 898.

5. Robinson E.T., Fuel Chemistry Division Preprints 48 (2003) 347.
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Badania wplywu geometrii ciggadfa na wytrzymato$¢ zmeczeniowq
drutéw wykonanych z Cu-ETP

Tematyka artykutu dotyczy badan wytrzymato$ci zmeczeniowej drutdw miedzianych stosowanych
w napowietrznych liniach kolejowych. W referacie skupiono sie na znaczeniu probleméw operacyjnych,
z naciskiem na odporno$¢ na zmeczenie, badania metodologiczne, opis stanowiska i sposob analizy
wynikéw wytrzymato$ci zmeczeniowej. W referacie zaprezentowano wyniki badan wptywu geometrii
ciggadta na ksztattowanie sie wytrzymatosci zmeczeniowej drutbw Cu-ETP. Na podstawie wynikow
badan do$wiadczalnych opracowano tzw. krzywe Wohlera drutdw. Ponadto dokonano analizy charakteru
przetfoméw zmeczeniowych drutdw przy wykorzystaniu mikroskopii skaningowej oraz mikroskopii
Swietinej.

Badania zostaty sfinansowane w ramach projektu nr PBS3/B5/34/2015 pt.. ,Ultra wytrzymate
zmeczeniowo druty Al i Cu dla elektroenergetyki napowietrznej i kolejowej” realizowanego w ramach
Programu Badan Stosowanych NCBIR.

"AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza, Wydziat Metali Niezelaznych, e-mail: bartoszjurkiewiczagh@gmail.com
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Badania odpornosci cieplnej miedzi w warunkach testu AR

Realizowany problem badawczy zwigzany jest z jedng z najwazniejszych technologicznych
wiasciwosci miedzi tj. jej podatno$cia do wyzarzania. Cecha ta przypisywana jest najczesciej walcowce,
jako uniwersalnemu materiatowi wsadowemu do wszystkich zastosowan miedzi na cele elektryczne,
w szczegolno$ci do produkeji drutdw. Dlatego tez oczekiwane przez zaktady kablowe wymagania
wzgledem odporno$ci cieplnej drutéw przenoszg sie takze na materiat wsadowy. Ocena podatno$ci
do wyZzarzania spoczywa na producencie miedzi i jest ona tradycyjnie sprawdzana w tescie wydtuzenia
sprezyny (TWS). Jednakze jej praktyczna weryfikacja nastepuje zawsze dopiero w zaktadach
przetwérstwa w rzeczywistych warunkach technologicznych, czesto dopiero w koricowym etapie
wytwarzania wyrobu. Test Wydtuzenia Sprezyny zostat opracowany i wdrozony do oceny wyzarzalnoSci
miedzi do zastosowan przemystowych w czasach kiedy Sredni poziom zawartodci pierwiastkow
zanieczyszczen w katodzie byt wyzszy niz obecnie. Wspdtczesnie produkowane katody, zwtaszcza
w gat. Grade A, posiadajg jako$¢ na poziomie wykraczajacym poza rozdzielczos¢ testu wydtuzenia
sprezyny. Testem alternatywnym, w ktdrym zaostrzone zostaty kryteria oceny wyzarzalno$ci miedzi jest
szybki test AR. W tescie tym obnizono jednoczesne zaréwno sity pedne (wielkos¢ odksztatcenia), jak
i warunki wygrzewania (wyzsza temperatura i krétszy czas) materiatu poddawanego testowi,
tj. parametréw decydujacych o procesie rekrystalizacji. Test AR dedykowany jest do walcowek
wytwarzanych z katod o najwyzszej jakosci chemicznej, ktdre sg najmniej czute na zmiane parametréw
procesowych wytwarzania walcowki.

Celem badan przedstawionych w pracy byto okre$lenie relacji pomiedzy zawarto$cia pierwiastkow
zanieczyszczen, a wynikiem testu wyzarzalnosci drutow po teScie AR. Wyniki badarn umozliwity ocene
bezposredniego wptywu:

1) sumarycznej zawartosci pierwiastkow zanieczyszczen,

2) poszczegolnych pierwiastkéw zanieczyszczen,

3)  wytypowanych grup pierwiastkéw zanieczyszczen,

4)  zawartosci tlenu na ksztattowanie sie wyniku testu AR.

* AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza, Wydziat Metali Niezelaznych, e-mail: malgozas@agh.edu.pl
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Badania wtasnosci eksploracyjnych nowej generacji
kolejowych naktadek stykowych do pantografow

System dostarczania energii elekirycznej do kolejowych pojazdéw trakcyjnych realizowany jest
poprzez bezposredni kontakt przewoddw jezdnych z naktadkami stykowymi, w ktére wyposazony jest
pantograf elektrowozu. W Polsce, zgodnie ze specyfikacjg interoperacyjnosci TSI Loc&Pas od 2011 roku,
wycofano dotychczas stosowane miedziane naktadki stykowe wprowadzajac nakaz stosowania naktadek
weglowych. Ze wzgledu na brak krajowych rozwigzan dla kolejowych sieci trakcyjnych zasilanych pradem
stalym o napieciu 3kV zaadoptowano zagraniczne rozwigzania. Aby naktadki stykowe mogly by¢
eksploatowane w polskich liniach kolejowych zarzadzanych przez PKP PLK S.A muszq spetnia¢ szereg
wymagan dotyczacych ich wiasnosci eksploatacyjnych. W ramach pracy przedstawiono wybrane wyniki
badan nowej generacji weglowych naktadek stykowych firmy Carbo-Graf, ktére charakteryzujg sie
innowacyjng geometrig dostosowang do polskich warunkéw sieciowych oraz podwyzszonymi
wiasnosciami elekiryczno-mechanicznymi. Przeprowadzone badania naktadek stykowych wykazaty, iz
spetniajg one stawiane im kryteria pod katem wiasnosci uzytkowych zapisanych w dokumentach
normatywnych.

* AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydziat Metali Niezelaznych, e-mail: kfranczak@agh.edu.pl
**Carbo-Graf, Raciborz
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Sposadb otrzymywania diagnostycznych ilosci radionuklidu 99mTc

Radionuklid technet-99m [99mTc] o okresie poftrwania T'2 = 6,02 godzin, powstajacy w wyniku
radioaktywnego rozpadu molibdenu 99Mo (T%z = 65,94 godzin) jest najcze$ciej uzywanym radioizotopem
w medycynie nuklearnej. Diagnostyka medyczna z wykorzystaniem 99mTc jest szeroko stosowana
rowniez w Polsce. 99Mo uzyskiwany jest z produktéw rozszczepienia 235U, po jego napromieniowaniu
w reaktorze jadrowym. Ostatnie zamknigcia wyeksploatowanych reaktoréw badawczych oraz awarie
i przediuzajace sie ich remonty spowodowaty Swiatowy kryzys w dostawie 99Mo dla os$rodkdw
produkujacych generatory technetowe. Pojawita sie wiec potrzeba zbadania mozliwosci produkcji 99mTc
metodami alternatywnymi. Bezposrednia produkcja moze by¢ tez dtugoterminowym rozwigzaniem i jest
wystarczajgca do wytworzenia 99mTc na miejscu, aby uzupetnia¢ zapotrzebowanie na niego
regionalnych placéwek stuzby zdrowia, a w niektorych przypadkach nawet w petni zastepowaé
generatory wykorzystujgce 99Mo. Radionuklid 99mTc metodg cyklotronowg otrzymuje sie w reakcii:
100Mo(p,2n)99mTc. Do naswietlan stosuje sie wzbogacong izotopowo tarcze 100Mo, ktéra jest
poddawana recyklingowi ze wzgledu na wysoki koszt izotopu.

Cel: Najtrudniejszym etapem w otrzymywaniu radionuklidu 99mTc z naswietlonej protonami tarczy
100Mo jest jego wydzielenie z tarczy molibdenowej. W proponowanych do tej pory rozwigzaniach tarcza
molibdenowa po roztworzeniu jest poddawana wydzielaniu Tc-99m na drodze skomplikowanych,
wieloetapowych proceséw bazujacych na kolumnach chromatograficznych lub metodach ekstrakcyjnych.

Metoda: W Zzadnym ze znanych sposobéw otrzymywania radionuklidu 99mTc metodg cyklotronowg,
nie stosowano wydzielania molibdenu w postaci nierozpuszczalnego fosforomolibdenianu amonowego.
Fosforomolibdenian amonowy powstaje w reakgji:

(NH2)sPO#*3H20 + 12H:M00s — (NHe)sPMo12040 |+ 15 Hz0

Biorac pod uwage niskg rozpuszczalno$¢ fosforomolibdenianu amonowego wykorzystano te
wiasno$¢ do oddzielania Mo od 99mTc. Sposéb otrzymywania diagnostycznej ilosci radionuklidu 99mTc,
wedtug wynalazku polega na tym, ze naswietlong w cyklotronie protonami, metaliczng tarcz¢ molibdenu-
100, zawierajaca materiat tarczowy oraz radionuklid 99mTc, poddaje sie reakcji roztwarzania w kwasie
azotowym (V); nastepnie po dodaniu do roztworu NHsNOs i roztworu (NHs)sPOs, wytraca sie osad
fosforomolibdenianu amonowego. Najnizsze stezenie molibdenu (ponizej 0,4 mg/ml), uzyskano wowczas
gdy reakcje wytracania prowadzono w temperaturze 80°C przez 30 minut, a nastepnie przez kolejne 30
minut w temperaturze pokojowej, w Srodowisku 10% azotanu amonowego przy zastosowaniu 2-krotnego
nadmiaru stechiometrycznego (NH4)sPOs*3H.0. Pomiary metoda atomowej spektrometrii (ASA)
pokazaly, ze 99% molibdenu zostaje zwigzana w postaci osadu. Zastosowanie proponowanego
w patencie wstepnego wydzielania molibdenu w postaci fosforomolibdenianu powoduje, ze metoda ta
jest znacznie prostsza w stosunku do innych proponowanych rozwigzan i pozwoli na tatwy odzysk
materiatu tarczowego. Wytracony osad fosforomolibdenianu amonowego bedzie rozktadany termicznie
do tlenku molibdenu i redukowany wodorem do metalicznego molibdenu. Zaletg opracowanej przez nas
metody jest fakt, ze bezposrednio mozna znakowac technetem zwigzki lipofilowe. Mieszaning reakcyjng
przepuszcza sie przez kolumne Sep-pak celem wyizolowania kompleksu, ktdry zatrzymuje sie za ztozu,

* Instytut Chemii i Techniki Jadrowej, e-mail: m.gumiela@ichtj.waw.pl
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a wszelkie zanieczyszczenia, tacznie ze $ladami molibdenu, przechodzg swobodnie przez kolumng. W
ten sposdb uzyskano wysokie wydajnosci znakowania 99mTc (po wydzieleniu wedtug procedury opisanej
powyzej) nastepujacych zwigzkow: 99mTc(Hynic-Substancja P)(trycyna)z, MIBI, HMPAO, DTPA, EDTA.
Zaletg tego podejscia jest szybkos¢ i tatwos$¢ przeprowadzenia procesu separacji, a takze odzysk Tc-
99m ksztattujacy sie na poziomie 96%. Ponadto niewatpliwg zaleta tej metody jest oddzielenie molibdenu
w pierwszym etapie; stosujac metody kolumnowe wprowadza sie odczynniki zawierajace s6d badz potas,
ktdre moge by¢ bardzo tatwo aktywowane w kolejnym cyklu napromieniowania.

Mozliwos¢ zastosowania: Opisana metoda jest uniwersalna- moze by¢ zastosowana do wydzielania
99mTc wyprodukowanego w cyklotronie, jak i w cyklu produkcyjnym 94mTc. Technet-94m ulega
rozpadowi beta+, w zwigzku z tym moze by¢ zastosowany jako znacznik w technice PET.
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tukasz JASINSKI*

Potrzeba analizy jakosci energii elektrycznej w przemysle hutniczym rud
miedzi w Polsce

Zapewnienie ciggtosci pracy hut rud miedzi nalezacych do KGHM Polska Miedz S.A jest sprawg
priorytetowg z pespektywy rentownosci przedsigbiorstwa globalnego. Jednym z elementéw niezbednych
do realizacji tego zadania jest zapewnienie ciggtosci dostaw energii elekirycznej niezbednej do
poprawnej pracy zaktadu hutniczego. W pracy zaprezentowano wymagania dotyczace poziomu jakosci
energii elektrycznej (JEE) w punkcie przytaczenia (wysokie napiecie) duzego odbiorcy przemystowego,
jakim jest huta miedzi. Wymagania te stawiane sg zaréwno w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
zdnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdlowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego, (Dz.U. 2008 nr 162 poz. 1005), jak i norme PN-EN 50160 Parametry napiecia
zasilajacego w publicznych sieciach elektroenergetycznych. Wskazano podobienstwa i réznice wymagan
dla poszczegoinych parametrow, ze szczegdlnym uwzglednieniem aktualizacji normy i wprowadzenia
poziomu dopuszczalnego dla wskaznika krétkookresowego migotania Swiatta (Pst). Dalsza czes¢ pracy
dotyczy opisu gtéwnych odbiornikow energii elekirycznej, jakie z perspektywy zapewnienia
odpowiedniego poziomu JEE sg istotne tj. piecow elektrycznych. Odbiomiki te charakteryzujg sie
nieciggtym i zmiennym w czasie poborze mocy, dlatego zaliczone zostaty do grona odbiornikow
wplywajacych w znacznym stopniu na jako$¢ energii elektrycznej w punkcie przytaczenia($rednie lub
niskie napigcie) do sieci elektroenergetycznej. Wskazano réwniez poziom wymagan JEE, jaki wynika
z wtadciwego rozporzadzenia oraz normy dla pomiaréw przeprowadzonych w punkcie przytaczenia
piecow elektrycznych w przemysle hutniczym.

*Politechnika Wroctawska, Wydziat Elektryczny, student, e-mail: 227401 @student.pwr.edu.pl
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mgr inz. Pawet STRZEPEK®, dr hab. inz. Andrzej MAMALA prof. AGH',dr hab. inz. Beata SMYRAK, prof.
AGH, dr inz. Wojciech SCIEZOR', mgr inz. Matgorzata ZASADZINSKA*

Badania naprezen wlasnych metoda trawienia w drutach okragtych ze
stopu AIMgSi otrzymanych z uzyciem ciggadef o réznej geometrii

Podjety problem badawczy skupia si¢ na drutach ze stopéw aluminium uzyskanych w procesie
ciggnienia walcowki wytworzonej metodg Continuus Properzi. Natura procesu ciggnienia generuje
niejednorodnos¢ odksztatcenia na przekroju drutu, co skutkuje powstaniem naprezen wiasnych.
W wyniku ciggnienia drutdw okragtych rozktad naprezen wewnetrznych ma ksztatt paraboliczny:
naprezenia rozciggajace w okolicach powierzchni i Sciskajace w okolicach osi drutu.

Celem pracy byto empiryczne okre$lenie rozktadu naprezen wtasnych w drutach ze stopu aluminium
EN AW 6101 (AIMgSi) uzyskanych w réznych warunkach. Naprezenia wlasne wyznaczono metodq
skrawania. W tym celu, po odpowiednim przygotowaniu prébek drutu ich powierzchnie trawiono
zuzyciem 50% roztworu NaOH. Po ustabilizowaniu stanu termicznego badano zmiany dtugosci.
Réwnolegle do badan naprezen wiasnych dokonano charakteryzacji wtasnosci makroskopowych
w statycznej probie jednoosiowego rozciggania. W dostepnej literaturze brak jest danych dotyczacych
badan tego typu na stopach aluminium serii 6xxx.

"AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza, Wydziat Metali Niezelaznych, e-mail: strzepek@agh.edu.pl
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inz. Gabriela WAZNY*

Opracowanie metody syntezy elektrolitu statego dla ogniw litowych na
bazie LizLasZr:01;

Celem pracy bylo zbadanie mozliwosci uzyskania jednofazowych polikrystalicznych spiekéw
materiatéw bazujacych na LizLasZr:O12, przy wykorzystaniu metody wysokotemperaturowej reakcii
w fazie statej, analiza mechanizméw zachodzacych w czasie syntezy, a takze zbadanie wtasciwosci
fizykochemicznych otrzymanych materiatéw w kontekscie zastosowania ich w charakterze elektrolitu
w technologii all-solid-state batteries.

Badane sktady, zaréwno LizLasZr2012, jak i bazujgce na nim materiaty z dodatkiem fluoru w podsieci
tlenu oraz glinu w podsieci litu zsyntezowane zostaty na drodze wysokotemperaturowej reakcji w fazie
statej ze wzgledu na jej niski stopiert skomplikowania. Substraty stanowity tlenki: lantanu, cyrkonu i glinu,
a takze weglan litu oraz fluorek litu. Nawazone stechiometryczne ilosci substratow mielono w miynie
kulowym, a nastepnie poddawano kalcynacji w celu usunigcia niepozadanego CO2 z weglanu litu. Juz w
procesie kalcynacji nastapit pierwszy etap krystalizacji granatu: w niektérych przypadkach sumaryczna
zawarto$¢ granatu (struktury regularnej oraz tetragonalnej) materiatu po kalcynacji wynosita juz 98
%wag. Skalcynowane probki poddano kolejnemu mieleniu, a nastgpnie wygrzewaniu w wyzszych
temperaturach w celu uzyskania jednofazowych, gestych spiekéw. Materiaty po kazdym etapie
wygrzewania poddawano badaniu metodg dyfraktometrii rentgenowskiej (XRD) w celu okreslenia skiadu
fazowego, a nastepnie dokonano analizy iloSciowej na podstawie wynikow dopasowania metodq
Rietvelda. Najbardziej obiecujgce materiaty pod wzgledem czystosci oraz gesto$ci wzglednej zmierzono
pod katem wartosci przewodnictwa metodg spektroskopii impedancyjnej. WartoSci przewodnictwa
w temperaturze pokojowej wyniosty: dla LizLasZr.012 1,71-10-6 S/cm, a dla LisLasZr.01F 1,12-10-
7 Slcm.

Niezwykle popularne obecnie akumulatory Li-ion zrewolucjonizowaty rynek przeno$nej elektroniki,
a nastepnie motoryzacyjny, dzieki swojej gestoSci zmagazynowanej energii, cichej pracy, braku
zanieczyszczen w trakcie uzytkowania oraz niezawodnosci. Jednoczesnie majg one takze pewne istotne
wady, m.in. kwestie zwigzane z bezpieczenstwem uzytkowania. Zwigzane jest to nierzadko z faktem, ze
stosowana w charakterze elektrolitu sol litu rozpuszczona w rozpuszczalniku organicznym w przypadku
rozszczelnienia ogniwa reaguje gwattownie z wilgocia w powietrzu. Reakcja ta jest gwattowna
i egzotermiczna, co moze doprowadzi¢ do zaptonu lub nawet wybuchu ogniwa. Z tego powodu
prowadzone sg badania majace na celu wprowadzenie technologii all-solid-state, w ktorej kazdy
z komponentéw ogniwa znajduje sie w fazie statej. Rozwigzanie to ma zapewni¢ wysoka stabilnos¢
termiczng oraz chemiczng akumulatora.

*AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza, Wydziat Energetyki i Paliw, e-mail: gabriela.k.wazny@gmail.com
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mgr inz. Kacper CICHY*, dr hab. inz. Konrad SWIERCZEK'

Wptyw modyfikacji metody wytwarzania oraz sktadu zwigzku YMnO; na
jego wlasciwosci w zastosowaniu jako materialu magazynujacego tlen

Celem badan byta modyfikacja parametrow procesu syntezy zwigzku YMnO3 pod katem poprawy
wybranych jego parametrow istotnych z punktu widzenia zastosowania jako materiatu magazynujacego
tlen (ang. Oxygen Storage Material, OSM). Modyfikacje dotyczyly réwniez sktadu macierzystego zwigzku
YMnO3 i polegaly na cze$ciowym podstawieniu itru wybranymi lantanowcami. Gtéwnymi wymaganiami
stawianymi tej grupie materiatow sg optymalna dla zastosowania w danej technologii odwracalna ilo$¢
zmagazynowanego tlenu, zakres temperatur w jakim nastepuje utlenianie/redukcja zwigzku oraz
szybkos¢ z jaka tlen jest oddawany i pobierany z materiatu.

Wybrane tlenki zsyntezowano niskotemperaturowg metodg zol-zel w celu otrzymania
drobnoziarnistych materiatow — jak wykazano w literaturze, ma to wptyw na zwiekszenie efektywnosci
pracy zwigzkow typu OSM. Azotany odpowiednich pierwiastkow zostaty rozpuszczone z dodatkiem
czynnika chelatujgcego (kwasu cytrynowego), natomiast pH uzyskanego roztworu byto kontrolowane
zwykorzystaniem wody amoniakalnej. Przygotowany roztwér poddany zostat wygrzewaniu do
odparowania i powstania suchego proszku. Uzyskany prekursor poddawany byt kilku wariantom dalsze;
obrébki termicznej. Dokonano analizy strukturalnej z wykorzystaniem dyfraktometrii rentgenowskiej
(XRD) i mikrostrukturalnej metoda skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM+EDX). Poszczeg6ine
zwigzki poddano badaniom termograwimetrycznym (TG) w zakresie temperatur od 30°C do 500°C
w przeptywie czystego tlenu — masa probki rejestrowana byta podczas grzania i chtodzenia, przy
zastosowaniu réznego tempa zmian temperatury: 5,1 oraz (w wybranych przypadkach) 0.1°C/min.
Przyktadowym wynikiem dla zwigzku o sktadzie YMnOs«s jest uzyskanie pojemno$ci magazynowania
tlenu (ang. Oxygen Storage Capacity, OSC) na poziomie 559 ymol-O/g. Struktura materiatéw poddanych
pomiarom TG zostata rowniez zbadana metodg XRD, celem okre$lenia miedzy innymi stabilnoSci
analizowanych zwigzkdw.

Zgodnie z opracowaniem Transparency Market Research, w roku 2011 $Swiatowy rynek gazdéw
technicznych osiagnat warto$¢ 38,0 miliardéw USD, przy planowanym wzro$cie do 58,4 mid USD do roku
2018. Rownocze$nie, na przestrzeni ostatnich lat obserwuje sie staty wzrost produkciji i zuzycia tlenu.
Jest on nieodzowny m.in. w przemystowych procesach produkciji stali i metali niezelaznych, chemikaliow,
produktéw petrochemicznych, szkta, ceramiki, papieru, jak réwniez w sektorze opieki zdrowotnej
i medycyny. Oczekuje sig, ze warto$¢ Swiatowej produkcji tlenu zwiekszy sie do 6,1 mld USD w roku
2018 roku, co wynika gtownie ze wzrostu popytu ze strony krajow rozwijajacych sie, ale tez krajow
rozwinietych, gdzie wprowadzanie nowych technologii energetycznych (np. oksyspalanie), réwniez
skutkuje ciggle rosngcym zapotrzebowaniem na tlen. Wspdtczes$nie wiekszos¢ tlenu wytwarzanego na
wielkoskalowe potrzeby przemystu powstaje na drodze destylacji kriogenicznej, ktora z racji duzej
energochfonno$ci procesu skraplania gazéw z powietrza jest jednak metodg kosztowng. W$rdd innych
metod produkcji mozna wymieni¢ adsorpcje zmiennoci$nieniowa (ang. Pressure-Swing Adsorption,
PSA), a takze wykorzystanie membran umozliwiajgcych separacje gazow. Jednak stale rosnace
obostrzenia przepisdw zwigzanych z ochrong Srodowiska oraz efektywno$cia energetyczng stwarzajg
potrzebe rozwoju nowych, tanich i wydajnych technologii otrzymywania tlenu. Obiecujacq alternatywg dla

®
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technologii produkcji tlenu jest separacja powietrza metodg adsorpcji zmiennotemperaturowej (ang.
Temperature-Swing Adsorption, TSA), w ktorej istotng role odgrywajg materiaty posiadajace selektywng
zdolno$¢ do adsorpcji sktadnikéw powietrza. Proces ten wydaje sie by¢ szczegolnie interesujacy, jesli
zakres temperatur pracy uktadu TSA odpowiadatby wartoSciom dla ciepta odpadowego, ktdre dosé
rzadko wykorzystywane jest w sposob efektywny.
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mgr inz. Michat JASINSKI'

Analiza zawarto$ci harmonicznych w napieciu
w sieciach elektroenergetycznych zasilajacych zakfady gornicze
z wykorzystaniem wybranej techniki eksploracji danych

Praca prezentuje analize zawartoSci wyzszych harmonicznych w napieciu w sieciach
elektroenergetycznych 110kV  zasilajgcych zaktady gérnicze rud miedzi na Dolnym Slasku
z zastosowaniem technik eksploracji danych (ang. data mining). Cze$¢ pierwsza zawiera opis przyczyn
powstawania harmonicznych w sieciach gérniczych oraz wptyw ich obecnosci na prace odbiornikow.
W czesci drugiej zaprezentowano wyniki analiz zawartosci wyzszych harmonicznych dla 3 punktow
pomiarowych zlokalizowanych w liniach 110kV zasilajacych zaktady gomicze. Zaproponowanym
pierwszym etapem analizy jest wytaczenie danych pomiarowych zawierajacych zdarzenia napigciowe.
Do tego celu zastosowano analize skupien: algorytm k-$rednich, odlegtos¢ Czebyszewa z zadanag liczbe
skupien réwng dwa. W wyniku tego otrzymano dwie grupy réznigce sie cechami. Skupienie pierwsze
zawierato wszystkie dane pochodzace z stanu normalnej pracy sieci elektroenergetycznej, natomiast
skupienie drugie reprezentowane bylo przez dane zawierajgce zdarzenia napieciowe. Dla tak
okreslonych skupient przeprowadzong analize poziomu harmonicznych w napieciu w stosunku do
wymagan wynikajacych z wiasciwego rozporzadzenia oraz normy. Dodatkowo przeprowadzono analize
statystyczng dla danych pochodzacych z skupienia pierwszego (normalne warunki pracy systemu
elektroenergetycznego), ktérg oparto o wyznaczenie wartosci minimalnych, $rednich, maksymalnych,
wariancji, odchylenia standardowego oraz odchylenia standardowego wzglednego. Poziom
harmonicznych w napieciu spetnia wymagania i jest poréwnywalny w badanych 3 punktach
pomiarowych. Skuteczne zastosowanie analizy skupieri do danych jakosSci energii elekirycznej jest
szczegllnie istotne z perspektywy sieci inteligentnych (smart grids), w ktdrych iloS¢ danych
pochodzacych z réznych punktéw pomiarowych bedzie ogromna i potrzebne bedzie narzedzie
wspierajace selekcje i klasyfikacje danych pomiarowych.

‘Politechnika Wroctawska, Wydziat Elektryczny, e-mail: michal.jasinski@pwr.edu.pl
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dr inz. Piotr OLCZAK"

Wptyw pracy instalacji fotowoltaicznej na redukcje emisji CO;

Przez ostatnie dziesigciolecia wzrasta $wiadomos$¢ spoteczenstwa (w tym takze decydentow)
dotyczaca konieczno$ci redukeji emisji CO2 i, rownolegle powstajg odpowiednie regulacje prawne oraz
narzucane sg optaty za emisje tego gazu. Jednym ze sposobdw redukcji emisji jest wykorzystanie
odnawialnych Zrédet energii, w tym paneli fotowoltaicznych.

Sam montaz instalacji fotowoltaicznej wptywa negatywnie na redukcje emisji CO2 w wymiarze
globalnym, jednak ten efekt nie jest czesto uwzgledniany w metodykach obliczeniowych. Dopiero praca
instalacji, w zalezno$ci od zapotrzebowania na energie oraz iloSci dostepnego nastonecznienia, ma
pozytywny wpltyw pozytywnie na redukcje emisji CO2. W pracy uwzgledniono uwarunkowania krajowe,
czyli okre$lony udziat poszczegoinych zrddet energii w ramach tzw. miksu energetycznego, a takze
istniejagce metody obliczania wptywu pracy instalacji na redukcje emisji.

Z kolei pracujace panele fotowoltaiczne nie przyczyniajg sie do redukcji emisji CO2 i emisji pytdw
w skali lokalnej, jednak pozytywnie oddziatujg na Srodowisko w skali kraju, niemniej jednak ich praca
w okre$lonych warunkach zwieksza bezpieczernstwo energetyczne uzytkownikow.

W pracy dokonano przegladu stosowanych metod przez wybrane instytucje w Polsce (skupiono sie
zwlaszcza na urzedach marszatkowskich), ktére wspomagajg realizacje celow prosrodowiskowych, czyli
redukcji wielkoSci emisji COz, poprzez okreslanie wytycznych obliczeniowych dla projektéw
w poszczegoinych wojewddztwach. Zaobserwowano réznego typu metody identyfikacji wskaznika emisji
CO: oraz powigzanej redukcji zapotrzebowania na energie korncowa (problematyka rozroznienia energii
cieplnej i elektrycznej np. z audytu energetycznego). Tego typu sytuacjia ma znaczenie zwtaszcza, gdy
energia elekiryczna jest zuzywana na wytworzenie energii ciepinej w wiekszym stopniu niz jej tylko
niewielki udziat w energii pomocniczej (1-2% energii cieplnej, automatyka, pompy obiegowe).
Zaobserwowano takze dwa najczesciej stosowane podej$cia w metodykach obliczeniowych. Pierwsze
z nich uwzglednia zastepowanie przez energie z paneli miksu energetyczny z sieci, dla ktérego wskaznik
CO2 co roku spada, m.in. ze wzgledu na coraz wiekszy udziat bardziej efektywnych jednostek
wytwarzajacych energie elektryczna. Drugie zaktada, ze kazda kilowatogodzina energii z PV zastepuje
1 kWh wytworzong z wegla kamiennego. Wsrdd akceptowanych przez analizowane instytucje metod
obliczeniowych nie wystepujg takie, kitore uwzgledniajq zywotno$¢ paneli i koszty Srodowiskowe
w postaci wielkosci emisji CO2 w procesie wytworzenia paneli, a tym bardziej oceny cyklu zycia (LCA).

W pracy poruszono takze tematyke magazynowania energii w krajowej sieci elektroenergetycznej
przez uzytkownikéw mikro instalacji, poniewaz magazynowanie zmniejsza pozytywny wptyw pracy paneli
na redukcje emisji CO2 w stosunku do ich maksymalnej produktywnosci.

Metodyki obliczeniowe dotyczace wptywu pracy instalacji PV na redukcje emisji CO2, opierajace sie
na ciggle aktualizowanych wskaznikach emisji (np. KOBIZE), powinny by¢ ujednolicone w skali kraju
i takze uwzglednia¢ przynajmniej slad CO2 w zakresie produkii i transportu paneli.

‘Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, e-mail: piotrolczak@hotmail.com
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mgr Dariusz WEOKA *

The new technologies for copper recovery from contaminated soil and
waste materials

The aim of the research was to develop of a new technology for the recovery of copper, from
a heterogeneous matrix of contaminated soil and wastes materials. The proposed solution is based on
the use of an innovative, biodegradable surfactant, within semi-circular system, equipped with an
additional selective biosorption baths. This approach, due to join benefits, of soil and wastes materials
purification and possibility to recover a high value resources can be considered as sustainable way to
realize a ecologically and economically justified remediation procedure.

The general idea, behind the proposed solution relays on the specific abilities of selected
microorganisms to accumulate of copper particles within the area of cell membrane. This ability is related
to the self protection mechanisms of those microbes. In technological aspect such phenomenon can be
directly implemented in the soil remediation system as a modular biofilter. Which after use can be
subjected to the chemical or thermal treatment, aimed to recover heavy metals.

The preliminary studies, aimed to evaluate an application potential of described above solution,
shows that chosen bacteria strains can provide a 30-45% copper recovery ratio. In case of technologies
where the single substrate quantity can reach more than 1 Mg of contaminated soil (copper concentration
> 1 gin kg of d.m.). Such effectiveness can lead to the potential recovery of 300-450 g of pure metal. In
addition this product can be easily transform into ready to use end-product, for example copper nano-
particles, which in terms of process economy can significantly increase an overall benefits. From
ecological point of view, such technology also can be considered as very promising. It not only provide
a possibility to remove a metals from soil or waste matrix but also reduce an issue associated with the
generation of copper loaded leachates.

In conclusion, the developed solution, due to highlighted features, can find a wide range of
application within both sectors of soil remediation and waste management.

‘GreenBack sp. z 0.0. - Dariusz Wioka, e-mail: lab@greenback.net.pl
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mgr Ewelina PEDZIWIATR °, dr hab. Joanna KULCZYCKA', dr Marzena SMOL™

Budowanie miedzynarodowej oferty profesjonalnych kurséw
doksztatcajacych — projekt RefresCO EIT RMs

Oferta kompletnych, profesjonalnych kursow z petnym pojeciem produkcji, zarzadzania,
optymalizacji, odzysku i recyklingu zasobdw jest rzadko spotykana na poziomie europejskim. Ponadto
w Europie niewiele jest kursow dotyczacych tematyki zwigzanej z surowcami nieenergetycznymi (RM -
raw materials), ktore bylyby dostosowane do potrzeb profesjonalistéw (recyklerow, menadzerow,
ekonomistow, inzynieréw czy prawnikdw).

Gtéwnym celem migdzynarodowego projektu RefresCO, realizowanego w latach 2016 — 2018, jest
dostarczenie profesjonalnych kursow doksztatcajacych w zakresie surowcow nieenergetycznych,
w szczegolnosci w zakresie ich odzysku ze zrodet wtornych, substytucji surowcdw krytycznych oraz
z pokrewnych dziedzin np. ocen oddziatywania na srodowisko, mozliwo$ci prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej i zarzadzania tancuchem dostaw. Projekt jest finansowany przez Europejski Instytut
Innowaciji i Technologii (EIT) — niezalezny organ Unii Europejskiej w ramach programu ramowego na
rzecz badan naukowych i innowacji Horyzont 2020.

Partnerami projektu jest 8 jednostek naukowych, uniwersytetow i przedsiebiorstw z 5 krajow
cztonkowskich UE (Wioch, Irlandii, Polski, Wegier i Francii).

Koncowymi odbiorcami oferty sg gtéwnie prywatne przedsiebiorstwa, jednostki administraci
publicznej oraz specjalisci (np. konsultanci). W ramach projektu zrealizowane i wdrozone zostang kursy
dla szerokiego spectrum odbiorcow, pochodzacych z roznych wydziatdw sektora recyclingowego. Kusy
docelowo faczy¢ majg rézne obszary tematyczne, ktore sg zazwyczaj traktowane roztgcznie, w tym np.
aspekty technologiczne wraz z zagadnieniami ekonomicznymi lub spotecznymi.

W pierwszej kolejnosci zrealizowano badanie potencjalnych celow i tematéw, bedacych przedmiotem
zainteresowania profesjonalistow oraz dobér narzedzi niezbednych do ich realizacji. Wskazano
nastepujace obszary tematyczne:

1. Zarzadzanie tancuchem dostaw;

2. Innowacyjne i zaawansowane technologie odzyskiwania metali z odpadéw komunalnych;

3. Innowacyjne i zaawansowane technologie odzyskiwania metali z odpaddw przemystowych;

4. Innowacyjne i zaawansowane technologie obrébki metali oraz ich substytucji w celu zmniejszenia
zuzycia surowcow krytycznych;

5. Mozliwosci biznesowe i wzgledna rynkowa warto$¢ odzyskanych metali;

6. Wplyw metali na srodowisko.

W drodze ustalen miedzy partnerami miedzynarodowymi szkolenia sg realizowane e-learningowo,
poprzez webinary, kursy zawodowe, szkolenia praktyczne i warsztaty. TreS¢ szkolen jest dostepna na
stronie internetowej projektu: www.refrescoeitrm.eu.

"AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza, Wydziat Zarzadzania, e-mail: e-mail: ewelina.pedziwiatr@gmail.com, kulczycka@meeri.pl
**Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, e-mail: smol@meeri.pl
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The use of waste as a source of critical raw materials in the fertiliser
sector - phosphorus case study

In the Circular economy model (CE) model, the especially attention is paid to critical raw materials
(CRMs) which are economically and strategically important for the European economy, but have a high-
risk associated with their supply (COM no. 490, 2017). One of the most important CRM for the European
economy which is an essential element for human nutrition, yet limited resource and can not be replaced
by any other element is phosphorus (P). As Europe has no significant P mines, it is highly dependent on
outside providers, some of whom are considered politically risky.

Approx. 90% of P is used to produce food and animal feed. In order to balance the demands for
increased self-sufficiency, increase crop yields and the associated increase in fertiliser consumption with
limited resource availability, science and policy call for more sustainable phosphorus use. Due to one of
the main fertiliser constituents is phosphate rock, and Europe needs to import more than 90% of it, the
domestic P-rich waste could potentially cover about 20-30% of EU's demand of phosphate fertilisers. By
increasing the recovery of phosphates and phosphorus in fertiliser industry, it is possible to achieve both
economic (reduction of imports) and environmental (reuse of waste) benefits. There is high recovery
potential from the following waste streams:

e municipal and industrial wastewater;
e sewage sludge;

e sewage sludge ash;

e meat and bone meal;

e pigslurry;

e Dbiomass ash.

The EU indicated that related investment potential remains, which is currently largely unexploited. An
increase in recycling rates and reduction in import dependency for P as essential to European agriculture
are mentioned as one of the key objectives for next years, next to revision of the EU Fertiliser Regulation
in order to extend its scope to nutrients from secondary sources (e.g. recycled phosphates) and organic
sources. The inclusion of P issues in the EU documents suggests that in the coming years, highly
effective methods of P processing and recovery should be developed and implemented in European
countries.
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Wtryskiwane kompozyty polimerowo-drzewne w osnowie
z polipropylenu

Celem prac jest ocena kompozytéw polimerowo-drzewnych w osnowie z polipropylenu pod katem ich
przydatnosci w zastosowaniu przemystowym. Przedstawiono analize dotychczasowych osiggnieé
zakresie kompozytow polimerowo-drzewnych oraz ich ocene w przypadku zastosowania i wykorzystania
w przemysle w oparciu o wiasciwosci fizyko-mechaniczne kompozytow polimerowo-drzewnych, ktdre
znajdujg sie w osnowie z polipropylenu.

Kompozyty polimerowo-drzewne (WPC) stanowig coraz wiekszy udziat procentowy w$rdd produkowanych
materiatéw rynkowych i z roku na rok obserwowana jest ich wzrastajaca dynamika rozwoju. Polska ma bardzo
dobrze rozwinigte lesnictwo, co sprzyja pozyskaniu widkien drzewnych wykorzystywanych do produkcii
kompozytow polimerowo-drzewnych. Jest to proces niezwykle tani, poniewaz widkna drzewne uzyskuje sie w
trakcie powstawania odpadow przy obrobce drewna. Wiasciwosci WPC sg uzaleznione od rodzaju drewna
jakie zostato uzyte do ich produkcji. Poréwnujgac kompozyty WPC z kompozytami, ktdre zawierajg zbrojenie
nieorganiczne, okazuje sie, ze wykazujg one roznice gestosci na korzys¢ tych pierwszych. Zaletg WPC jest
estetyczny wyglad drewna naturalnego oraz to, Zze mogq by¢ obrabiane typowymi narzedziami stolarskimi.
Niestety wykorzystanie dodatkéw organicznych wigze sie z ich podatnodcig na oddziatywanie
mikroorganizmdw, ktére w znacznym stopniu degradujg zbrojenie drewna. Dzigki wykorzystaniu kompozytow
polimerowo-drzewnych mozna coraz lepiej dba¢ o Srodowisko. Z uwagi na potgczenie dwoch zupetnie
odmiennych materiatdéw i otrzymanie unikalnych cech tworzywa WPC moga by¢ konkurencyjne zaréwno dla
materiatow drzewnych, jak z tworzyw sztucznych.

Przedstawione badania dotyczg wybranych wiasciwosci fizyko-mechanicznych kompozytéw
polimerowo-drzewnych. Obejmowaty one wytworzenie kompozytow WPC, sktadajacych sie z osnowy
polipropylenowej oraz zbrojenia z widkna drzewnego - sosnowego i debowego o niejednorodnej
ziamnistosci. Probki wykonano w procesie wiryskiwania przy zmienionych warunkach procesu. Zawartos¢
widkien drzewnych w osnowie byta zmieniana i wynosita kolejno 0, 20, 40 i 60% wag. Badania
obejmowaty pomiary sktadnikéw wejsciowych tj. gestosci nasypowej oraz wymiaréw widkien drzewnych
pod mikroskopem optycznym. Otrzymane prébki zbadano pod wzgledem nasigkliwo$ci oraz wtasciwosci
mechanicznych tj. modut Younga, wytrzymato$¢ na rozcigganie i wydtuzenie oraz poddano analizie
mikroskopowej z wykorzystaniem mikroskopu optycznego. Na podstawie przeprowadzonych badan
stwierdzono, ze najwigksza gestos¢ nasypowg ma polipropylen, najmniejszg za$ sosna. Pomiary
wymiarow widkien drzewnych wykazaly, ze wtdkna sosnowe charakteryzujg sie dwukrotnie wiekszg
szerokoScig, za$ wiokna debowe ok. 20% wiekszg dtugoscia. Ponadto analiza badan
wytrzymatoSciowych wykazata, ze w miare zwigkszania iloSci zbrojenia probki stajg sie bardziej kruche
i twardsze. Dodatkowo modut Younga wzrastat wraz ze zwigkszeniem iloci zbrojenia, a najwigkszy byt
przy 60% zawarto$ci sosnowych widkien drzewnych.

Zastosowanie kompozytow, ze wzgledu na proces przetworczy (wiryskiwanie lub wytaczanie) jest
roznorodne. Jednak poniewaz najwiekszy rynek zbytu przypada na przemyst budowlany, najczescie]
stosowanym procesem przetworczym jest wyttaczanie. Otrzymane kompozyty wykorzystywane sg m.in. do
produkciji mebli ogrodowych, wieszakdw, paneli, ptyt, profili oraz jako materiat na sprzet sportowy np. narty, tuki.
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Konwersja poprocesowych odpadéw mozliwych do zagospodarowania
w kierunku produkcji kwasu mlekowego

Z uwagi na zwiekszajacq sie ilo$¢ odpaddw gliceryny i melasy przy produkciji biodiesla i technologii
wytwarzania cukru, przedsiewzieto badania nastawione na biotechnologiczng przemiange tychze
odpadéw do kwasu mlekowego, na ktdry wykazuje coraz wieksze zapotrzebowanie przemyst polimeréw
biodegradowalnych. Metoda biotechnologiczna pozwala nie tylko na konwersje odpadow do uzytecznych
produktow, ale takze jest przyjazna dla $rodowiska.

Kwas mlekowy jest niezbedny dla wielu gatezi wspdtczesnej gospodarki takich jak przemyst
farmaceutyczny, kosmetyczny i wiele innych, sposréd ktorych prym wiedzie medycyna. Chcac sprostaé
krajowemu zapotrzebowaniu na duzq ilo$¢ obecnie importowanego kwasu mlekowego, jako surowca do
polimeryzacji prowadzacej do pozyskania biodegradowalnego PLA (polilaktyd), niezbedna jest
technologia, ktora w ekonomiczny i ekologiczny sposob zapewni ptynne dostawy tego monomeru.

Sitg napedowg planowanych eksperymentdw i badan, oprécz odpadéw mozliwych do stosowania,
jest che¢ zmierzenia sie z problemami istniejacymi w przemystowych firmach, a jednocze$nie
rozwigzanie ich drogg mozliwie jak najmniej skomplikowana.

Fermentacja jest jedynym najlepszym rozwigzaniem takiego problemu, patrzac przez pryzmat
dostepnej dotad literatury. Prowadzenie procesu w tagodnych warunkach, korzystajac z biokatalizatorow
w postaci enzymow wytwarzanych przez kultury bakterii jest atrakcyjne dla Srodowiska przemystowego.
Melasa i gliceryna, jak dotad w niewielkim stopniu przebadane pod katem otrzymania kwasu mlekowego,
posiadajg obiecujace parametry (zawarto$¢ cukru, wody), ktbre w sprzyjajacy sposéb wplywajg na
przebieg reakcji.

Potencjat dziedzin nauki, takich jak analiza chemiczna, biotechnologia czy bioinzynieria, moze
przezwyciezy¢ trudno$ci na kazdym etapie badan fermentacji wymienionych wczes$niej surowcdw.

Najwigksza role w procesie ma Srodowisko reakcji, ktore w maksymalnym stopniu bedzie
kontrolowane, tak aby nie zaszkodzi¢ uzytym bakteriom. Wrazliwe na pH, zmiany temperatury i w duze;
mierze alkohol, mikroorganizmy, determinujg ptynno$¢ procesu i uzysk interesujgcego produktu
w mieszaninie poreakcyjne;j.

Skupiajac sie na konwersji melasy i gliceryny, badania polegaja poczatkowo na ocenie prowadzenia
reakcji, dostosowywaniu pH i innych parametrow, ktére bezposrednio badz posrednio mogq wplyna¢ na
jej przebieg. Natomiast wtasciwym celem badan jest optymalizacja procesu w kierunku jak najwiekszego
udziatu procentowego kwasu mlekowego w pofermencie (czyli produkcie koricowym fermentacii).
Ponadto wazny jest dobor rezimu technologicznego, ktéry w dalszych eksperymentach bedzie czescig
powtarzalng i stuzacq za przyktadowy model i podktadke pod przygotowania przeniesienie metody do
skali przemystowe;.

Aby oznaczy¢ zawarto$¢ kwasu mlekowego w pofermencie, analizuje sie spektrofotometrycznie
kompleks kwasu mlekowego z zelazem i oznacza przy diugo$ci fali wynoszacej 410 nm. Dodatkowo
oznaczane sg takie parametry jak: zawarto$¢ cukrow, gestosc i pH. Kolejno, badania z uzyciem techniki
HPLC czyli wysokosprawnej chromatografii cieczowej, powinny poméc w okresleniu ilosci kwasu

*AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza, e-mail: strzelec.edyta.aneta@gmail.com
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mlekowego. Bedzie mozna zatozy¢, ze poniewaz wysokos¢ i powierzchnia piku na chromatogramie
odpowiada zawarto$ci procentowej zwigzku co upro$ci sprawe zwigzang z odniesieniem badan do tzw.
wzorca, ktorym jest roztwor 80% kwasu mlekowego.

Laboratorium jest pierwszym etapem rozeznania mozliwo$ci prowadzenia procesu, zwtaszcza po
porzadnym przygotowaniu literaturowym, jednak istnieje pewne ryzyko, ktore trzeba podjaé, aby
przekonac sie o stuszno$ci wybranej metodyki i planowania.
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Zastosowanie zdalnego zestawu batymetrycznego ,,Smart-Sonar-Boat”
do monitoringu eksploatacji kruszyw spod lustra wody

Pozyskanie kruszywa naturalnego w Polsce prowadzone jest powszechnie metodg odkrywkowa,
dos¢ czesto spod lustra wody. Prace goérnicze przebiegajg niekiedy w niesprzyjajacych warunkach
terenowych, np. w poblizu waznych konstrukcji budowlanych. W trakcie robdt wydobywczych
przedsiebiorca zobligowany jest zachowa¢ szczegoine zasady bezpieczenstwa i profilaktyki gérnicze;.
W zwigzku z tym zdecydowatem sie na doktadng obserwacje i analize przebiegu tego typu eksploataci,
w aspekcie ochrony obiektdw inzynierskich. Obserwacje wykonano w ramach realizacji rozprawy
doktorskiej pt. Monitoring geodezyjny ruchdw mas ziemnych przy eksploatacji kruszywa spod lustra wody
w aspekcie bezpieczeristwa obiektow inzynierskich, ktéra zostata zaprezentowana w kwietniu 2018 roku
na Wydziale Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie.
Badania prowadzono w trakcie podwodnej, odkrywkowej eksploatacji kopaliny w poblizu stupéw linii
energetycznych wysokiego napigcia oraz linii kolejowej. Gtéwne cele badawcze byly nastepujace:

«  opracowanie efektywnej i doktadnej metody podwodnego monitoringu geodezyjnego,

e wykonanie analizy zmian strukturalno-przestrzennych wyrobiska odkrywkowego w trakcie

eksploatacji gérniczej, w aspekcie bezpieczeristwa obiektéw budowlanych.

W ostatnich latach nastgpit znaczny rozwdj mobilnych technologii pomiaréw przestrzennych,
wykorzystywanych zaréwno do badan naukowych jak i w przemysle. Automatyzacja pomiarowa miata
miejsce rowniez w obserwacjach dna zbiornikdw wodnych, o czym $wiadczyto stosowanie zdalnych
pojazdow ptywajacych, okrelanych w literaturze Swiatowej jako USV (unmanned surface vessel).
W zwigzku z powyzszym zintegrowatem dostepne nowoczesne technologie nawigacyjne i faczno$ciowe
oraz geodezyjne pozyskiwanie danych pomiarowych do efektywnego i doktadnego udokumentowania
zmian zachodzacych na dnie wyrobiska gdrniczego w trakcie podwodnej eksploatacji kruszyw
naturalnych. W tym celu skonstruowatem aparature pomiarowo-badawcza, ktérej nadano nazwe ,Smart-
Sonar-Boat”. Zdalny zestaw batymetryczny skiadat sie z echosondy z odbiornikiem GPS, modutu
przetwarzania i wysytania danych pomiarowych oraz panelu nawigacyjnego (1C).

Dodatkowo przewidziano mozliwos¢ integracji pomiaru batymetrycznego z metodami geodezyjnymi,
takimi jak pomiar tachimetryczny (rys.1A) czy technologia RTK GPS (rys.1B), zwiekszajac doktadnosé
pozycjonowania w przypadku takiej konieczno$ci.

"AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza / Krakowskie Zaktady Eksploatacji Kruszywa S.A, e-mail: dominusss@gmail.com
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Rys.1. Zdalny zestaw batymetryczny Smart-Sonar-Boat: A — w integracji z automatycznym
tachimetrem, B — w integracji z technologig RTK GPS, C - panel nawigacyjny, fot. D. Madusiok.

Zdalny zestaw batymetryczny Smart-Sonar-Boat zostat skonstruowany przede wszystkim do
monitoringu przebiegu eksploatacji kruszyw naturalnych, prowadzonej spod lustra wody. Dokfadne
pomiary batymetryczne umozliwity wygenerowanie wiarygodnych modeli przestrzenno — strukturalnych
dna zbiornikdw eksploatacyjnych. Urzadzenie do chwili obecnej postuzyto do realizacji takich zadan jak:

*  sporzadzanie dokumentacji mierniczo-geologicznej zaktadow gdrniczych,

»  wykonywanie map batymetrycznych zbiornikdw poeksploatacyjnych,

» kontrola zgodnosci prac gérniczych z wymogami w planie ruchu zaktadu goriczego, z
ukierunkowaniem na analize katéw nachylenia eksploatacyjnych skarp podwodnych w stosunku
do ich wartosci dopuszczalnych,

» pomiar wielkoci wydobycia, analiza strat w ztozu czy wykrywanie przerostébw w ramach
gospodarki surowcami,

o detekcja obiektéw znajdujgcych sie pod wodg, np. starego drzewostanu zalegajgacego w ztozu,
uniemozliwiajgcego doktadng eksploatacje kopaliny,

e analiza zmian strukturalno - przestrzennych podwodnego wyrobiska, w tym obserwacja
twardosci dna do rozpoznania warstwy ilastej podScielajacej ztoze piaskowo-zwirowe i oceny
doktadnosci eksploataci,

» monitoring stateczno$ci podwodnych skarp eksploatacyjnych, przede wszystkim w aspekcie
bezpieczenstwa znajdujacych sie w bliskim sasiedztwie obiektow inzynieryjnych, takich jak stupy
linii wysokiego napiecia czy tory kolejowe,

» ustalenie kierunkow rekultywacji i ocena mozliwo$ci zagospodarowania zbiornikow pogdrniczych,

» analiza zmian przestrzennych w zbiorniku poeksploatacyjnym podczas prac rekultywacyjnych,

» monitoring ro$linno$ci bentosowej w ramach oceny odbudowy biologicznej antropogenicznie
uksztattowanego rezerwuaru, réwniez w aspekcie ochrony Srodowiska.

Zestaw Smart-Sonar-Boat wykorzystywany w dalszym ciqgu jest do badan zbiornikow

poeksploatacyjnych oraz jako wsparcie do monitoringu wyrobisk gomiczych Krakowskich Zaktadow
Eksploatacji Kruszywa S.A., posiadajacych kilkanascie kopalfh odkrywkowych.
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Otrzymywanie i badanie wybranych wtasciwosci reologicznych
kompozytéw polilaktydowych wzmocnionych widknami naturalnymi

Prace nad otrzymywaniem i badaniem wifasciwosci kompozytéw polimerowych z wioknami
naturalnymi prowadzone sg od wielu lat. W$rdd widkien naturalnych roslinnych mozna wymieni¢: wtokna
pochodzace z fodyg np. konopi, Inu, ramii, kenafu, agawy, pokrzywy; wiékna pochodzace z liSci np.
ananasa, bananowca, sizalu, abaki; a takze wtdkna z owocow np. bawetny, kapoku, kokosa. Wtdkna
naturalne posiadaja szereg zalet: niskg cene, maty ciezar wtasciwy, biodegradowalno$¢, wytrzymato$é
wiadciwg na rozcigganie poréwnywalng z innymi wioknami, nizsze zuzycie energii przy wytwarzaniu
wibkien naturalnych w poréwnaniu z wiéknami syntetycznymi, mozliwo$¢ ponownego wykorzystania lub
poddania recyklingowi termicznemu. Waznym parametrem jest takze dostepnos¢ widkna naturalnego
w danym regionie. Jako wady nalezy wskaza¢: brak kompatybilnosci hydrofilowych wiokien naturalnych
z hydrofobowymi polimerami termoplastycznymi, niska stabilno$¢ termiczna (do 200°C) oraz duza
absorpcja wilgoci. Ciagte trwajg prace badawcze, ktdre majg na celu zmniejszenie negatywnych cech
wiokien naturalnych oraz zwigkszenie rozpowszechnienia kompozytéw polimerowych wzmocnionych
witdknami naturalnymi w przemysle.

Wibkna naturalne po pofaczeniu z matrycg polimerows tworzg kompozyt o nowych ciekawych
wiasciwosciach. Modyfikacja widkien naturalnych zachodzi na drodze fizycznej np. obrébka plazma,
wyladowania koronowe lub obrébka termiczna oraz na drodze chemicznej, gdzie najczescie]
stosowanymi metodami sg; merceryzacja, acetylowanie, silanizowanie, impregnacja wtékien polimerem
kompatybilnym do osnowy. Otrzymywanie kompozytdw polimerowych z widknami naturalnymi odbywa
sie gtdwnie albo metoda dyspersji (wymieszanie wiokien naturalnych w dyspersji wodnej monomeru) albo
metodg compoundowania (uzyskanie przedmieszki tworzywa z wiéknem naturalnym i dozowanie jej do
strefy zasypu wyttaczarki, w ten sposéb otrzymuije sie kompozyt w postaci zykki).

W pracy skupiono sie na badaniu wiasciwosci kompozytéw polilaktydowych wzmocnionych dwoma
rodzajami wtokien naturalnych: wioknami pokrzywy oraz widknami winogrona. Za kazdym razem wiokna
naturalne poddawano takim samym modyfikacjom: merceryzacji (10% roztworem NaOH) oraz
impregnacji za pomocg 10% roztworu polilaktyd-chloroform. Kompozyty z wiéknami modyfikowanymi
oraz widknami naturalnymi (bez modyfikacji) otrzymano metoda compoundowania. Zawarto$¢ wiékien
wynosita 5, 10 i 15% mas. Wyttoczone mieszanki zgranulowano.

Na tak otrzymanym materiale przeprowadzono badania termiczne, badania palno$ci, badania
reologiczne oraz probe ptyniecia. Dzieki przeprowadzonym badaniom sprawdzono wptyw dodatku
widkien na lepkos¢, gestosc, a takze na wtadciwosci termiczne materiatu.

‘Politechnika Krakowska, Katedra Chemii i Technologii Polimerow, e-mail: agnieszka.swieton@onet.pl
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Monika SURMA', Michat DZIK

Zakiad termicznego przeksztafcania odpadow jako element systemu
gospodarowania odpadami komunalnymi

Hierarchia postepowania z odpadami, ustalona w ramowej dyrektywie odpadowej (98/2008/IUE)
okre$la, ze nadrzednym celem w gospodarowaniu nimi jest odzysk i recykling. Kolejnym etapem jest
odzysk energii, ktéry pozwala na przetworzenie odpadéw, ktdrych nie mozna juz wykorzystaé
materiatowo. Spalarnie sg jednymi z elementéw systemu gospodarki odpadami, wykorzystywanymi do
tego wiasnie celu. Sg one ostatnim — czesto brakujgcym — ogniwem w systemach wielkich aglomeracii
miejskich, co wigze sig z kosztami oraz oporami spotecznymi. Nadrzednym celem zaktaddw termicznego
przeksztatcania odpadéw (ZTPO) jest radykalne ograniczenie ich sktadowania oraz przetworzenie w taki
sposdb, aby odzyskaé z nich energie. Dotychczas najczesciej stosowanym w Polsce sposobem
unieszkodliwiania odpadéw jest ich gromadzenie na sktadowiskach. Nieprawidtowa eksploatacja
skladowisk moze wigzac sie ze skazeniem powietrza, mozliwoscig wybuchu metanu, zanieczyszczeniem
waod podziemnych i powierzchniowych, ale przede wszystkim nie wykorzystaniem substancji i materiatow,
ktére moga by¢ jeszcze uzyteczne (np. do produkcji energii). W zwigzku z tym, w ostatnich 10 latach,
wieksze miasta w Polsce uzupetnity swoje systemy gospodarowania odpadami o technologie ich
termicznego przeksztatcania. Jedng z gtéwnych zalet wdrozenia procesu spalania odpadoéw jest
wielokrotne zmniejszenie ich objetosci w stosunku do strumienia wejéciowego. Na przyktadzie Krakowa,
gdzie spalamia zaczetla funkcjonowa¢ w 2016 roku, objeto$¢ pozostatosci po spalonych odpadach
wynosi okoto 25% w stosunku do odpadéw wejsciowych. Kolejng duzq zaletq jest energia elektryczna
oraz cieplna powstajaca w wyniku przeksztatcania odpadéw. Krakowska Ekospalarnia w ciggu 1 roku
wytworzyta i wprowadzita do sieci 56 670 MWh energii elektrycznej. Jest to ilo$¢ energii poréwnywalna
do tej jakq w ciagu roku zuzywajg wszystkie krakowskie tramwaje. Wytworzono 740 108 GJ energii
cieplnej, ktéra potrzebna jest do ogrzania mieszkania co dziesigtego mieszkarica korzystajacego z ciepta
systemowego.

Pozostatymi korzySciami wynikajacymi z wykorzystania zaktadu termicznego przeksztatcania
odpaddéw sa:

»  unikniecie emisji CH4 i COg,

e ograniczenie wystepowania dzikich wysypisk Smieci,

e Zzapewnienie systemu gospodarowania odpadami, ktdry jest bezpieczny dla ludzi,

e powstanie nowych miejsc pracy,

e zmniejszenie kosztow unieszkodliwiania w poréwnaniu do kosztéw sktadowania odpaddw na
wysypiskach.

W artykule przedstawiono oprocz rozwigzan technologicznych wady i zalety funkcjonowania takiej
instalacji, nie tylko jako obiektu do unieszkodliwiania odpadow, ale réwniez jako elementu infrastruktury
i gospodarki miejskie;j.

*Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Koto Naukowe Ochrony Srodowiska, e-mail: monikasurma123@wp.pl,
dzikmichal1@gmail.com

0



IV edycja Konferencji ,,innowacyjne pomysfy mtodych naukowcow: Nauka — Startup — Przemyst”
Krakéw, 5-6.06.2018 r.

inz. Dominika MISIURA', inz. Agnieszka S'WIETOI\'I‘, drinz. Tomasz M. MAJKA®

Mozliwosci wykorzystania materiatow poliaktydowych do wytworzenia
nieszkodliwej dla Srodowiska mieszaniny klejacej

Biodegradowalne materiaty polimerowe staty sie obiektem zainteresowania wielu dziedzin produkgi,
w tym przemystu spozywczego, kiory coraz chetniej wykorzystuje je, jako surowiec w produkcii
opakowan i folii. Szczegélnie duzg popularnoscia, tak w medycynie, przemysle spozywczym, jak
i chemicznym.cieszy sie polilaktyd dzigki wiasciwo$ciom i biologicznemu pochodzeniu.

Wzrost wykorzystania materiatdw polilaktydowych wptywa na zwigkszenie iloSci generowanych
odpadéw, ktére w ramach utylizacji mogg zosta¢ ponownie wykorzystane. Interesujgcym przyktadem
takiego wtdrnego wykorzystania wydaje sie wyprodukowanie kleju bazujacego na odpadowym
polilaktydzie. Z uwagi na przyjazne dla $Srodowiska wiasciwosci polilaktydu stuszne wydaje sie
wyprodukowanie mieszaniny klejacej zawierajacej jedynie sktadniki naturalne, nieszkodliwe dla
Srodowiska.

W badaniach polilaktyd zostat wykorzystany, jako sktadnik kleju biokompozytowego o potencjalnym
wykorzystaniu biurowym. Badaniu poddano cztery kompozycje klejow bazujacych na réznych rodzajach
polilaktydu. Kazda z kompozycji skladata sie z roztworu zhydrolizowanego PLA z dodatkiem maczki
kukurydzianej, jako substancji zageszczajacej. Do dwdch z czterech kompozycji dodany zostat
niemieszajacy sie z wodg rozpuszczalnik organiczny, p-cymen.

Polilaktyd petni, zatem funkcje bazowg w przygotowaniu roztworu rozcienczajacego badanych
kompozycji, a nie funkcje zageszczajaca, jak to bywa w przypadku wiekszosci klejow opartych na
materiatach polimerowych.

Wiasciwosci poszczegdlnych mieszanin poddano - reologicznemu badaniu lepkosci, badaniu
wytrzymatosci na oddzieranie typu T i typu h, badaniu zawartosci substancji statej i lotnej oraz badaniu
penetracji. Okreslono réwniez czas zycia dla poszczegéinych klejéw. Wykonane analizy pozwolity
scharakteryzowaC otrzymane kompozycje klejowe oraz okreslic wptyw dodatku rozpuszczalnika
organicznego na ich wtasciwosci.

‘Politechnika Krakowska, Katedra Chemii i Technologii Polimerow, e-mail: dominikamisiura94@gmail.com
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mgr inz. Edyta t ASKAWIEC", dr hab. inz. Mariusz DUDZIAK, dr inz. Joanna WYCZARSKA-KOKOT

Wysokoefektywne uktady do oczyszczania strumieni odpadowych
w instalacjach wody basenowej

W pracy przedstawiono mozliwosci w zakresie zastosowania uktaddéw zintegrowanych do
oczyszczania strumieni odpadowych — poptuczyn, pochodzacych z instalacji wody basenowej.
Przedstawiono nowo zidentyfikowane problemy jakosci wody w obiegach basenowych, ktdre wymuszajg
modernizacje istniejgcych technologii, jednocze$nie pozwalajgc na ograniczenie poboru wody
i odprowadzania Sciekéw. Ze wzgledu na szerokie spektrum zanieczyszczen obecnych w poptuczynach
- pozostatosci zawiesin pokoagulacyjnych, uboczne produkty dezynfekcji, mikroorganizmy
chorobotwdrcze, niezbedne jest zastosowanie proceséw wielostopniowych, kiére pozwolg na
bezpieczne ponowne wykorzystanie poptuczyn w obiegu, bez ryzyka zdrowotnego dla uzytkownikow
basenow. Cisnieniowe procesy membranowe tacza w sobie wysoka skutecznos¢ w usuwaniu wszystkich
problemdw zwigzanych z jakoscig poptuczyn.

Celem pracy byla ocena zdolnosci separacyjnych membran w uktadach wielostopniowych
oczyszczania poptuczyn z instalacji wody basenowej, pod katem mozliwosci ich ponownego
wykorzystania do uzupetniania strat w obiegu wody basenowej lub w przypadku nie spetniania surowych
norm dotyczacych jako$ci wody pitnej, bezpiecznego ich odprowadzenia do $rodowiska. Badane
parametry obejmowaty wspotczynniki retencji zanieczyszczen (metnosci, stezenia ogdlnego wegla
organicznego, absorbancji w nadfiolecie UV254). W badaniach wykorzystano membrany polimerowe
0 zroznicowanym zakresie rozdziatu czastek (od 200 kDa do 150 Da), ktdre zostaty wykorzystane
w procesach ultrafiltracji i nandfiltracji. Oprocz uktadéw obejmujacych zintegrowane procesy ultrafiltracji-
nanofiltracji, autorzy badan przedstawili uktady: koagulacja-sedymentacja-nanofiltracja oraz flokulacja in
situ-ultrafiltracja.

Duze znaczenie dla uzyskanych wynikdw miata jakoS¢ surowych poptuczyn, a takze charakter
(rozktad) czastek zawieszonych i sedymentujacych w badanych poptuczynach. Proces ultrafiltracii
pozwolit na znaczna redukcje czastek koloidalnych i zawiesin, obnizenie metnosci poptuczyn (w zakresie
od okoto 70 do 95%). Ultrafiltracja usuwa z poptuczyn zawiesiny, zwigzki wielkoczasteczkowe oraz
bakterie i wirusy. Jednak duza réznorodno$¢ tych zanieczyszczer przyczynia sie do stopniowego
pogorszenia zdolno$ci transportowych i separacyjnych membrany, dlatego niezbedne jest wspieranie
tego procesu przez dodatkowe stopnie oczyszczania.

Zastosowanie uktadu zintegrowanego flokulacja in situ-ultrafiltracja membranowa pozwala na
znaczace usuniecie zanieczyszczen obecnych w poptuczynach, szczegoinie w zakresie metnosci.
Zastosowane warunki operacyjne flokulacji przyczynity sie do znaczacej poprawy warunkow
transportowych membrany ultrafiltracyjnej. Flokulacja prowadzona przy dawce 40 mgAl/dm3 pozwolita
na uzyskanie wartosci wspétczynnikéw retencji metnosci — ok. 99% oraz absorbancji w nadfiolecie
UV254 - ok. 94%.

Mozliwe jest rowniez wykorzystanie uktadu zintegrowanego koagulacja-sedymentacja-nanofiltracja,
przy zastosowaniu niskiej dawki koagulantu (dla badanych poptuczyn 1,5 mgAl/dm3) oraz wydtuzonym
czasem sedymentacji do 24 h. Proces nanofiltracji jest niezbedny w celu usunigcia matoczasteczkowych

*Politechnika Slaska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, e-mail: edyta.laskawiec@polsl.pl
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substancji organicznych, ktore mogg przyczynia¢ sie¢ do zatezania m.in. ubocznych produktow
dezynfekcji w obiegu wody basenowej. A takze pozwolit na obnizenie stezenia glinu pozostatego po
koagulacji powierzchniowej, ktéry znaczaco przekraczat dopuszczalne normy. Tego typu ukfad
zintegrowany zapewnia jako$ci oczyszczonych poptuczyn, ktéra pozwala na ich zawrdcenie do obiegu
(na etapie zbiornika przelewowego).

W badaniach nad mozliwo$cig zagospodarowania poptuczyn z obiektéw basenowych zawsze nalezy
bra¢ pod uwage wielko$¢ obiektu basenowego, jego funkcje (park wodny, basen rekreacyjny, sportowy,
do nauki ptywania itp.), zastosowang technologie oczyszczania wody, rodzaj filtréw i zt6z filtracyjnych,
diugos¢ cykli filtracyjnych oraz dobowe lub godzinowe obcigzenie obiektu osobami korzystajacymi
z niego. CiSnieniowe procesy membranowe stanowig alternatywe dla metod oczyszczania strumieni
odpadowych ze wzgledu na ograniczong potrzebe dozowania chemikaliéw. Jednak obecno$¢ duzej
iloSci czastek zawieszonych moze powodowaé znaczace obnizenie wydajno$ci hydraulicznej membran,
dlatego niezbedne jest poprzedzenie filtracji procesem wstepnym oczyszczania nadawy (koagulacja,
flokulacja lub sedymentacja.
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drinz. Mariusz CHOLEWA*

Wykorzystanie czujnikow wilgotnosci do pomiaru przeplywy
w geokompozytach drenazowych

Geodreny to rodzaj geosyntetykdw umozliwiajacych zbieranie i odprowadzanie wody z gruntu. Dwie
gtéwne grupy konstrukcji geosyntetykéw odwadniajacych to geowtdkniny i geokompozyty.

Specjalnie projektowane geokompozyty drenazowe majg kilka zalet w poréwnaniu z geowtokninami
wktorych przeptyw zalezny jest od grubosci. Wigksza grubo$¢ oznacza wiekszg wodoprzepuszczalnosé
widkniny. Relacje takie zaburzajg obcigzenia konstrukciji, wptywajac na zgniatanie geosyntetyku.

Whyttaczana i odpowiednio sztywna konstrukcja geodrenu zapewnia stabilne pole przeptywu. Aby
geotekstylia spetniaty funkcje drendw, muszg posiada¢ odpowiednig przepuszczalno$é wzdiuz materiatu.
Przeptyw wody w pfaszczyZnie geotekstyliow podlega prawu Darcy.

Opracowanie przedstawia koncepcje uzupetienia wewnetrznej konstrukcji geodrenu o system
pomiaru przeptywu bazujacy na czujnikach wilgotnosci.. Modernizacja przeprowadzona na etapie
produkcji geokompozytu pozwoli niewielkim nakfadem kosztow wprowadzi¢ innowacyjne rozwigzanie
systemu pomiarowego. Pomiar iloSci odprowadzanej wody bedzie mozliwy dzieki czujnikom wilgotnosci
zainstalowanych w kanatach geodrenu.

Prace koncepcyjne wykonane przez pracownikow Katedry Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Koltgtaja w Krakowie pozwolity opracowacnowe rozwigzanie
w stosunku do istniejacych standardowych metod. Wykorzystujac stanowisko badawcze zbudowano
model nasypu hydrotechnicznego, stosujac jednorodny grunt mineralny z wbudowanym geokompozytem
drenazowym. Nasyp modelowy posadowiono na gruncie o wilgotnosci catkowitej. Masa wtasna nasypu
oraz dodatkowe obcigzenie pionowe powodowaty wyciskanie wody z podioza, a w konsekwencji jego
osiadanie. Przeptyw wody z podtoza do drenu uwarunkowany byt mniejszym ci$nieniem wody w $rodku
drenu niz w gruncie.

Wkiad autoréw polega na opracowaniu sposobu montazu czujnikéw wilgotnosci oraz opracowaniu
zatozen algorytmu obliczeniowego dajacego mozliwo$¢ wyznaczenia przeptywu na 1 mb szerokosci
geodrenu. Odpowiedni system montazu czujnikow oparty o rozwigzania mikrokontroleréw, oraz
skalowanie odczytow wymagat napisania algorytmu obliczeniowego. Nalezato w nim uwzgledni¢
nastepujace parametry:

e przepuszczalno$¢ w kierunku prostopadtym do podstawy na uwodnionym podiozu; pojawia sie,
gdy geosyntetyki utozone sg jako warstwa odcinajgca na gruncie spoistym, chroni warstwy lezace
powyzej przed przenikaniem drobnych czastek i przepuszcza wode z dolnej warstwy prostopadle
do powierzchni geosyntetykow,

e dobdr drenéw polega na poréwnaniu ilosci wody przeptywajacej w gruncie z ilocig wody, ktorg
moze odprowadzi¢ dren. Zgodnie ze wzorem Darcy, wszystkie przeptywy sg funkcjq
przepuszczalnosci i spadku hydraulicznego, przy czym najwiekszy przeptyw powinien by¢
mozliwy w geodrenie,

e spadek hydrauliczny wody w gruncie uzalezniony jest od geometrii warstw oraz od réznicy
ci$nienia wody w gruncie i w geosyntetykach,

*Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji, e-mail: m.cholewa@ur.krakow.pl
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*  spadek ptaszczyzny geokompozytu jest mozliwy do ustalenia w chwili instalacji.

Informacje takie sg konieczne do przeprowadzenia obliczen hydraulicznych. Jesli spadek
hydrauliczny jest duzy i cisnienie wody w gruncie jest duze, a w geodrenach minimalne, to odwodnienie
nastepuje szybko. Spadek hydrauliczny w geodrenach zalezy takze od ich pochylenia oraz réznicy
cisnienia przy wlocie i wylocie. Cisnienie wody w geodrenie powinno by¢ na tyle niskie, aby woda mogta
przeptywaé z gruntu do geodrenu.

Niewielki koszt czujnikéw pomiarowych znikomo podraza koszt inwestycji, a w efekcie dostajemy
informacje o istnieniu i wartosci przeptywu w geokompozycie.

Wyniki tych badat moga stanowi¢ rozwigzanie monitorowania ziemnych budowli hydrotechnicznych,
posadowionych na uwilgotnionym podfozu. Ustalenie zaleznosci pomiedzy frontem zwilzenia, krzywa
filtracji, pozwala w potaczeniu z odczytami z sensoréw wilgotnosci lepiej kontrolowaé stan techniczny
w poczatkowym etapie eksploatacji. Stuzy réwniez do oceny warunkéw lokalnej filtracji, w miejscach
awaryjnych, w ktorych przeptyw filtracyjny przybiera niekorzystne wartosci.

Lokalizacja sensordéw wilgotnosci w charakterystycznych miejscach budowli daje lepszy obraz pracy
systemu pozwala monitorowaC proces odwodnienia podstawy nasypu. Projektowanie geodrendw
z wbudowanym systemem monitoringu przeptywu spetni potrzebe kontroli pracy instalacji odwadniajace;.
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mgr inz. Magdalena KOSTRZ'

Wptyw lezakowania destylatow jabtkowych z réznymi ptatkami drzew
na skifad terpendw

Celem badan jest okreslenie wplywu zastosowanych do lezakowania ptatkéw drzew na sktad
terpendw w spirytusach jabtkowych. Jabtka odmiany Topaz, odfermentowano z udziatem liofilizowanych
drozdzy RED Ethanol (Saccharomyces cerevisiae). Fermentacje prowadzono w temperaturze 20°C,
a przygotowane nastawy codziennie wazono w celu okre$lenia spadku masy i ustalenia korca
fermentacji. Otrzymane odfermentowane moszcze oddestylowano metodg prostg oraz frakcyjng,
otrzymujac trzy frakcje: przedgon, frakcje $rodkowg oraz pogon. Srodkowe frakcje destylatow
lezakowano w szklanych butelkach przez okres 4 miesiecy z réznymi ptatkami drzew (ptatki debowe
mocno palone, debowe $rednio palone, ptatki drzewa gruszy, drzewa wishiowego, jabtoni i orzecha
wioskiego), dodanymi w trzech réznych stezeniach: 2g/l, 4g/l i 8g/l. Po procesie lezakowania,
w spirytusach oznaczono wybrane terpeny (limonen, tlenek linalolu, linalol, (+)-terpinen-4-ol, citral,
geraniol, B-ionon, izoeugenol, metyleugenoal, (-)-B-ctronellol, eugenol, gwajakol, mircen) stosujac metode
chromatografii gazowej z detektorem ptomieniowo-jonizacyjnym (GC-FID). Z kazdym rokiem zwieksza
sie Swiadomos$¢ konsumentdw, ktdrzy coraz chetniej siegajg po produkty wysokiej jakosci, uzyskane
z naturalnych sktadnikéw. Sprzedaz napojéw spirytusowych wyniosta w 2013 roku ponad 2 mid ztotych.
Wiekszo$¢ przedsiebiorcow oczekuje wzrostu takze w 2018 roku, dla Calvadosu nawet do 36%.
Najbardziej charakterystyczng cechg spirytusow jabtkowych jest ,zapach szarlotki”, a sita jabtek w tym
trunku jest tak wielka, ze nie mozna pomylic Calvadosu z zadnym innym alkoholem destylowanym.
Calvados jest takze bardzo przystepny dla Pan, ktére czesto z niechecig spogladaja na alkohole mocne.
Otrzymanie pozadanego profilu aromatu spirytuséw jabtkowych oraz bursztynowej barwy przyczyni sie
do zwiekszenia zainteresowania tym trunkiem wérod konsumentow.

Badania zostaty sfinansowane z dotacji celowej na nauke przyznanej przez Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego.

‘Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat Technologii Zywnosci, e-mail: kostrzmagdalena@gmail.com
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Biokatalizator w formie permeabilizowanych komorek drozdzy

Prezentowane badania mialy na celu optymalizacie i modelowanie matematyczne procesu
permeabilizacji komérek drozdzy piekarskich dla sformutowania metodyk wytwarzania biokatalizatorow
o0 zwiekszonej aktywno$ci enzymatycznej. Potrzeba realizacji badarn wynikata z rosngcego w ostatnich
latach zainteresowania wykorzystaniem réznorodnych systeméw komérkowych do wytwarzania
i modyfikacji okre$lonych produktow. Wielu naukowcéw w swoich pracach udowadnia, ze podstawowymi
narzedziami w zastepowaniu tradycyjnych proceséw chemicznych przez bioprocesy sg biokatalizatory.

Od lat badany jest potencjat drozdzy piekarskich do wykorzystania ich jako biokatalizatoréw
w biotransformacjach i biosyntezach ze wzgledu na ich obfito$¢ i roznorodno$¢ wewnatrzkomérkowych
enzymow. Stosowanie komorek drozdzy jako biokatalizatorow jest jednym z obiecujacych dziatan
w przemy$le spozywczym, tekstylnym, farmaceutycznym oraz medycynie. Wystepujaca w komérkach
drozdzy w znacznych iloSciach katalaza, nalezaca do grupy peroksydaz posiada zdolno$¢ do
katalitycznego rozktadu nadtlenku wodoru do wody i tlenu czasteczkowego. Wiadciwos$¢ ta jest
wykorzystywana m.in. przy usuwaniu H202 jako utleniacza przyjaznego srodowisku, ktérego stosowanie
jest zgodne z zasadami green chemistry.

Wykorzystanie catych komérek drozdzy z katalazg zawartg w ich wnetrzu jest jednak utrudnione ze
wzgledu na matg przepuszczalno$¢ ich bton komérkowych. Ograniczenie dyfuzji substratéw i produktow
skutkuje niskg aktywno$cig katalityczng komorek. Aby przeciwdziataé tym trudnoSciom stosuje sie
technike modyfikacji btony komorkowej — permeabilizacje. Struktura blony komérki pod wptywem
dziatania czynnika permeabilizujacego zostaje zmieniona tak, by tworzace sie pory umozliwiaty
swobodng wymiang czasteczek takich jak substrat czy produkt katalizowanej reakcji. Sposrdd wielu
technik najwiekszym zainteresowaniem cieszy sie permeabilizacja z uzyciem $rodkéw chemicznych.
Wsr6d substancji stosowanych w procesie permeabilizacji drozdzy wyrdznia si¢ rozpuszczalniki
organiczne, detergenty i sole nieorganiczne. Uzycie niektdrych substancji chemicznych jest jednak
ograniczone m.in. ze wzgledu na trudnos$ci w ich usuwaniu, czy tez utrate aktywno$ci katalityczne;
permeabilizowanych komorek podczas ich przechowywania. Dlatego tez w badaniach uzyto jako
czynniki permeabilizujgce alkohole. Posiadajg one prostg budowe, sg tanie, biodegradowalne
| powszechnie stosowane.

W wiekszosci publikacji z zakresu permeabilizacji badania opierajg sie na standardowym schemacie,
w ktdrym kazdy z czynnikdw istotnie wptywajacych na proces jest analizowany oddzielnie, a skutecznosé
badanej substancji jest okreslana jedynie na podstawie aktywnosci oznaczanego enzymu. Stosowana
metoda jednego czynnika nie uwzgledniata interakcji czynnikdw wplywajacych na proces. Dlatego tez
w ostatnich latach coraz czeSciej wykorzystywane sg eksperymenty planowane statystycznie. Metody
planowania doswiadczer umozliwiajq szybkie zblizenie sie do ekstremum powierzchni odpowiedzi.
W badaniach zostata wykorzystana metoda powierzchni odpowiedzi RSM wraz z planowaniem
kompozycyjnym. UmozZliwita ona zredukowanie liczby niezbednych do$wiadczen i pozwolita sformutowaé
modele matematyczne ujmujace korelacje pomiedzy czynnikami istotnie wptywajacymi na proces.

‘Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy, e-mail: ilona.trawczynska@utp.edu.pl
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inz. Natalia GENEROWICZ

Wplyw gazu stripingowego na efektywnosé regeneracji glikolu
w metodzie absorpcji wody w roztworach glikoli etylenowych

Gaz wydobywany ze zloza zawiera rdznego rodzaju zanieczyszczenia, ktdre sg przyczyng
ograniczenia jego zastosowania, czesto doprowadzajac do uniemozliwienia jego wykorzystania. Dlatego
tez wymaga on odpowiedniego uzdatniania. Jednym z podstawowych zanieczyszczen gazu jest para
wodna. Obecno$¢ pary wodnej w gazie stwarza wiele probleméw, przede wszystkim podczas transportu
gazociaggami. Powoduje ona trudno$ci eksploatacyjne w instalacjach niskotemperaturowej przerébki
gazu. Dodatkowo przyczynia sie to do kondensacji, ktéra prowadzi do powstawania tzw. korkéw i erozj,
zwiekszenia objetosci i zmniejszenia wartoSci kalorycznej gazu. Ponadto woda w cieklym stanie
skupienia przyspiesza proces korozji i utrudnia pomiary natgzenia przeptywu, szczegdlnie gdy gaz
zawiera COz ilub H2S. Zatem konieczne jest osuszanie gazu przed transportem lub przerobka.

Obecnie najbardziej rozpowszechniong metodg osuszania gazu jest zastosowanie absorpcji wody
w roztworach glikoli etylenowych. Wykazujg one niskie prezno$ci par i sg odporne na dziatanie wysokich
temperatur. Zapewniajq relatywnie niskie koszty instalacji w pordwnaniu z innymi metodami oraz
spetniajgq wszystkie podstawowe wymagania technologiczne w inzynierii gazowniczej. Przy zastosowaniu
tego typu procesu osuszania glikolowego regeneracja glikolu dochodzi do warto$ci maksymalnie 98,6%
masy, przy temperaturze gazu osuszonego w granicach od +10°C do +25°C. Pozwala to na uzyskanie
punktu rosy w gazie od -28°C do +2°C. W praktyce przemystowej te parametry sg wystarczajace, aby
spetia¢ odpowiednie wymogi dotyczace transportu gazu. Gdy zachodzi konieczno$¢ otrzymania nizszej
temperatury punktu rosy wody, instalacjia ta nie moze wygenerowaé lepszych parametréw. Jednym
zrozwigzan umozliwiajacych uzyskanie wyzszej czystosci glikolu TEG niz 98,6 % masy jest
zastosowanie zasady redukcji efektywnego cisnienia czesciowego H20 w obszarze pary reboilera
glikolu. Umozliwia to uzyskanie nizszego punktu rosy osuszanego gazu. Obecnie najczesciej stosowang
metodg jest wykorzystanie gazu stripingowego. Wykorzystuje on zjawisko odpedzenia (srtipping) czyli
fizycznego procesu rozdzielenia, w ktérym usuwany jest jeden lub wiecej skiadnikéw za pomoca
strumienia pary. W tej metodzie gaz stripingowy wstrzykiwany jest do kolumny stripingowe;
wmontowanej do klasycznej instalacji absorbujgcej wode w roztworach glikoli etylenowych.
Wprowadzony do instalacji gaz wptywa na zwiekszenie parowania z powierzchni regenerowanego
glikolu, przez co jego koncentracja dochodzi osigga warto$¢ 99,9% masy. Tak regenerowany glikol,
w ww. temperaturze gazu osuszonego, pozwala na otrzymanie punktu rosy wody w gazie w zakresie od
-66°C do -22°C.

Wykorzystanie tej metody charakteryzuje sie pewng modyfikacjg konstrukcji, ktéra w minimalnym
stopniu ma wptyw na wzrost kosztow budowy takiej instalacji, jednak osiagnigte efekty dajg niemal
trzykrotnie lepsze efekty w poréwnaniu ze zwyklg instalacjg wykorzystujaca glikol. Cata instalacja jest
niewielkich rozmiaréw, co znacznie utatwia jej eksploatowanie. Tego typu rozwigzanie moze by¢
wykorzystywane w kopalniach gazu ziemnego, ktorych celem jest regeneracja absorbenta (w tym
przypadku glikolu) w jak najwiekszej ilosci, co przyczyni sie do znacznej redukcji kosztow. Dzigki swojej
mobilnoSci rozwigzanie to moze znalez¢ dodatkowo zastosowanie na platformach morskich, gdzie
rowniez ma miejsce wydobywanie gazu.

*AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza; Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, e-mail: natgenerowicz@gmail.com
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Chleby bezglutenowe wzbogacone ekstrudowanymi preparatami
ro$linnymi

Celiakia jest autoimmunologiczng chorobg trzewng, ktérej jedyng skuteczng metodq leczenia jest
unikanie produktéw zawierajacych biatka glutenowe (gtéwnie zbdz). W kontekScie tego nalezy
opracowaC nowe receptury produktéw bezglutenowych. Produkty bezglutenowe cechujq sie jednak
gorszymi parametrami odzywczymi, jak i akceptowalno$cig konsumenckg w poréwnaniu do wyrobéw
glutenowych. Brak odpowiedniej iloSci sktadnikéw odzywczych w produktach bezglutenowych przyczynia
sie do rozwoju takich chordb jak osteoporoza, nowotwory przetyku, nieptodno$¢ itd. Dlatego tez
wzbogacenie chlebéw bezglutenowych w dodatek poprawiajacy ich wiasciwo$ci prozdrowotne bedzie
niewatpliwie korzyscig zaréwno dla producentéw zywno$ci, jak i konsumentow.

Celem pracy jest przedstawienie przykladéw wykorzystania réznych preparatéw roslinnych jako
dodatkéw wzbogacajacych pieczywo bezglutenowe, oraz wykazanie wtasciwosci prozdrowotnych tych
produktow.

Wybrano kilka rodzajow preparatdw roslinnych i podjeto probe inkorporacji tymi sktadnikami chlebdw
bezglutenowych celem zwigkszenia ich prozdrowotno$ci. Nastepnie przeprowadzono analizy zawartosci
polifenoli oraz okreslono aktywnos$¢ antyoksydacyjng otrzymanych produktow.

Chleby bezglutenowe wzbogacone preparatami roslinnymi mogq by¢ cenng alternatywng dla oséb
chorujgcych na celiakie lub bedacych na diecie bezglutenowej. Ze wzgledu na wzrost wiasciwosci
prozdrowotnych produkty te bylyby wysoce konkurencyjne w stosunku do obecnie dostepnych na rynku.
Ponadto wykorzystanie preparatdw roslinnych nie spowodowatoby znaczacego zwigkszenia ceny
produktu finalnego, gdyz sq one niejednokrotnie duzo tafnsze od pozostatych sktadnikéw chlebow
bezglutenowych.

*Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat Technologii Zywnosci, e-mail: marekkruczek@gmail.com

®



IV edycja Konferencji ,,innowacyjne pomysfy mtodych naukowcow: Nauka — Startup — Przemyst”
Krakéw, 5-6.06.2018 r.

mgr inz. Anna LEMPART', dr inz. Edyta KUDLEK', dr hab. inz. Mariusz DUDZIAK, prof. PSI

Ocena mozliwosci oczyszczania wody basenowej z wykorzystaniem
nowoczesnych technik membranowych w aspekcie usuwania
mikrozanieczyszczen z grupy PPCPs

Techniki membranowe moga wspomdc i polepszyé proces oczyszczania wody w instalacjach
basenowych, poniewaz membrana stanowi fizyczng bariere dla wiruséw, bakterii i pierwotniakow.
Ponadto wysokoci$nieniowe procesy membranowe, a zwlaszcza nanofiltracja, stanowig skuteczng
metode usuwania z wody matoczasteczkowych zwigzkdw organicznych. W ostatnich latach szczegdlng
uwage zwracajg nowe grupy mikrozanieczyszczen organicznych identyfikowane w instalacjach
basenowych. Sposrod tych zwigzkéw, w literaturze najczesciej opisywane jest wystepowanie w basenach
zwigzkéw z grupy PPCPs (z ang. Pharmaceuticals and Personal Care Products), w tym m.in. kofeiny,
ibuprofenu oraz filtrdw przeciwstonecznych. Prawdopodobnie, wynika to z faktu powszechnego
stosowania produktéw zawierajacych ww. zwigzki oraz ich odpornosci na dziatanie oksydacyjne chloru.
Identyfikacja tej grupy zwigzkéw w wodzie basenowej dotyczy ich zachowania w systemie, mozliwosci
tworzenia produktéw ubocznych oraz potencjalnego zagrozena dla zdrowia uzytkownikéw basendw.

Gtownym celem pracy jest ocena mozliwosci oczyszczania wody basenowej z PPCPs
z wykorzystaniem cisnieniowych technik membranowych. Badania modelowe przeprowadzono dla
kofeiny, ktorej obecno$¢ w wodzie basenowej wykazano w licznych badaniach. Zastosowano proces
nanofiltracji w uktadzie krzyzowym, ktory prowadzono w instalacji wyposazonej w ptytowo-ramowy modut
membranowy firmy Osmonics Inc. typ SEPA CF-HP. Z uwagi na brak referencyjnych metod oznaczania
zwigzkow z makrogrupy PPCPs w $rodowisku wodnym, zastosowana metoda analityczna majaca na
celu analize jako$ciowo-iloSciowg kofeiny, zostata opracowana przez autoréw. Jako$¢ wody basenowe;
przed i po procesie nanofiltracji oceniono réwniez na podstawie ogdlnych wskaznikéw zanieczyszczen:
pH, absorbancji, zawarto$ci ogéinego wegla organicznego OWO oraz przewodnosci wtasciwej.

Stopien usuwania kofeiny w procesie nanofiltracji przekraczat 80%. Byt zalezny od sktadu matrycy
wodnej, stezenia zwigzku oraz czasu trwania procesu. W czasie nanofiltracji nastepowato obnizanie
skutecznosci procesu. Najwieksze obnizenie retencji (ok. 18%) zaobserwowano dla wody basenowe;
z dodatkiem kofeiny w duzym stezeniu. Wykazano réwniez, ze wzgledny objetosciowy strumien
permeatu przyjmuje warto$ci ponizej jednosci, co Swiadczy o zanieczyszczaniu powierzchni membrany.
Pokrycie powierzchni membrany warstwa zanieczyszczen zawartych w wodzie basenowej paradoksalnie
miato jednak korzystny wptyw na retencje kofeiny.

Przeprowadzone badanie procesu nanofiltracji wody basenowej zawierajgcej mikrozanieczyszczenia
w ukladzie cross-flow potwierdza mozliwos¢ tacznego usuwania w tym procesie zaréwno substancji
organicznych, jak i nieorganicznych. Znacznemu obnizeniu ulegty bowiem zaréwno ogdlne wskazniki
zawartosci substancji nieorganicznych oraz materii organicznej, jak i stezenie kofeiny (jako PPCPs).

Badania sfinansowano ze Srodkéw na Badania Kierunkowe Mfodych Naukowcow BKM/554/RIE-4/2017 oraz z
dotacji Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego przeznaczonej na dziafalnos¢ statutowa.

*Politechnika Slaska, e-mail: anna.lempart@polsl.pl
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Ocena wplywu danych operacyjnych na doktadnosé modelu
hydraulicznego

Modele matematyczne odzwierciadlajg stan i prace wielu obiektdw, czy zjawisk. Najpopularniejsze
modele zwigzane sg z automatyka, termodynamika, mechanikg oraz hydraulikg ztozonych obiektow.
W przedsiebiorstwach wodociggowych od lat 70. XX w. wykorzystuje si¢ modele hydrauliczne do
przeprowadzania analiz réznych zdarzen wystepujacych w systemie dystrybucji wody bez ingerencii
w rzeczywiste obiekty. Analizy te wspieraja podejmowanie decyzji rozwojowych takich jak: modernizacja
czy rozbudowa rozpatrywanej sieci, oraz prewencyjnych dotyczacych m.in. zmian jakosci wody (modele
jakosciowe). Modele hydrauliczne wykorzystuje sie rowniez do szacowania i analizy ryzyka, jako jednego
z elementow przy budowie Planéw Bezpieczenstwa. Przy tak szerokim zastosowaniu modeli
hydraulicznych nalezy pamieta¢, ze doktadnos¢ wynikow zalezy od szczegdtowosci wprowadzanych
danych. Przy budowaniu modelu hydraulicznego szczeg6ing uwage nalezy zwrdci¢ na dane operacyjne,
czyli te ktoére wprowadzajqg model w stan dynamiczny (symulacje dynamiczne) i odwzorowujq
rzeczywistg prace sieci wodociggowej. Do tej grupy danych naleza: sterowania armatura/obiektami np.
wiaczenia/wytaczenia pomp oraz histogramy poboru wody. Weryfikacja danych operacyjnych oraz
tworzenie modeli dynamicznych wymaga analizy informacji dotyczacych wielkoSci przeptywu i ci$nienia
wody, a takze zdarzen awaryjnych z rozpatrywanego okresu. Uszczegdtowienie danych wejSciowych
umozliwia zwiekszenie precyzji wynikdw oraz doktadniejszg ich interpretacie.

Celem pracy jest szczegdtowa analiza danych operacyjnych rzeczywistego systemu wodociagowego,
wraz z interpretacjg wynikow przeprowadzonych symulacii.

W badaniach wykorzystano model hydrauliczny sieci wodociggowej, zasilajacej kilka aglomeracii
miejskich, dane pozyskane podczas wywiadéw z pracownikami Przedsiebiorstwa, jak rowniez dane
gromadzone w bazach GIS (Geographic Information System) i SCADA (Supervisory Control And Data
Acquisition). Model hydrauliczny zostat utworzony i skalibrowany w programie EPANET 2.0, do ktérego
takie dane jak graf sieci, pobér wody w punktach zakupowych, histogramy poboru wody czy pliki
kalibracyjne wyeksportowano z baz danych. Do modelu zostat rdéwniez wprowadzony plik ze
sterowaniem obiektami systemu wodociggowego, ktory utworzono na potrzeby wstepnej kalibracji.
Uzyskany model cechowat sie wysoka korelacja wynikow symulacji i pomiaréw terenowych, na poziomie
99,3% dla ci$nien oraz 97,7% dla przeptywoéw. Pomimo tego w kluczowych miejscach, takich jak
zbiorniki wyrdwnawczo-zapasowe, odnotowano duze rozbiezno$ci w stosunku do rzeczywistej pracy
tych obiektow. W celu zwigkszenia doktadnosci rezultatdw przeprowadzono kolejng kalibracie modelu,
uszczegotowiajaca dane operacyjne. Prace rozpoczeto od analizy dobowych histograméw poboru wody,
podczas ktorej zostaty wykryte tzw. ptaskie wykresy, ktore nalezato zastapic rzeczywistymi wskazaniami.
Nastepnie na podstawie szczeg6towych wywiadéw z pracownikami Przedsigbiorstwa utworzono nowy
dokument ze sterowaniem obiektow, ktéry wprowadzono do modelu. W wyniku tych operacji doktadno$¢
symulacji w stosunku do przeptywéw zwigkszyta sie o 1,2%, natomiast dla cisnienia nie uzyskano
poprawy wnykow.

*Politechnika Slaska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, e-mail: ewelina.bartkiewicz@polsl.pl
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Szczegdtowos¢ i doktadnos¢ danych operacyjnych wprowadzanych do modelu to kluczowy element
wptywajacy na jakos$¢ wynikow symulacji dynamicznych. Nalezy jednak pamietad, iz dane te zmieniajg
sie wraz z uptywem czasu, dlatego zaleca si¢ aktualizowaé je przed kazdg rozpoczetg symulacja.
Uzyskany model hydrauliczny jest doktadnym narzedziem analitycznym, ktéry moze by¢ wykorzystany
do rozbudowanych analiz pracy sieci wodociggowej, jak réwniez do modelowania zmian jakoSci wody
w systemie.

Badania sfinansowano ze $rodkéw na Badania Kierunkowe Mfodych Naukowcow BKM/554/RIE-
4/2017 oraz z dotacji Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego przeznaczonej na dziatalno$¢
Statutowg
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Hydrokonwersja n-heksadekanu do komponentéw oleju napedowego

Celem badan bylo okreSlenie wiadciwosci katalizatoréw 0,5% Pt osadzonych na materiatach
o hierarchiczne] strukturze porow w reakcji selektywnej hydroizomeryzacji n-heksadekanu (n-C16).
Proces hydroizomeryzacji umozliwia szkieletowg ,przebudowe” struktury wielkoczasteczkowych n-
alkanéw, dlatego ma on duze znaczenie w uszlachetnianiu frakcji ropy naftowej oraz frakcji cieklych
weglowodoréw pochodzacych z biomasy tj. produktéw otrzymywanych w procesach BiL — Biomass to
Liquid poprzez zgazowanie biomasy i konwersje syngazu w syntezie Fischera-Tropscha do
weglowodoréw. Produkty otrzymane w procesie hydroizomeryzacji weglowodorédw parafinowych
stanowig wysokojakosciowe komponenty bazowych olejéw napedowych i olejéw smarowych. Obecnosé
wielkoczasteczkowych n-alkanéw wptywa korzystnie na warto$¢ liczby cetanowej (LC) normowanej
w przypadku olejow napedowych i wskaznika lepkosci (WL) normowanego w przypadku olejow
smarowych. Jednak bezposrednie zastosowanie dtugotancuchowych n-alkanéw jako komponentow
olejow napedowych i smarowych jest niemozliwe, ze wzgledu na ich niekorzystne wiasciwosci
niskotemperaturowe. W przypadku frakcji olejow napedowych krystalizujagce weglowodory parafinowe
zatykajg dysze wiryskiwaczy przez co uniemozliwiajg transport paliwa ze zbiornika do silnika.
Wytracajaca sie n-parafiny w olejach smarowych tworzg gestq sie¢ krysztatow uniemozliwiajacq
zachowanie ptynnoSci oleju. Stad zawartoS¢ wielkoczasteczkowych n-alkanéw jest normowana
i ograniczana. W poréwnaniu z n-alkanami monorozgatezione i-alkany (MoB) oraz wielorozgatezione i-
alkany (MuB) zawierajace takg sama liczbe atomow C wykazujg lepsze wtasciwosci niskotemperaturowe
- 1j. charakteryzujg sie nizszymi temperaturami topnienia. Jednak ze wzgledu na wysokq liczbe
cetanowg, bardziej pozadanymi produktami hydroizomeryzacji sq MoB (np. 2-metylopentadekan,
LC=100). Obecnie na skale przemystowg hydroizomeryzacje wysokoczasteczkowych weglowodoréw
prowadzi sie na katalizatorach bazujacych na zeolitach. Pomimo ich wysokiej aktywnosci i wytrzymatosci,
hydroizomeryzacji na katalizatorach zeolitowych towarzyszg w duzym stopniu reakcje konkurencyjne —
niepozadany kraking. Reakcjom krakingu sprzyja waski rozklad poréw w zeolitach powodujacy
ograniczenia dyfuzyjne produktow oraz wysokg kwasowo$¢ nosnika sprzyjajaca zerwaniu wigzania C-C.
Ponadto katalizatory osadzone na zeolitach wykazujq duzg sktonno$¢ do odkfadania depozytu
weglowego, co wptywa na krotkg zywotno$¢ katalizatora. Z tego wzgledu poszukuje sie ciggle nowych
no$nikow katalizatorow charakteryzujacych si¢ umiarkowang kwasowosciq oraz umozliwiajacych
swobodng dyfuzje reagentdw wynikajacq z braku ograniczen sterycznych. Potencjalnie ciekawa grupg,
katalizatorow stosowanych laboratoryjnie w przemianie wielkoczasteczkowych n-alkandw sg te na bazie
uporzadkowanych materiatbw mezoporowatych. Zastosowanie tego typu nosnikéw pozwala
wyeliminowa¢ wystepowanie ograniczen dyfuzyjnych,a tym samym zwiekszy¢ wydajno$C izomerow.
Wada katalizatoréw na bazie mezoporowatych materiatow jest niskie stezenie centrow kwasowych, ktére
warunkuje prowadzenie reakcji w wyzszych temperaturach, ktére sprzyjajq zwigkszeniu iloSci
niepozadanych reakcji krakingu. Rozwigzaniem moze byC stworzenie no$nika opartego na mikro-
mezoporowatym materiale. W tym celu w prezentowanych badaniach preparowano katalizatory na bazie
no$nikdw o hierarchicznym systemie poréw, bedacych kompozytami zawierajacymi w swoim sktadzie
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mezoporowate sito AISBA-15 oraz mikroporowaty zeolit BEA. Kwasowo$¢ materiatu mezoporowatego
modyfikowano poprzez wprowadzenie zeolitu na etapie syntezy AISBA-15 w zmiennym stosunku AISBA-
15:zeolit = 3:1, 4:1, 5:1, 6:1. W pracy okre$lono podstawowe wtasciwosci fizykochemiczne wytworzonych
materiatow (BET, SAX, XRD, IR-Py). Aktywno$¢ katalizatorow zawierajacych 0,5%mas. Pt 0znaczono
w konwersji n-C16 w reaktorze przeptywowym ze statym zlozem katalizatora (260-3200C, pH2 = 5 MPa,
WHSV - 3,5h-1, H2:CH=350 Nm3/m3) Warunki prowadzenia procesu sg zblizone do warunkdéw w jakich
prowadzona jest hydroizomeryzacja frakcji zawierajacych wysokoczasteczkowe weglowodory n-
parafinowe na skale przemystowa. Stwierdzono, ze ilos¢ wprowadzonego zeolitu wptywa na wlasciwosci
katalityczne uktadow (0,5Pt/AISBA-15+BEA). Dla wszystkich badanych katalizatorow wprowadzenie do
nosnika AISBA-15 zeolitdbw prowadzi do zwiekszenia aktywno$¢ badanych katalizatorow. Ponadto
dodatek zeolitu do nos$nika AISBA-15 skutkuje zwiekszeniem wydajnosci i-alkandw. Najwiekszg
konwersje n-C16 wykazuje katalizator PYAISBA-15+BEA(4:1). Pozwala on uzyska¢ ok. 80% konwersje n-
C16 w temperaturze 300°C i zapewnia wysokg selektywnos¢ do i-C16 réwng ok. 73%. Wyniki badan,
wskazuja, ze katalizatory tego typu mogtyby stanowi¢ alternatywe dla obecnie stosowanych przemystowo
katalizatorow zeolitowych.

(=)
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Powtoki superhydrofobowe — innowacyjne warstwy ochronne
przyjazne srodowisku

Elementy metalowe uzywane do wytwarzania konstrukcji, budowy maszyn i urzadzen, sg narazone
na niszczenie podczas ich uzytkowania, a z uptywem czasu catkowitg gradacie. Wynika to
z oddziatywania metali z powietrzem, glebg oraz woda. Metale ulegajg zniszczeniu, przede wszystkim
poprzez korozje elektrochemiczng. Produkty korozji stanowig powazny problem powodujgc straty
finansowe oraz zanieczyszczenie srodowiska, co w konsekwencji moze prowadzi¢ do obrazen, a nawet
$mierci. Niszczenie metali powoduje utrate energii (straty globalnego zuzycia energii szacuje si¢ na
poziomie 20%) i materiatow. Stwarza to konieczno$¢ poszukiwania nowych przyjaznych $rodowisku
powtok ochronnych. Jedng z metod ochrony podtoza metalicznego przed korozjg elektrochemiczna, jest
nanoszenie powtok innego metalu. Powszechnie znane powfoki ochronne wytwarza sie z cynku, cyny,
niklu, chromu, aluminium i miedzi. Powloki te mogq by¢ naniesione trwale na powierzchnie metalu
chronionego wieloma metodami. Najpowszechniejsze z nich to: platerowanie, natryskiwanie cieplne,
zanurzanie w ciektym metalu lub osadzanie metodg galwaniczng. Aktualnie poszukiwane sg powitoki
ochronne o coraz to lepszych wlasnos$ciach antykorozyjnych, wykonane z metali tatwo dostepnych,
ktérych produkcja nie jest ograniczona restrykcyjnymi przepisami REACH (np. powtoki chromowe
otrzymywane z kapieli zawierajacych jony Cr(VI) czy kadmowe). Szczegdlnym zainteresowaniem cieszg,
sie powtoki superhydrofobowe, 0 wysokim kacie zwilzania, ktére ,odpychajg” czasteczki wody. Powtoki te
sprawiaja, ze woda bardzo fatwo sptywa z powierzchni materiatu. Dzieki temu zanieczyszczenia
wykazujg mniejsza tendencje przylegania do powierzchni (tzw. materialy samooczyszczajace sig).
Ponadto poprzez zmniejszenie kontaktu: metal powtoki-elektrolit, procesy elektrochemiczne sg
hamowane, a tym samym ograniczone jest powstawanie ognisk korozyjnych. Inspiracjg do opracowania
technologii wytwarzania innowacyjnych materiatéw superhydrofobowych stanowity badania powierzchni
lisci ro$lin, zwtaszcza lotosu. Rozwdj teorii naukowych opisujacych oddziatywania kropel wody
z powierzchnig hydrofobowg doprowadzit do opracowania dwéch gtéwnych modeli zwilzalno$ci: Wenzla
i Cassie-Baxtera. W pracy przedstawiono przeglad najnowszych osiagnie¢ w zakresie
elektrochemicznych metod otrzymywania powierzchni niezwilzalnych. Jedng z najwazniejszych zalet
metod elektrochemicznych jest wzgledna tatwo$¢ wytwarzania powierzchni o réznej morfologii
i precyzyjna kontrola struktur w mikro- i nanoskali. W pracy scharakteryzowano procesy anodowego
utleniania, katodowego osadzania oraz tzw. osadzania bezpradowego. Opisano podstawowe parametry
i warunki proceséw umozliwiajace otrzymywanie powierzchni superhydrofobowych, a takze mozliwosci
praktycznego zastosowania nowoczesnych powtok superhydrofobowych.

"AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza, Wydziat Metali Niezelaznych e-mail: karolina.chat@wp.pl
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Synthesis of materials with possible application in chemical analysis

A single layer of carbon atoms arranged in the structure of condensed benzene rings is called
graphene. It was isolated for the first time in 2004 by Geim and Novoselov (they separated the graphite
layers).

An important direction for the development of knowledge about graphene is the study of the
properties of its derivatives, for example graphene oxide (GO). Differences in the structure of these
materials have a big impact on their chemical and physical properties. The physicochemical properties of
graphene oxide cause that it is intensively tested for possible use in analytical chemistry.

Many researchers focus their efforts on the use of graphene oxide in electroanalysis. The high value
of the surface area allows the attachment of a relatively large number of functional groups and the
immobilization of ions and molecules of analytes, which results in high sensitivity of the electrode and
also enables its miniaturization. In addition, graphene oxide has catalytic properties and also allows
relatively easy modification of electrode surfaces with suitable substances, thus expanding the
applicability of electrodes prepared in this way. The large surface area, the ability to functionalize, and
above all, the ability to adsorb chemical compounds on its surface make graphene oxide attractive
material for filling as chromatographic columns, both in liquid and gas chromatography.

An important application of graphene oxide in analytical chemistry may be the use of this material as
an adsorbent in solid phase extraction. The necessity to study chemical compounds occurring in ever
lower concentrations enforces the use of analytical techniques with ever better detection. Unfortunately,
along with the improvement of detection for a given technique, the sensitivity to interfering substances
present in the sample is usually increased.

Therefore, it is intended to concentrate and isolate the test compound already at the sample
preparation stage. A common technique for sample preparation is solid phase extraction, and graphene
oxide may prove to be a good sorbent allowing proper preparation of samples for both elemental analysis
and the study of organic compounds - for example pesticides.

The aim of this work was the synthesis of graphite oxide (GtO). It is a material that if it will be
exfoliated, it will give you the aforementioned graphene oxide.

The synthesis consisted in the oxidation of graphite with the modified Hummers-Offeman method.
The modification involved the use of various amounts of reagents (powdered graphite, sulfuric acid(VI),
potassium manganate(VIl), sodium nitrate(IV) and hydrogen peroxide.

The obtained material (graphite oxide) was subjected to detailed analysis using the following
methods: structural X-ray diffraction, X-ray photoelectron spectroscopy, Raman spectroscopy and
scanning electron microscopy.

Analysing the obtained results, it was found that the amounts of carbon and oxygen and the
proportions of these elements in the obtained material are comparable with the results available in the
literature. This means that the obtained material will be a precursor in the synthesis of graphene oxide
(by exfoliation of GtO), and then attempts will be made to use this material as a filling of solid phase
extraction (SPE) columns.

‘Wojskowa Akademia Techniczna, e-mail: justyna.jonik@wp.pl
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The solid phase extraction is inexpensive and easy analytical method. It does not require complicated
devices to work. With the right choice of solvent and type of filling, it enables isolation of many
substances, including pesticides, polycyclic hydrocarbons and polycyclic hydrocarbons. This is important
in environmental analysis.
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Optimization of the chromatographic method for testing the surface
properties of carbon nanomaterials

The aim of this work was the determination of the usefulness of inversion gas chromatography
method to determine the surface properties of selected carbonaceous materials.

The work was carried out in two parts. First, the optimization of the applied method was made by
selecting the appropriate chromatographic conditions, i.e.:

> selection of test substances, showing acidic, alkaline, amphoteric and neutral properties, which was
to enable the determination of physicochemical properties of the tested materials (i.e. graphene oxide
(GO) and reduced graphene oxide (RGO)). The following test substances were used: n-pentane, n-
hexane, n-heptane, n-octane (only for GO), dichloromethane, chloroform, carbon tetrachloride,
acetonitrile, ethyl acetate, diethyl ether, tetrahydrofuran.

> selection of temperatures of injector, column and detector - temperature of column range from 130
to 150°C has been set. The lower limit was chosen because of the temperature of the highest boiling test
substance (the boiling point of octane is about 126°C). The upper limit was chosen based on the work of
Stankovich et al., Carbon 45 (2007) 1558-1565, who performed the thermogravimetry test GO and RGO.
The obtained results allow to conclude that the mass of these materials decreases with increasing
temperature. Therefore, at the highest chromatographic temperature of 150°C, the maximum weight loss
for GO is about 18%, and for RGO about 4%. Temperatures of injector and detector always must be
several degrees higher than the temperature of column and in this study they were 155°C.

> selection of the carrier gas flow-rate (20£0.1 cm®min) and mass of column filling (0.1251 g of GO
in the first column and 0.0217 g of RGO in the second column). The differences of mass of columns
fillings are related to the specific surface area of this materials (SBET of GO was 2 m2/g and SBET of
RGO was 321 m2/g).

Then, after the measurements, basic retention and thermodynamic values were determined. This
allowed to determine the acid-base properties of the tested materials.

The optimization of the acceptor-donor tests for the graphene samples in this paper produce a wide
range of information on the one hand, and as many adsorption tests, they are highly sensitive to the
chromatographic condition on the other. Nevertheless, the way in which electrons are exchanged
between the functionalities located in the structure of the graphene samples and the active sites of testing
substances, now is not possible to elucidate. Thus, the exact description of the electron transfer
mechanism is still a matter of methodical and thorough scientific debate.

Knowledge of the chemical nature of graphene derives surfaces is important due to the possible use
of these materials in the analysis of environmental pollutants (e.g. as filling of solid phase extraction
columns).

‘Wojskowa Akademia Techniczna, e-mail: justyna.jonik@wp.pl
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Wiasciwosci jakosciowe mleka fermentowanego ze zmodyfikowang
frakcja thuszczowq

Celem pracy byto okreslenie wptywu dwoch poziomdéw dodatku oleju z orzechdw wioskich do mleka
przerobowego na cechy jakosciowe jogurtow, wyprodukowanych z uzyciem kultury DVS Yo-Flex i dwéch
monokultur probiotycznych Bifidobacterium breve BB-12 oraz Lactobacillus acidophilus La-5.

Praca polegata na wyprodukowaniu w warunkach pottechnicznych jogurtéw z mleka krowiego
z dodatkiem oleju z orzechéw wioskich. Do mleka mikrofiltrowanego o zawartosci ttuszczu mlecznego 2%
dodano proszek mleczny w ilosci 3%, a nastepnie spasteryzowano w temp. 95°C przez 5 minut.
Ochtodzono do temp. 37°C. Podzielono na 3 czesci. Jedng pozostawiono wono jako probe kontrolng, do
drugiej dodano 0,03% oleju, a do trzeciej 2% oleju. Mleko poddano 2-krotnej homogenizacii, a nastepnie
zaszczepiono szczepionka, jogurtowg z dodatkiem kultury Bifidobacterii i L.acidophilus. Po doktadnym
wymieszaniu mleko przelano do stoiczkéw. Inkubowano w temperaturze 37° C do osiagniecia pH 4,7,
a nastepnie schtodzono do temp. 4°C. Badania przeprowadzano nastepnego dnia po produkcji i po
14 dniach przechowywania. W mleku przerobowym oznaczono zawarto$¢ biatka, tuszczu, kwasowosc,
pH oraz gestos¢. Jogurty Swieze i przechowywane poddano ocenie organoleptycznej w skali 5-
punktowej, oznaczono kwasowo$¢ miareczkowg, pH, zawartosci wolnych kwasow tluszczowych oraz
profil kwasow ttuszczowych metodg chromatografii gazowej. Ponadto wykonano analize mikrobiologiczng
po zaszczepieniu, po fermentacji i przechowywaniu jogurtéw oznaczajac ilos¢ bakterii z rodzaju L.
delbruecki ssp. bulgaricus, S. thermophilus, Bifidobacterium breve BB-12 oraz L. acidophillus La-5.
Wykonano analize statystyczng otrzymanych wynikéw. Badania powtarzano 3 krotnie, analizy
wykonywano w 2 powtorzeniach.

W pracy wykazano, ze stopiei modyfikacji frakcji tuszczowej jogurtow wptynat na ilos¢ wolnych
kwasow tluszczowych, gtéwnie w jogurcie o najwiekszym stopniu modyfikacji. Dodatek oleju z orzechéw
wioskich wplynat negatywnie na smak i zapach jogurtdw, ale pozytywnie na konsystencje oraz wyglad.
Czas przechowywania wptynat pozytywnie na parametry jakosciowe jogurtéw o wigkszym dodatku oleju.
W ocenie organoleptycznej lepsze rezultaty uzyskaly jogurty z mniejszym dodatkiem oleju. Modyfikacja
frakcji tuszczowej oraz czas przechowywania wplynety korzystnie na wzrost liczby komoérek bakterii
zrodzaju L. acidophilus oraz S. thermophilus w badanych prébkach. Modyfikacja frakcji tluszczowe;
mleka olejem z orzechdéw wioskich nie wptyneta na wzrost zawarto$ci CLA w badanych jogurtach.
Wiegkszy dodatek oleju do mleka przerobowego zwiekszyt ponad o$miokrotnie zawarto$¢ kwasu
linolenowego. Stopien modyfikacji wptynat istotnie na procentowy udziat kwasu linolowego, zwigkszajac
jego zawarto$¢ w probkach prawie trzydziestokrotnie, jednak stosunek kwaséw omega-3 do omega-6
wynosit 1:6 i jest on zalecany przez dietetykow. Jogurty te, jako zywno$¢ funkcjonalna, moga stanowi¢
dobre Zrodlo wielonienasyconych kwasow tuszczowych w diecie czlowieka. Ponadto kultury
probiotyczne uzyte w badaniu sg zdolne do produkcji sprzezonych form kwaséw linolowego
i linolenowego takich jak CLA iCLnA, wykazujacych szerokie dziatanie prozdrowotne. Stwierdzony
podczas analizy profilu kwasu tluszczowych brak CLA, nie wyklucza mozliwo$ci produkcji CLA z kwasu
linolowego w przewodzie pokarmowym przez mikroflore probiotyczng dostarczong wraz z badanym
jogurtem.

*Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat Technologii Zywnosci, e-mail: turek.katarzyna16@gmail.com
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Ocena akceptacji spotecznej wykorzystania nawozow z produktow
odpadowych jako podstawa prognozy sprzedazy innowacyjnego
nawozu

Celem badania byta ocena akceptacji spotecznej/konsumenckiej nowego innowacyjnego nawozu
organiczno-mineralnego. Powstat on na bazie popiotu oraz pofermentu, z dodatkami waloryzujacymi,
m.in. szczepem grzybéw typu Trichoderma. Jest to produkt innowacyjny, a wzbogacenie go w grzyby
Trichoderma spowodowato polepszenie przyswajania z nawozu mikro - i makroelementow przez rosliny.
Przeprowadzone badania mialy na celu ocene zainteresowania potencjalnych odbiorcow i jego
akceptacji. W badaniach udziat wzieto 85 przedstawicieli branzy Produkcja Szkotkarska,
reprezentujgcych wszystkie wojewodztwa Polski. Z analizy wynika, ze gtdwnymi czynnikami
decydujacymi o wyborze danego nawozu jest jego cena i jakos¢. Cena proponowanego nawozu jest
atrakcyjna, a nawet konkurencyjna, co sugeruje, ze nawdz moze stanowic alternatywe dla istniejacych
na rynku nawozow. Ankietowani wskazali, jako najwazniejszg ceche ocenianego produktu poprawe
jako$ci/zwigkszenie grubosci préchnicy w glebie oraz zawarto$¢ kwaséw huminowych. Badana grupa
wyrazita duze zainteresowanie nowym nawozem, tacznie z deklaracjg jego testowania. Jednoczes$nie
przeprowadzone badania ankietowe umozZliwity uzyskanie informacji o czynnikach ksztaltujgcych
i decydujacych o wyborach konsumenckich. Do analizy zachowan wybrano kilka czynnikéw: cene
nawozu, jego jakosS¢, wymagania pokarmowe roslin uprawnych i wydajnos¢ produktu. Ich wybor nie byt
przypadkowy, a gtownym zatozeniem byto zbadanie rdznorodnych determinant, zaréwno
ekonomicznych, jak i pozaekonomicznych, wptywajacych na zachowania potencjalnych odbiorcow
nawozu. Wyniki badan wskazaty, ze wiekszo$C respondentow ocenita wybrane czynniki jako bardzo
wazne i wazne. Trzema najwazniejszymi czynnikami, decydujacymi o zakupie nawozu sa; jego cena,
jakos¢ oraz wymagania pokarmowe ro$lin uprawnych. Czynnikiem dodatkowo zachecajgcym do
wyprébowania go w szkoétkach byta forma jego podawania do gleby. Ponadto nawéz budzit pozytywne
emocje, ze wzgledu na jego naturalne pochodzenie. Na podstawie przeprowadzonej analizy mozna
wnioskowac, ze branza ,produkcja szkdtkarska” moze by¢ potencjalnym odbiorcom proponowanego
nawozu, a jego najwazniejszymi zaletami jest:

e poprawienie wtadciwosci prochnicy w glebie,

e duza zawartos¢ kwasdéw huminowych,

e cena.

Przy doborze odpowiednich narzedzi i dziatari marketingowych innowacyjny nawéz ma bardzo duzg,
szanse na wysoka pozycje na rynku polskim.

“Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, e-mail: anowaczek@meeri.pl
**AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza; Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, e-mail: natgenerowicz@gmail.com
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Projekt PCRec — EIT Raw Materials

Celem projektu PCRec jest stworzenie sieci wspdipracy i platformy internetowej dla MSP
zainteresowanych wdrozeniem innowacyjnych rozwigzan technologicznych w obszarze recyklingu,
gtdwnie zuzytym sprzetem elektrycznym i elektronicznym (ZSEE). Gtowng ideg projektu jest wymiana
wiedzy i integracja partnerow z réznych krajow UE w celu poszerzenia umiejetno$ci reagowania na
obecne i przyszte potrzeby w zakresie innowacji oraz wykorzystania europejskich zasobéw wtdrnych
zproduktow Hi Tech. Projekt PCRec skupia sie na produkcie finalnym, umozliwiajac efektywne
odzyskiwanie wszystkich cennych materiatow (np. pierwiastkdw ziem rzadkich i szlachetnych, tworzyw
sztucznych, itp.) z wybranego ZSEE. W zwigzku z tym PCRec zajmuje si¢ charakterystyka odpadéw
i materiatéw, wyborem najlepszej dostepnej techniki (BAT) przerdbki odpadow, oceng cyklu zycia LCA
i analizg spoteczno-ekonomiczna.

Projekt jest odpowiedzig na obecne potrzeby sektora MSP w zakresie innowacji oraz maksymalizacii
synergicznej wspotpracy miedzy partnerami projektu a przedsiebiorstwami. Partnerzy projektu oferujg
zarbwno wsparcie merytoryczne, jak i mozliwo$¢ wykorzystania nowoczesnej infrastruktury badawczej,
bedacej w ich dyspozycji na terenie catej Europy. Infrastruktura partneréw PCRec to m.in.: pilotazowa
instalacja hydrometalurgiczna do odzysku materiatéw z PCB (ENEA), innowacyjna technologia obrobki
wstepnej LCD (ARL), hydrometalurgiczna instalacja pilotazowa do odzyskiwania metali ziem rzadkich
z lamp fluorescencyjnych (RELIGHT). Bezpos$rednie kontakty z sektorem MSP w branzy ZSEE pozwolity
na identyfikacje gtéwnych potrzeb przemystu recyklingowego. Nalezg do nich w szczegoInosci:

e opracowane rozwigzania techniczne mozliwe do zastosowania w branzy recyklingu,
e zdolno$¢ szybkiego reagowania na wprowadzenie nowych innowacii i technologii,
*  dostosowanie technologii do nowych produktéw wprowadzanych na rynek.

Dziatania prowadzone w ramach projektu PCRec przyczynig sie bezposrednio do zwiekszenia
wykorzystania ztéz wtérnych surowcéw w stosunku do stanu aktualnego, dzieki opracowaniu
i zatwierdzeniu wszystkich mozliwych rozwigzan technologicznych. Jednoczes$nie zwiekszg zasieg
i wydajnos¢ odzyskiwania materiatow, poprawiajac efektywnos¢ recyklingu metali obecnie
nieodzyskiwanych lub odzyskiwanych w niewielkim zakresie. Ustugi w ramach PCRec bedg dostepne
dla wszystkich krajow cztonkowskich UE, ze szczegdlnym uwzglednieniem krajéw uczestniczacych w
projekcie (Wtoch, Irlandii, Grecji, Wegier, Belgii, Polski, Francji, Szwecji, Hiszpanii). Planuje si¢
wykorzysta¢ wyniki projektu takze poza Europg, zwlaszcza w nowych krajach wchodzacych w skiad
konsorcjum np. Brazylii, Indii i Meksyku.

Dalszymi klientami PCRec bedg studenci i stazy$ci z przedsiebiorstw, zwlaszcza tych, ktdre zajmujq
sie edukacjgq w zakresie recyclingu i dziatalnoscig EIT RM. Projekt PCREc ma przynies¢ dodatkowo
szereg posrednich korzysci dla prowadzenia i wspierania innowacji w catym tancuchu surowcow.

Wspdipraca pomiedzy partnerami projektu przyczyni sie do zintegrowania spotecznosci branzy
recyklingu, a dziatania komunikacyjne i eksploatacyjne przewidziane w projekcie zagwarantujg
wykorzystanie studiow przypadku i najlepszych praktyk osiagnietych podczas jego realizacji.
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PROJEKT RECYKLING - szkolenia dla firm z obszaru technologii
odzysku i przetwarzania odpadow

Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN juz po raz trzeci realizuje projekt
szkoleniowy z zakresu recyklingu i gospodarki odpadami. Jest on skierowany przede wszystkim do
przedstawicieli firm z branzy odzysku i przetwarzania odpaddw. Uczestnikami szkoler sg zatem
przedsiebiorcy, kadra zarzadzajaca, przedstawiciele firm z branzy zagospodarowania i unieszkodliwiania
odpaddéw oraz wszystkie podmioty uczestniczace w rynku elektroodpadéw (od producentéw, poprzez
sprzedawcow, po firmy zbierajace i przetwarzajace odpady). Zakres tematyczny szkolen obejmuje
aspekty prawne i technologiczne oraz mozliwo$ci finansowania inwestycji z funduszy unijnych. Gtéwnym
celem projektu jest zwigkszenie Swiadomosci ekologicznej oraz kwalifikacji zawodowych i umiejetnosci
praktycznych przedsigbiorcow w zakresie aktualnych przepiséw dotyczacych gospodarki odpadami, ich
interpretacji oraz zastosowania w praktyce np. odno$nie najnowszych trendow w projektowaniu
opakowan zgodnie z wymaganiami ekologicznymi. Szkolenia zapewniaja kompleksowa wiedze
dotyczacq mozliwosci pozyskiwania funduszy na inwestycje zwigzane z recyklingiem, zarzadzania
projektami inwestycyjnymi na kazdym etapie cyklu zycia, technologii Srodowiskowych (inne na etapie
przygotowania i opracowania koncepcji, inne na etapie wdrozenia). Szkolenia zapewniajg wymiang
dos$wiadczerr i dobrych praktyk miedzy przedsigbiorcami w zakresie innowacyjnych technologii
stosowanych w zakresie gospodarki odpadami i recyklingu. Przedsigbiorcy prowadzacy dziatalnos¢ w
zakresie innowacyjnych technologii moga wskazac i zaprezentowac rozwigzania wspomagajace rozwoj
branzy zagospodarowania i unieszkodliwiania wszelkiego rodzaju odpadéw. Dodatkowo wprowadzenie
wiedzy o gospodarce o obiegu zamknietym pozwoli lepiej zrozumie¢ podstawowe pojecia m.in.
zasobooszczednos¢, ktdra jest jednym z gtdwnych elementéw konkurencyjnosci przedsiebiorstw
i wykorzystywania posiadanych zasobdw naturalnych w sposob zréwnowazony, przy jednoczesnym
ograniczaniu negatywnych skutkéw dla $rodowiska oraz umozliwianiu wzrostu gospodarczego. Koszty
surowcow to przecietnie 40% kosztow europejskich przedsiebiorstw, a wraz z wydatkami na energie
iwode to nawet 50%. Koszty pracy stanowiqg 20% ftgcznych kosztéw produkcji. Wzrost
zasobooszczednosci w catym faficuchu wartosci to zmniejszenie do roku 2030 zuzycia materiatow
0 1724%, a lepsze wykorzystanie zasobow to oszczedno$ci dla przedsiebiorstwa w UE w wysokoSci
okoto 630 mid EUR rocznie. Gospodarka o obiegu zamknietym lub gospodarka oparta na symbiozie
utatwia oszczedno$¢ zasobow i kosztdw przez maksymalizacje czasu wykorzystywania zasobdw,
produktow i komponentéw, gdyz warto$¢ dodang produktéw zachowuje sie mozliwie jak najdiuzej oraz
eliminuje sie odpady (Komunikat Komisji Europejskiej). Obydwa typy gospodarki zachowujg zasoby w jej
obrebie kiedy cykl zycia produktu dobiega konca, pozwalajgc na ich ponowne, wielokrotne wykorzystanie
w sposob produktywny i tworzac w ten sposob kolejng wartosé.

Podczas realizowanego projektu zorganizowano dodatkowo seminarium naukowe dla studentdw,
podczas ktérego mieli mozliwo$¢ zdobycia praktycznej wiedzy na temat transformacji w kierunku
gospodarki cyrkulacyjnej, mogacej przyczyni¢ sie do dodatkowego wzrostu BKB. Seminarium odbyto sie
podczas konferencji mtodych naukowcdw, na ktéra byli zaproszeni mtodzi pracownicy nauki, doktoranci,
studenci oraz kota naukowe prezentujace opracowywane innowacyjne rozwigzania o charakterze
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naukowym (badawczym), technicznym, organizacyjnym, finansowym i marketingowym. Rozwoj
i wdrazanie innowacji jest obecnie przedmiotem szerokiej dyskusji zarébwno na forum UE (plany
utworzenia nowej instytucji UE - Europejskiej Rady ds. Innowagii), jak i w Polsce (powotano Rade ds.
Innowacyjnosci, ktérej celem jest m.in. skoordynowanie instrumentéw polityki proinnowacyjnej, wybrano
krajowe i regionalne inteligentne specjalizacje oraz opracowywana jest Biata Ksigega Innowacji). W wielu
dokumentach podkresla sie konieczno$¢ tworzenia gospodarki opartej na wiedzy poprzez zwigkszanie
potencjatu naukowego, mobilnosci kadr naukowych oraz komercjalizacji wynalazkéw i innowacii.

W projekcie przeszkolonych zostato 150 oséb (gtéwnie przedsiebiorcow) z wojewddztwa
matopolskiego, a juz w czerwcu 2018 rusza trzecia edycja projektu z tematykq poszerzong o nowe
uregulowania prawne.

Projekt jest wspétfinansowany ze Srodkéw Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Krakowie.
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Potencjalna ilos¢ metali mozliwa do odzysku
z pojazdow wycofanych z eksploatacji w Polsce

Wzrastajace zapotrzebowanie na surowce (gtéwnie metale) oraz wymogi ochrony Srodowiska,
a takze zwigzane z tym wyczerpywanie si¢ istniejacych zasobow surowcow lub ograniczenie dostepu do
ich eksploatacji jest obecnie coraz wigkszym problemem dla rozwijajacej sie gospodarki $wiatowej.
Uregulowania prawne m.in. Dyrektywa UE w sprawie pojazdéw wycofanych z eksploatacji jest
sprawozdawczym przyktadem gospodarki o obiegu zamknietym i stanowi bodziec dla innowacyjnych
badan nad zastapieniem substancji niebezpiecznych i udoskonaleniem technologii odzysku surowcow
z pojazdow wycofanych z eksploatacji (PWzE). W 2015 roku na $wiecie liczba samochoddw osiggneta
poziom 1,1 mld, co oznacza, Ze jedno auto przypada na 6,5 mieszkanca. Liczba ta systematycznie
wzrasta i szacuje sie, ze w 2025 roku bedzie to okoto 1,5 mid, a 15 lat pdzniej okoto 2 mid. W Polsce,
wedtug danych Instytutu Badan Rynku Motoryzacyjnego, ponad 40% pojazdéw ma powyzej 10 lat.
W okresie 2006-2011 ilos¢ pojazdéw wycofywanych z eksploatacji wzrosta od okoto 151 tys. do 269 tys.
W wyniku recyklingu uzyskano z nich po strzepieniu 31 tys. Mg ztomu Zelaznego (stal) i 1,009 Mg metali
niezelaznych.

Struktura wiekowa polskich pojazdéw sprawia, ze ilos¢ ta zapewne wzro$nie do ponad 700 tys. sztuk
rocznie. Liczbe pojazddw, ktore sg eksploatowane w naszym kraju od ponad 15 lat i w wiekszosci
powinny by¢ wycofane, szacuje si¢ na ponad 2 min sztuk. W latach 2011-2014 odnotowano okoto 55%
wzrost masy pojazdéw wycofanych z eksploatacji, a przyjetych do stacji demontazu. Jednoczes$nie
zauwazalne jest spowolnienie tempa wzrostu wytwarzania tej grupy odpaddw. Zwigzane jest to z tym, ze
na przestrzeni ostatnich lat wzrost $redni wiek eksploatowanych pojazdéw. Natomiast przewiduje sie
zmniejszenie w najblizszych latach tempa wycofywania z eksploatacji samochodow i przekazywania ich
do stacji demontazu, ze wzgledu na wzrost liczby starszych osob posiadajacych samochody i
zamieniajacych je na nowsze modele rzadziej. Trzeba takze uwzgledni¢ wzrost zamozno$ci Polakdw i
uzytkowanie coraz nowoczesniejszych samochoddw, przy zmniejszajacej sie liczbie sprowadzanych z
zagranicy uzywanych samochodéw (co najmniej 10-letnich).

Wykorzystanie surowcow wtdrnych jest podstawowym i kluczowym elementem gospodarki
odpadami, majacym wptyw na zmniejszenie catkowitej ilosci wytwarzanych odpaddw. Recykling jest
procesem nie tylko wykorzystujacym surowce wtérne, ale jest systemem pefnej organizacji obiegu takich
materiatow. Wspdiczesny pojazd wykonany jest z wielu materiatdw o roéznych witasciwo$ciach.
Odzyskanie tych materiatow jest ekonomiczne tylko pod warunkiem spetnienia szeregu kryteriow,
z ktdrych najwazniejsze to znaczna iloSC i dobre wtasciwo$ci materiatu, fatwos¢ odzyskiwania materiatu
oraz stosunkowo proste i tanie technologie przetwarzania. Z przeprowadzonych analiz dotyczacych
pojazdéw wycofanych z eksploatacji wynika, ze jest to cenne zrédto odzysku waznych dla rozwoju
nowoczesnych technologii i innowacyjnych produktow surowcéw m.in. mineralnych.

Badania prowadzone w ramach dziafari statutowych Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energig PAN.
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The mineralogical and petrographic characteristics
of the Podhale geothermal system

The success of deep geothermal projects depends on the properties of the geothermal aquifers.
Knowledge of the geological conditions of hydrothermal reservoirs is crucial when deciding to perform
exploratory drilling, an assessment of the geothermal aquifer parameters is necessary to estimate
production efficiency and also the economic risks. Mineralogical and petrographic study of the rock
allows the researcher to estimate their productivity and infectivity, as well as permitting better recognition
of the origin of the chemical composition of the thermal waters.

Podhale (S Poland) is one of the most promising regions in the country in terms of geothermal
resources potential. The use of geothermal waters for heating purposes was initiated there in the
beginning of 90s of the 20th century. The temperature of the waters that are currently exploited is 86°C
at the wellhead, while the reservoir temperatures at a depth of 3-3.5 km can reach 94-100°C in the
north-central and north-western parts of the Podhale geothermal system. The mineral content of the
waters range from 2.5 to ca. 3 g/dm3. Podhale region provides excellent conditions for geothermal
energy utilization, such as well-developed infrastructure for heating industry, recreation, balneotherapy
and other applications.

Detailed mineralogical, petrographic and petrophysic studies of the finest hydrogeothermal structure
within the Podhale geothermal system with single well capacity up to 550 m3/h have been conducted.
Laboratory studies included macroscopic and microscopic observations. Rock samples collected from
the Biaty Dunajec PAN-1 borehole were subject to microscopic optical examination, accompanied by
scanning electron microscopy (SEM) and X-ray diffraction inspections (XRD). Porosity analysis of the
rocks examined was carried out by microscopic observations of the thin sections and through
petrophysical inspections of rocks by means of measurements of capillary action.

Rock samples can be petrographically classified as crystalline limestones. They consist of two
irregularly intersecting zones differing in terms of calcite crystal sizes. The measured porosity of the
structures under consideration, based on the microscopic analysis is below 1%.

"AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza, Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, e-mail: akasztel@agh.edu.pl,
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Fotoutlenianie wielkoczasteczkowych WWA w Sciekach
zZ zastosowaniem nadweglanu sodu w reakcji Fentona

Procesy zaawansowanego utleniania AOP znajduja coraz szersze zastosowanie jako procesy
jednostkowe lub w pofaczeniu z innymi metodami do oczyszczania lub doczyszczania Sciekow
przemystowych, w tym odciekdw skladowiskowych. Podstawowe reakcje utleniania zwigzkow
organicznych zachodzg z udziatem wolnych rodnikéw, najcze$ciej hydroksylowych. Reakcja Fentona jest
jednym z procesow zaliczanych do chemicznych procesow, natomiast foto-Fentona - do metod
fotochemicznych. Modyfikacja procesu Fentona polega na zastosowaniu innego, niz nadtlenek wodoru,
zrodia rodnikéw hydroksylowych. Wczesniejsze badania polegaly na ocenie efektywnosci utleniania
WWA w procesie Fentona z zastosowaniem nadtlenku wapnia. Celem niniejszych badan byto okreslenie
skutecznosci rozktadu WWA w Sciekach z zastosowaniem innego, niz nadtlenek wodoru i nadtlenek
wapnia, zrodta rodnikéw jakim jest nadweglan sodu. Utlenianie prowadzono metodg Fentona
wspomagang promieniowaniem UV.

Badania przeprowadzono na rzeczywistych Sciekach koksowniczych pochodzacych z koksowni
Zlokalizowanej w potudniowej Polsce. Do badan technologicznych pobrano Scieki koksownicze, ktére
zostaty poddane oczyszczaniu biologicznemu w procesach nitryfikacji i denitryfikacji z wykorzystaniem
osadu czynnego, na terenie zaktadu. Badania technologiczne utleniania polegaty na wprowadzeniu do
badanych probek $ciekéw nadweglanu sodu Na2COs'1,5 H202. Nastepnie Scieki zakwaszano ustalajac
warto$¢ pH $ciekow w zakresie 3,5-3,8 po czym dodawano siarczan zelaza FeSOs7H20 i odstawiano.
Czas reakcji wynosit 20 min. W nastepnym etapie badan prébki $ciekow poddawano ekspozycji na
promienie ultrafioletowe. Dawka FeSO47H20 wynosita 1g/L, czas ekspozycji na promieniowanie
ultrafioletowe wynosit 8 minut, a wysokos¢ warstwy naswietlanych Sciekéw - 2 mm. Dawke nadweglanu
sodu Na2C0s-1,5 H202 ustalono na podstawie obliczen stechiometrycznych, uzyskujac nastepujace
proporcje jondw zelaza do wydzielonego w reakcji nadtlenku wodoru : 0,5; 0,4; 0,3; 0,2; 0,1. Zrodtem
promieniowania UV-C byla lampa emitujgca fale $wiatta o diugodci A=264 nm, umieszczona
bezposrednio nad warstwg badanych $ciekow. Efektywno$¢ utleniania wybranych WWA oraz zwigzkow
organicznych wyrazanych ogolnymi wskaznikami ChZT i OWO okreslono oznaczajac stezenia przed i po
procesie utleniania. Za pomocg programu Statistica, z uzyciem testu t-Studenta dokonano oceny
istotno$ci statystycznej uzyskanych wynikéw. Metoda analityczna oznaczania WWA obejmowata
ekstrakcje badanych weglowodoréw ze Sciekdéw w uktadzie ciecz-ciecz, za pomocg rozpuszczalnikow
organicznych (cykloheksan i dichlorometan). Uzyskane ekstrakty oczyszczono w komorze prozniowej na
zelu krzemionkowym, a nastepnie zatezono w strumieniu azotu i poddawano analizie GC-MS.
W Sciekach przed i po procesie foto-Fentona w w/w warunkach oznaczono iloSciowo: 4-pierscieniowe
WWA  (fluoranten, piren, chryzen, benzo(a)antracen), 5-pierscieniowe (benzo(b)fluoranten,
benzo(k)fluoranten, dibenzo(a,h)antracen, benzo(a)piren) oraz  6-pierScieniowe  weglowodory
(indeno(1,2,3-cd)piren, benzo(g,h,i)perylen).

Pomimo wstepnego oczyszczania S$rednia zawartoS¢ zanieczyszczen organicznych okreslona
wskaznikiem ChZT wynosita 538 mg/L, natomiast $rednia zawarto$¢ ogo6lnego wegla organicznego byta
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na poziomie 180 mg/L. Poczatkowe stezenie analizowanych weglowodoréw wynosito 995 ug/L. Podczas
procesu utleniania z zastosowaniem nadweglanu sodu spadek wartosci ChZT i OWO byt odpowiednio
w zakresie: 22-46% i 10-30%. Najwigkszy spadek stezenia weglowodoréw 4 pierscieniowych
odnotowano dla zastosowanej proporcji Fe2+/H02 — 0,2. W tym przypadku degradacja badanych
weglowodoréw byta na poziomie 98%. W przypadku weglowodoréw 5 i 6 pierscieniowych najwiekszg
efektywno$¢ utleniania WWA zaobserwowano przy proporcji Fe2+/H202 na poziomie 0,1. Procentowy
ubytek badanych weglowodoréw 5- i 6- pierScieniowych wynosit odpowiednio 98,7% oraz 99,4 %. Dla
poszczegolnych weglowodordw efektywno$¢ degradacji byta zréznicowana i miescita sie w zakresie od
0 do 95%.

Dla wigkszosci weglowodordw odnotowane spadki stezenia WWA byty istotne pod wzgledem
statystycznym. Uzyskane wyniki potwierdzajg, ze nadweglan sodu moze by¢, z duzg efektywnoscigq
stosowany w procesie foto-Fentona do doczyszczania $ciekow koksowniczych. Jest to o tyle wazne, ze
powoduje ograniczenie tadunku WWA w $Sciekach, ktore sg wykorzystywane do gaszenia koksu na
terenie zaktadu.

Badania zrealizowano w ramach BS/MN-402-301/17
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Kwasy fenolowe i antocyjany w chlebach skrobiowych
z dodatkiem ekstrudowanych materiatow roslinnych

Celiakia (choroba trzewna) to trwajaca cate zycie immunologiczna choroba o podiozu genetycznym,
charakteryzujgca sie nietolerancjg glutenu, biatka zapasowego zawartego w zbozach (pszenicy, zycie,
jeczmieniu, owsie). Dziatajacy toksycznie gluten prowadzi do zaniku kosmkéw jelita cienkiego, malenkich
wypustek btony $luzowej, ktére zwigkszajg jego powierzchnie i sg odpowiedzialne za wchianianie
sktadnikow odzywczych. W efekcie toksycznego dziatania glutenu wchianianie pokarmu jest
upo$ledzone, co prowadzi do wystapienia réznorodnych objawdw klinicznych. Jedyng metodg leczenia
celiakii jest stosowanie przez cate zycie Scistej diety bezglutenowej. Dlatego obecnie bardzo wazne jest
szukanie i ulepszanie receptur wypieku chleba bezglutenowego, ktéry posiada bardzo matg warto$¢
odzywcza.

Materiatem do badan byly chleby bezglutenowe (skrobiowe), w ktérych 10% skrobi zastepowano
dodatkiem ekstrudowanych preparatow uzyskanych z mieszanki wytlokdéw z wini i porzeczki oraz maki
ryzowej. Preparaty te, produkowane byly z ré6znym udziatem wyttokéw owocowych (10 i 20%) oraz
w réznej temperaturze ekstruzji ( 80 i 120°C). W probkach oznaczono metoda spektrofotometryczng
kwasy fenolowe i antocyjany.

Biorac pod uwage fakt, ze w skiad polifenoli wchodza rozne grupy zwigzkéw takie jak kwasy
fenolowe, antocyjany, flawonoidy, rozpatrzono poszczegolne grupy zwigzkow w chlebach skrobiowych
z udziatem preparatéw ekstrudowanych z wytlokéw owocowych. Na podstawie wynikéw stwierdzono, ze
chleby z udziatem preparatéw z maki ryzowej uzyskane w temperaturze 80°C, jak réwniez preparaty
z10i 20% udziatem wytlokéw owocowych otrzymane w temperaturze 80°C nie wykazaly obecnosci
kwasdw fenolowych, a ich obecno$¢ odnotowano w chlebach z udziatem 10 i 20% wyttokéw owocowych
w temperaturze 120°C.

W przypadku natomiast zawartosci antocyjanéw nie stwierdzono ich obecnosci w kontroli oraz
w chlebach bezglutenowych z udziatem preparatow z maki ryzowej uzyskanych metodg ekstruzji
w temperaturze 80 i 120°C. Antocyjany pojawity sie w chlebach, ktdre byly wypiekane z udziatem
preparatow ekstrudowanych uzyskanych z udziatem wytlokdw owocowych. Te wyttoki z owocow
czerwonych, takich jak wisnie i porzeczki gwarantowaty wprowadzenie do chlebéw duzej zawartoSci
antocyjanéw. Zawarto$¢ antocyjandw w chlebach z udziatem preparatow z wyttokdw owocowych
uzyskanych w temperaturze 80°C zaobserwowano mniejszg ilos¢ antocyjandw niz w chlebach
z dodatkiem preparatow ekstrudowanych w temperaturze 120°C. Sposréd analizowanych chlebéw
skrobiowych z udziatem wyzej wymienionych preparatéw jednoznacznie odnotowano, Ze najwigkszy
udziat antocyjanéw jest w chlebie z dodatkiem ekstrudatu otrzymanego w temperaturze 120°C
z udziatem wyttokéw owocowych.

‘Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat Technologii Zywnosci, e-mail: aareczuk@gmail.com
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Katalizatory procesu suchego reformingu metanu

Dyrektywy Unii Europejskiej regulujg wsrod Panstw Wspoinoty limity emisji gazow cieplarnianych, do
ktérych zaliczany jest m.in. dwutlenek wegla. Dlatego tez szczeg6lnie waznym zagadnieniem jest
zmniejszenie emisji tego gazu do atmosfery i Srodowiska jako catoSci oraz opracowanie metod jego
utylizacji. W mojej pracy doktorskiej zajmuije sie katalizatorami dla procesu suchego reformingu metanu
(dry reforming of methane — DRM). Reagentami w DRM sg metan (CHa) oraz dwutlenek wegla (CO2),
a produktem gaz syntezowy (syngaz), czyli mieszanina tlenku wegla oraz wodoru. Mozliwo$¢ konwersji
CO2 do gazu syntezowego pozwolitaby ograniczy¢ jego emisje, a réwnoczesnie dostarczyé waznego
surowca dla przemystu chemicznego i energetycznego. Gaz syntezowy jest stosowany do otrzymywania
m.in. weglowodoréw (paliw silnikowych z ciektych weglowodoréw pozyskiwanych w syntezie Fishera -
Tropscha), metanolu, wyzszych alkoholi (synteza oxo), kwaséw karboksylowych, jak réwniez gazu
wodorowego (przemyst rafineryjny, synteza amoniaku). Obecnie gaz syntezowy (gaz wodorowy)
wytwarzany jest metoda parowego reformingu metanu (steam reforming of methane - SRM),
w temperaturach rzedu 1000°C, pod cisnieniem 30 - 40 bar. Katalizatory SRM zawierajg nikiel osadzony
na korundzie lub spinelu glinowo — magnezowym. Koniecznos¢ stosowania katalizatoréw wynika z duze;
endotermiczno$ci procesu (AH = 206 kJ/mol). Proces DRM nie jest realizowany w skali przemystowej
z powodu jeszcze wiekszej energochtonnosci (AH = 247 kJ/mol) oraz intensywnego odktadania sie na
powierzchni katalizatora tzw. depozytu weglowego. Odktadanie sie depozytu weglowego prowadzi do
szybkiej dezaktywaciji centrow aktywnych katalizatora i wymusza jego wymiane, badz regeneracje, co
generuje dodatkowe koszty. Literatura donosi, ze metale szlachetne (platyna, ruten), wykazujg sie
wysokg odpornoécig na odktadanie depozytu weglowego, przy zachowaniu aktywnosci w procesie DRM
oraz SRM. Jednak cena metali szlachetnych oraz ich wrazliwo$¢ na zatrucie nie pozwalajg na ich
stosowanie w skali przemystowej. Wegliki metali grup przejsciowych (kobalt, molibden, nikiel, wolfram)
charakteryzuje wysoka aktywno$¢ w procesie DRM oraz odporno$¢ na odktadanie depozytu weglowego
na powierzchni katalizatora.

Celem badan jest synteza osadzonych weglikéw metali grup przejsciowych oraz okre$lenie ich
wiasciwosci katalitycznych w reakcjach suchego oraz parowego reformingu metanu. Katalizatory zostaty
wytworzone poprzez impregnacje no$nika — mieszanego tlenku ceru i cyrkonu (Ceo.7Zro302) roztworami
soli odpowiednich metali (kobaltu, molibdenu, niklu, wolframu oraz zelaza) tak, aby uzyska¢ zawarto$¢
metalu = 5% wag. Po impregnacji materiat suszono, a nastepnie kalcynowano i poddawano naweglaniu
metodg dekompozycji metanu (mieszana 10% metanu w argonie, narost temperatury 1°C/min od
temperatury pokojowej do temperatury redukcji tlenku), na powierzchni katalizatora. Korcowq
temperature naweglania utrzymywano przez 2 godziny. Okreslono aktywno$¢ uzyskanych materiatow
w reakcji suchego reformingu metanu (GHSV=26000h-1, 850°C, czas testu = 5 godzin, stosunek
CO2/CH4=1). Wegliki niklu oraz kobaltu zapewniaty niemal 100% konwersje CO2 oraz CHs, przy
zachowaniu stabilnej aktywnosci katalizatora. Wegliki Zelaza, wolframu oraz molibdenu
charakteryzowata konwersja surowcow na poziomie 20-40%. Mimo niskiej konwersji, aktywno$¢
katalizatorow nie ulegta pogorszeniu w czasie prowadzenia procesu DRM. Po procesie katalizatory
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scharakteryzowano metodg proszkowej dyfrakcji promieni rentgenowskich. Dyfraktogramy nie wykazaty
obecnosci depozytu weglowego na przepracowanych weglikach kobaltu, molibdenu, zelaza i wolframu.
W przypadku weglika niklu mozna byto zauwazy¢ zmniejszenie intensywnosci reflekséw pochodzacych
od no$nika oraz charakterystyczny pik od amorficznej formy wegla (depozytu). Rezultaty badan
potwierdzajg wysoki potencjat weglikow metali grup przejciowych (w szczegélnosci kobaltu) jako
potencjalnych katalizatoréw procesu suchego reformingu metanu.
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Idea Zero Waste w kontekscie nowoczesnych systemow
gospodarki odpadami

Celem pracy jest omowienie filozofii Zero Waste, czyli zycia bez produkowania znacznej ilosci
odpadéw w kontekScie nowoczesnych systeméw ich zagospodarowania. Idea ta opiera sie na
zatozeniach tzw. Circular Economy, czyli gospodarki o obiegu zamknietym. W pracy przedstawiono
zasady, na ktorych bazuje model gospodarki okreznej oraz ich powigzanie z ideg Zero Waste.

Dynamiczny rozwoj przemystu i technologii, postep gospodarczy oraz co raz wigkszy wzrost
konsumpcjonizmu determinujg ogromng iloS¢ wytwarzanych produktdw réznego rodzaju. Obecnie
wiekszo$¢ systemow gospodarczych i przemystowych opiera sie na modelu liniowym. Gospodarka
liniowa polega w gtdwnej mierze na eksploatacji zasobow naturalnych do produkcji réznych débr
materialnych, ktére po wykorzystaniu stajg sie bezuzytecznymi odpadami. Takie postepowanie prowadzi
nie tylko do marmowania zasobéw naturalnych, ale przyczynia sie réwniez do szybkiego przyrostu iloSci
odpaddw. Ich zagospodarowanie staje sie niezwykle trudne, co w konsekwencji prowadzi do znacznego
zanieczyszczenia $rodowiska. Niedoskonatosci systemu oraz trudnoSci w zagospodarowaniu
wytworzonych odpadow wymusity w tym obszarze zmiany w obwigzujacym prawodawstwie europejskim.
Od 2 grudnia 2015 r. Komisja Europejska prowadzi liczne prace nowelizacyjne dotyczace tzw. Circular
Economy, czyli gospodarki o obiegu zamknietym, nazywanej réwniez gospodarkg okrezng. Gospodarka
0 obiegu zamknietym obejmuje dziatania majace na celu zminimalizowanie ilodci powstajacych
odpadow, nie tylko w korcowej fazie cyklu zycia danego produktu, ale w catym tancuchu, tj. od projektu,
przez produkcje, az do ostatniego etapu, czyli jego zuzycia. Rozwigzania w projekcie systemu
gospodarki okreznej zostaty zaprezentowane przez Komisje Europejskg jeszcze w 2014 roku
w komunikacie do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego
i Komitetu Regionéw pod nazwg ,Ku gospodarce o obiegu zamknietym: program "zero odpadow" dla
Europy”. Do proponowanych dziatan zalicza sie miedzy innymi: przedtuzenie okresu uzytkowania
produktow (trwatos¢), ograniczenie wykorzystania materiatow niebezpiecznych Ilub trudnych do
recyklingu w produktach i procesach produkciji (substytucja), stworzenie rynkow dla surowcow wtérnych
(recyklatéw) w oparciu 0 normy, zamowienia publiczne itd., projektowanie produktéw tatwiejszych do
utrzymania, naprawy, modernizacji, przetworzenia lub recyklingu (ekoprojekt) oraz zachecanie
konsumentow do ograniczania wytwarzania odpadéw i wysokiej jako$ci segregacji oraz wspieranie tych
dziatan [1]. Jak wynika z wymienionych zatozen projektu, systemy gospodarowania odpadami w obiegu
zamknietym sg strukturami innowacyjnymi w catym modelu, chociazby ze wzgledu na koniecznos¢
uzycia nowoczesnych surowcoéw produkcyjnych oraz opracowywania nowych metod produkcji czy
recyklingu zuzytych produktow.

Zalozenia gospodarki okreznej w najblizszym czasie bedq musiaty zosta¢ wprowadzone do
systemow gospodarki odpadami we wszystkich krajach czionkowskich Unii Europejskiej, w tym
w Polsce. W chwili obecnej w naszym kraju nadal rosnie ilos¢ produkowanych odpadéw komunalnych
przy rownoczesnym wzro$cie skutecznosci selektywnej zbiorki — w 2016 zebrano prawie 11,7 miliona Mg
odpaddw komunalnych (wzrost w stosunku do 2015 r. o okofo 800 tysiecy Mg), z czego ilos¢ odpadéw
selektywnie zebranych wynosita ponad 2,9 miliona Mg odpadéw (wzrost o w stosunku do roku
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poprzedniego o okoto 400 tysiecy Mg) [1]. Taka sytuacja wynika gtéwnie z obostrzen prawnych
naktadajacych obowigzek na kraje czionkowskie Unii Europejskiej uzyskiwania odpowiednich poziomow
selektywnej zbiorki dla kolejnych lat oraz efektywnych kampanii reklamowych i edukacyjnych w tej
tematyce. Jednakze nalezy podkresli¢, ze obecne systemy gospodarki odpadami w Polsce bedg
w najblizszych latach wymagaly licznych prac rozwojowych i modernizacyjnych w celu spetnienia
zatozen projektowych dotyczacych modelu gospodarki o obiegu zamknietym. Dlatego tez niezwykle
wazne bedzie wprowadzenie dziatan ukazujgcych korzySci ptyngce nie tylko z codziennej segregacii
odpadéw w gospodarstwach domowych, ale i zapobiegania produkcji odpadéw, stanowigcego, w mys|
Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach [4], podstawowy sposdb postepowania z odpadami
(dopiero na kolejnych miejscach wymienia sie odpowiednio: przygotowanie do ponownego uzycia,
recykling, inne procesy odzysku i unieszkodliwianie.). Dazenie do braku wytwarzania odpadéw lub
chocby znacznego minimalizowania ich iloci staje sie w ostatnim czasie coraz bardziej popularme wsrdd
konsumentow za sprawg rozpowszechnienia idei Zero Waste. Idea ta, dostownie ttumaczona jako ,zero
odpadow”, to ruch wywodzacy sie ze Standw Zjednoczonych polegajacy na ograniczaniu produkcii
odpaddéw w oparciu o reguty nazywane ,5R”, czyli: refuse — odmdw, reduce — ogranicz, reuse — uzyj
ponownie, recycle — przetwdrz lub oddaj do recyklingu i rot — kompostuj. Filozofia ta opiera sie na
dziataniach pojedynczych osob, ktdre wdrazajg powyzsze reguly w swoich gospodarstwach domowych.
Ponadto od 2016 r. dziata Polskie Stowarzyszenie Zero Waste, ktore zajmuje sie m.in. zwiekszaniem
$wiadomosci spotecznej w zakresie wykorzystania surowcow oraz zapobiegania powstawaniu odpaddw,
a takze propagowaniem modelu gospodarki o obiegu zamknietym. Stowarzyszenie organizuje réwniez
cykliczne spotkania w wielu miastach Polski (np. Wroctawiu, Krakowie, Poznaniu) majace na celu
promowanie bezodpadowego stylu zycia [3].

Zasady idei Zero Waste wpisujg sie¢ w koncepcje gospodarki o obiegu zamknietym, co znacznie
utatwi wprowadzenie takiego modelu na rynek oraz uzyskanie efektow tych dziatan poprawiajacych
jakos¢ Srodowiska naturalnego.
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Rodzaje zanieczyszczen zatrzymujacych sie na Scianach budynkéw
i ich wplyw na jakos¢ srodowiska miejskiego

Zanieczyszczenia  $rodowiska, a zwlaszcza powietrza atmosferycznego na  terenach
zurbanizowanych to obecnie problem dotykajacy wszystkich mieszkancow duzych miast.
Zanieczyszczenia komunikacyjne i przemystowe, ale takze pyly pochodzace z niskiej emisji zatrzymujq
sie na $Scianach pionowych, balkonach czy parapetach budynkéw. Dodatkowym elementem
zanieczyszczen mnogg byC ,zakwity” na tynkach, czyli kolonie alg lub ple$ni. Stanowig one
zanieczyszczenia organiczne. Wszelkie rodzaje zanieczyszczen mogg stanowi¢ jeden z elementéw
wtornej emisji zanieczyszczen do powietrza, ale réwniez do wod i gleb poprzez ich wymywanie w trakcie
kwasnych deszczow. Duze miasta Polski podejmujg wiele inicjatyw, starajac sie zredukowac przyczyny
i negatywne skutki wtdrnej emisji. Do dziatan tych nalezg m. in.: wymiana piecow, czyszczenie i mycie
ulic, zazielenianie miasta, akcje edukacyjne itp.

Rodzaj i forma zanieczyszczenia bedzie zaleze¢ od rodzaju tynku, warunkéw atmosferycznych,
usytuowania wzgledem rézy wiatrow, bliskosci ciggéw komunikacyjnych, wysoko$ci budynku, ich wieku,
ilosci balkonéw, okien czy zatoméw, gdzie mogq kumulowaé sie zanieczyszczenia, ale réwniez
charakteru zycia i kultury mieszkancéw.

Celem artykutu jest wstepna analiza ilosci i jakoSci zanieczyszczen okreslajac mozliwosci kumulacii
zanieczyszczen w wytypowanych obiektach oraz opracowania metodyki badan w tym kierunku.
Pierwszym krokiem do prowadzenia tego rodzaju badan jest identyfikacja czynnikéw zewnetrznych
i wewnetrznych wptywajacych na mozliwosci kumulacji sie zanieczyszczen. Pozwoli to na wylonienie
najbardziej reprezentatywnych obiektow do badan, w ramach standardowej procedury czyszczenia.
Kolejnym krokiem bedzie pobor préb w ramach czyszczenia obiektu oraz wykonanie badan
laboratoryjnych w kierunku identyfikacji zanieczyszczen oraz znalezienia korelacji pomiedzy ich
kumulacja, a uwarunkowaniami lokalnymi obiektu.

*Klinika Budowlana Sp. z 0. 0., e-mail: )
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Ocena prawidtowos$ci gospodarowania odpadami
na przykiadzie wybranego gospodarstwa domowego

Rozwdj spoteczny i gospodarczy sprzyja generowaniu coraz wiekszej iloSci odpaddéw. Trudnosci
zwigzane z iloScig nieczystoSci oraz ich destruktywnoscig pokazaty wcigz narastajacy problem.
Dokonujac segregacji odpadéw w sposéb prawidtowy mamy wptyw na prawidtowe funkcjonowanie
gospodarki odpadami, dzieki czemu przyczyniamy sie do dbania o nasz ekosystem. Szczegdlny wplyw
na $rodowisko ma funkcjonowanie wszystkich gospodarstw domowych, ktére moze oddziatywaé na
skale regionalng a nawet globalna. Pojedyncze domostwo generuje niewiele odpaddw, lecz biorac pod
uwage domostwa jako osobny obszar mozna stwierdzi¢ ze wptyw ten na ekosystem jest juz znaczacy.

Celem badania bylo rozpoznanie ksztattowania sie gospodarki odpadami na wybranym
gospodarstwie domowym znajdujgcym sie w gminie Zagorz. Badanie polegato na dokonywaniu
pomiardw masy wytwarzanych odpadéw. Analizie podlegaty odpady mieszane, segregowane,
biodegradowalne oraz inne, ktore zostaly zgromadzone w wybranym domostwie zamieszkatym przez
cztery doroste osoby. Pomiary byty dokonywane przez okres dziewigciu miesiecy.

Odpady mieszane nie podlegajg segregacji na frakcje. Grupe te tworzg takze tzw. odpady
wielkogabarytowe. Najwiecej odpadéw mieszanych zostato wytworzonych w kwietniu, az 228 kg oraz
w grudniu - 107 kg. W skfad tej masy wchodzi w szczegdlnosci popidt z centralnego ogrzewania.
Najmniej odpaddw tego rodzaju wygenerowano w miesigcach letnich, kiedy nie ma koniecznosci
ogrzewania domu i nie generuje sie nieczystosci w postaci popiotu.

Do odpadéw segregowanych zaliczamy m.in. opakowania z tworzyw sztucznych. Pojemniki i butelki
byly wyrzucane bez pozostatodci produktow, ktére w nich sie znajdowaty. Do tej grupy zaliczane sg
takze opakowania kartonowe, tzw. wielomateriatowe oraz folia opakowaniowa i aluminiowa, oraz papier
nie pomiety. Ostatnia grupa to opakowania ze stali lub metali niezelaznych. Odpady plastikowe
i papierowe miaty najwieksza mase w kwietniu i maju. Pozostate miesiace byty na podobnym poziomie.

Odpady segregowane stanowig réwniez butelki ze szkta przezroczystego i kolorowego. Odpady
segregowane w postaci wytworéw szklanych byly odbierane wedtug grafiku, tylko w poszczegéinych
miesigcach. W porze wiosennej ilos¢ odpadoéw byta na podobnym poziomie. Z kolei przyrost masy
odpadéw w pazdzierniku wynikat z braku zbidrki odpadow szklanych w lecie. W sktad kompostownika
wchodzity: resztki pokarmowe, spady owocow, skoszona trawa, rozdrobnione rebakiem gatezie drzew
owocowych i krzewéw, odpady z pielegnacji dziatki, z pielegnacji winorosli oraz ttoczenia winogron.
Odpady biodegradowalne w wigkszosci sktadaty sie ze skoszonej trawy w miesigcach kwiecien-sierpien
oraz z procesu ttoczenia winogron w pazdzierniku, jak rowniez ze spadéw owocow w listopadzie. W lecie
obierki z owocdw nie byty wyrzucane do kosza, ze wzgledu pojawiania sie muszek owocowych.

Gospodarka odpadami prowadzona w analizowanym gospodarstwie domowym jest prowadzona
w sposob wiasciwy, pomimo duzej ilosci generowanych odpadow. Przestrzegane sg wszelkie zasady
prawidtowego segregowania odpadéw. Dodatkowym atutem jest kompostownik znajdujacy sie na posesji
domostwa.

*Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Koto Naukowe Ochrony Srodowiska, e-mail: anitaszmilyk@gmail.com
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Recykling odpadow tekstylnych — przyktad odzysku i wykorzystania
odpadow do produkcji paliw alternatywnych

Wszelkie zabiegi dziatajgce w kierunku proSrodowiskowym majg szczegdlne znaczenie dla naszej
gospodarki. Elektrownie i elektrocieptownie weglowe sg jednym z najwiekszych zrodet zanieczyszczenia
powietrza substancjami toksycznymi. Do zakladéw przemystowych, ktére réwniez wywierajg szkodliwy
wptyw na nasz ekosystem nalezy zaliczy¢ branze odziezowa. Wszystkie wyroby odziezowe przechodzg,
przez szereg procesow, od pozyskania produktow wyjsciowych, produkcje, sprzedaz, uzytkowanie, az
zostajg wyrzucane na wysypiska $mieci. Impulsywno$¢ branzy tekstylnej nie pozwala na catkowite
zuzycie odziezy jakg posiadamy.

Odpady z materiatow odziezowych pochodza w gtdwnej mierze z gospodarstw domowych. Produkcja
odziezy generuje dodatkowe odpady poprodukcyjne. W Polsce wytwarzanych jest ok. 100 min odpadow
w ciggu roku. 2 % z nich to odpady tekstylne, z ktérych potowa nadaje si¢ do przetworzenia.

Obecnie pojawia sie coraz wiecej technologii, ktore umozliwiajg ekologiczne wykorzystania licznych
frakcji odpadow. Ze wzgledu na nizszy koszt oraz tatwos¢ produkcji coraz czesciej firmy energetyczne
decydujg sie na paliwa alternatywne. W 1992 roku w Polsce powstata firma zajmujaca sie recyklingiem
materiatéw tekstylnych — Vive Textile Recykling. W 2015 roku firma ta rozpoczeta dziatania w kierunku
przetwarzania zuzytych ubraf, ktére w wyniku procesu sortowania nie nadajq sie do innego
zastosowania, w celu produkcji paliwa alternatywnego. Proces tworczy paliwa alternatywnego ztozony
jest z szeregu proceséw. Na etapie poczatkowym materiat przechodzi kontrole jako$ci oraz poddany jest
detektorowi metali. Pdzniej zostaje rozdrobniony i rozprasowany. Produkt w tej postaci zostaje
przetransportowany do Cementowni Ozarkéw. Istotng kwestig produkcji jest stworzenie grupy tekstyliow
o0 konkretnych parametrach. Warto$¢ opatowa paliwa alternatywnego powinna wynosi¢ okoto 20 MJ/kg,
przy wilgotnosci ponizej 5% oraz obecnosci chloru ponizej 0,4%. Przedstawiona technologia pozwala
uzyska¢ wysoka jakos¢ paliwa oraz zaoszczedzi¢ 30% energii w stosunku do rozwigzan o podobnej
wydajnosci.

Korzystanie z paliw alternatywnych ma pozytywne skutki dla ekosystemu: nie przyczynia sie do
pozyskiwania nieodnawialnych Zrédet surowcow, nie generuje emisji gazéw cieplarnianych, jak réwniez
pomaga w utylizacji zuzytych materiatdw odziezowych. Wszystkie te czynniki odpowiadajg idei
Zréwnowazonego rozwoju.

*Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Koto Naukowe Ochrony Srodowiska, e-mail: anitaszmilyk@gmail.com
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Nawozowe zagospodarowanie pulp pofermentacyjnych

Pulpy pofermentacyjne powstate po procesie fermentacji w Oczyszczalniach Sciekéw to materiat
znany w dzisiejszych czasach. Podczas fermentacji osadu $Sciekowego zawarty w nim azot i fosfor
zostajg zmineralizowane do zwigzkow, ktore sg tatwiej przyswajalne dla ro$lin, rdwniez w tym procesie
redukowane sg patogeny. llo$¢ profermentu to okoto 90-95% objetosci w poréwnaniu do osadu przed
procesem fermentacji, dlatego duzy procent tego odpadu potrzebuje specjalnej metody utylizacji. [3]
W Polsce problem ten jest ciagle nierozwigzany i zazwyczaj pulpy pofermentacyjne sg utylizowane przez
firmy zewnetrzne. Ze wzgledu na swoje cenne wiasciwosci fizyko- chemiczne proferment nie powinien
by¢ traktowany jako ucigzliwy odpad lecz jako cenne Zrodto sktadnikdw mineralnych. [3]

Istniejg rézne metody, ktére pozwalajg sensownie zagospodarowac osad pofermentacyjny. Niektére
z nich majg wigksze inne mniejsze znaczenie dla $rodowiska naturalnego, jak wiadomo kazda z nich
posiada swoje wady i zalety. Nalezy pamieta¢ Ze racjonalne zagospodarowanie odpadéw i dazenie do
gospodarki obiegu zamknietego to najbardziej cenione rozwigzanie dzisiejszych czasoéw. Wsrdéd metod
zagospodarowania pulp pofermentacyjnych mozna wyr6zni¢ nastepujace: utylizacje termiczng,
sktadowanie na sktadowiskach odpadéw oraz wykorzystanie rolnicze. [3] W Polsce najczescie]
poferment wykorzystywany jest w procesach termicznych lub zostaje zagospodarowany w rolnictwie.

Wykorzystywanie pulp pofermentacyjnych w rolnictwie jako nawdz jest jednym z bardziej
praktycznych rozwigzan poniewaz odpad ten nie potrzebuje odpowiednich dziatan jak np. separacji,
konfekcjonowania czy tez suszenia jak w przypadku termicznej utylizacji. Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r.
0 nawozach i nawozeniu (Dz.U. 2007 nr 147 poz. 1033) to jeden z wazniejszych aktéw prawnych
dotyczacy nawozowego wykorzystania pozostatosci z procesu fermentacji metanowej. Powyzszy akt
reguluje warunki i tryby wprowadzania do obrotu $rodkéw wspomagajacych uprawe roélin oraz ich
stosowanie w rolnictwie. [2] Nalezy pamigta¢, iz pod pojeciem nawdz rozumiemy produkty
przeznaczone do dostarczania roslinom sktadnikow pokarmowych lub zwigkszania zyznosci gleb albo
zwiekszania zyznosci stawow rybnych, ktoérymi sg nawozy mineralne, nawozy naturalne, nawozy
organiczne i nawozy organiczno-mineraine”. [2] Zgodnie z powyzszymi dokumentami pulpy
pofermentacyjne mozna traktowac jako nawoz, lecz nalezy pamieta¢ o odpowiednich wtasciwo$ciach
chemicznych tego odpadéw np. zawarto$ci substancji organicznych oraz odpowiednim pH.

Nawozowe wykorzystanie osaddw Sciekowych daje rownowage ekologiczna, gdyz wykorzystywanie
go na plantacjach np. energetycznych pozwala zamknaC obieg sktadnikow pokarmowych w catym
lokalnym ekosystemie. Nawozenie gleb osadami pofermentacyjnymi daje korzysci nie tylko ekologiczne,
ale tez ekonomiczne, gdyz pofermet ten jest doskonalym zamiennikiem dla nawozéw mineralnych, ktére
z punktu widzenia ekonomicznego wymagajg dodatkowych naktadéw pienieznych, to réwniez mogg,
generowa¢ dodatkowe problemy pod wzgledem ekologicznym. Produkcja nawozéw mineralnych:
azotowych czy tez fosforowych, jest wysoce energochtonna, co wigze sie z wysokimi kosztami oraz
negatywnym wptywem na Srodowisko. [1, 4] Nawozowe wykorzystanie pulp poferemtacyjnych pozwala
na racjonalne zagospodarowanie odpaddw, przy ekologicznym ich wykorzystaniu do celow np.
rolniczych.

*Politechnika Slaska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, e-mail: Ewa.Swider@polsl.pl
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mgr Marcin CHOLEWA'

Kwantyfikacja wplywu inwestycji niskoemisyjnych na wielko$¢ emisji
w przedsiebiorstwach — przykfad Artic Paper Kostrzyn

W perspektywie dziatari UE, gospodarka niskoemisyjna ma na celu zmniejszenie wptywu dziatalnosci
czlowieka na Srodowisko poprzez opracowanie optymalnego modelu materiato- i energooszczednej
gospodarki. Poprzez odpowiedni zestaw instrumentdéw ekonomicznych i prawnych bedzie on oddziatywat
na wszystkie dziaty przemystu i przedsiebiorstwa kazdej wielkosci. Powinien zatem przyczyni¢ sie¢ do
powszechnego wdrazania niskoemisyjnych technologii w przedsiebiorstwach,co skutkowac bedzie
ograniczeniem emisji w poszczegdlnych dzialach przemystu i w gospodarce. W pierwszej kolejnosci
dziatania redukujace emisje powinny by¢ dokonywane w tych dziatach przemystu i podmiotach
gospdoarczych, ktore odznaczajg sie najwiekszym ich poziomem.

Ocene pordwnanwczg wielkosci emisji i catkowitego wptywu na Srodowisko poszczegdlnych dziatéw
przemystu dokonano wykorzystujgc metode Oceny Cyklu Zycia (Life Cycle Assesment, LCA), ktéra
zostata uznana przez Komisje Europejskq za najlepsza praktyke zarzadzania Srodowiskowego. Wielko$¢
potencjalnego wptywu na $rodowisko prowadzono w stosunku do wartoSci produkcji sprzedanej dla
poszczegoinych dziatow przemystu w Polsce. Bazujac na szczegdtowych danych GUS z 2016 r.
wykazano iz w relacji do wartoSci produkcji sprzedanej dziatami o najwyzszym potencjalnym wptywie sa:

e Dziat 17: Produkcja papieru i wyrobow z papieru;
e Dziat 24: Produkcja metali.

Sposrod dziatéw najbardziej emisyjnych wybrano i oceniono przedsiebiorstwo Arctic Paper w Kostrzynie
(APK), przyrownujac wyniki z innymi podmiotami funkcjonujacymi na rynku europejskim. Ocena LCA
prowadzona w 3 wybranych latach w okresie 2005-2016 wykazata, iz podejmowane inwestycje przyczynity
sie do zmniejszenia sie wptywu na Srodowisko produkcji papieru az o 100%. Podczas gdy w roku 2005
wplyw produkcji 1 kg papieru wynosit 873uPt to w 2016 r. obnizyt sie do 408uPt. Natomiast, w kategorii
zmiany klimatu, wielkos$¢ emisji do powietrza obnizyta sie z 2,04 kg CO2¢ do 0,75 kg COz.

Analiza przedsigbiorstwa pozwolita zdiagnozowa¢ obszary o najwiekszym wplywie na $rodowisko
i wielko$C emisji. Wystepuja one w nastepujacych procesach:

e produkcja energii elekirycznej i cieplnej w kogeneracji — wigksza efektywno$¢ wytwarzania energii;

»  produkcja energii w miejscu produkcji produktu (papieru) — redukcja strat na przesyle;

e przechodzenie na paliwa ekologiczne (np. na gaz ziemny, biopaliwa) — redukcja emisji, pytow
oraz odpadow;

«  recykling odpaddw energetyczny (osady, papier) badz budowlany (zuzel, popidt);

e zmniejszenie zuzycia wody i zrzutu Sciekéw - zastosowanie wewnatrzzaktadowej gospodarki
0 obiegu zamknigtym.

Identyikacja poszczeg6lnych proceséw o najwieszym wplywie na Srodowisko (tzw. hot spot) jest
podstawa dla poszukiwania nowych rozwigzan technologicznych i inwestycyjnych. Dziatania AKP skierowane
gtéwnie na energochfonnos¢ oraz zmiang mixu energetycznego, potwierdzajg iz znaczaca poprawa efektu
Srodowiskowego nastapifa gtdwnie na skutek inwestycji w nowg, elekirocieptownie gazowa. asciwosciach
chemicznych tego odpadéw np. zawartosci substancii organicznych oraz odpowiednim pH.

*AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza, Wydziat Zarzadzania, e-mail: mcholewa@meeri.pl
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Ekstrakcja kwasow fulwowych pochodzacych z odciekéw
sktadowiska odpadéw komunalnych

W wyniku proceséw biochemicznych i chemicznych zachodzacych w sktadowanych odpaddéw
komunalnych powstajg odcieki zawierajace substancje humusowe, ktérych charakterystyka zalezy od
rodzaju deponowanych odpaddéw, czasu ich skladowania oraz sposobu eksploatacji sktadowiska.
Substancie humusowe to zlozone wieloczasteczkowe biopolimery, o zréznicowanej masie
czasteczkowej, powstajace w wyniku rozktadu substancji organicznych. W sktad substancji humusowych
wchodzg huminy, kwasy huminowe oraz kwasy fulwowe. Substancje humusowe sg no$nikami
toksycznych mikrozanieczyszczen, nie ulegajg procesom biodegradacji podczas oczyszczania Sciekow.
Natomiast w procesach utleniania i dezynfekcji sg prekursorami zwigzkow toksycznych,
kancerogennych, mutagennych i teratogennych. Jednym z istotnych Zrodet powstawania substancii
humusowych sg sktadowiska odpadow.

Celem pracy jest ekstrakcja kwasow fulwowych pochodzacych z odciekdw ze sktadowiska odpaddéw
komunalnych Barycz w Krakowie. Wyekstrahowane kwasy fulwowe poddano szczego6towej analizie
ilo$ciowe;j i jako$ciowej. Na podstawie sktadu pierwiastkowego okreslono wspdtczynniki C/O, C/H i C/N.
Uzyskane wyniki poréwnano z charakterystyka okre$long w literaturze.

Probki pobierano permanentnie w miesigcu styczniu z Zelbetowego zbiornika na odcieki
o pojemnosci 1600 m3. Pobierana prébka reprezentowata odcieki gromadzone przez co najmniej
2 miesiace.

Probke badanych odciekéw zakwaszono do pH < 2 za pomocg HCl. Po 24 godzinach odcieki
przefiltrowano przez saczek S$redniej grubosci ze szklanymi kulkami o $rednicy < 0,5 cm oraz
przepuszczono przez ztoze jonitowe z predkoscig ok. 1 L/h. Objeto$¢ odciekéw skierowanych na ztoze
jonitowe wyniosta 20 L. Nastepnie na jonit skierowano 0,5 molowy roztwor NaOH, w celu desorpcji
zaadsorbowanych kwaséw humusowych. Ze wzgledu na duzg zawarto$¢ NaOH w otrzymanym
roztworze, permeat skierowano na ztoze kationitowe. Otrzymany wyciek zatezano w wyparce prozniowej
przy podci$nieniu 350 bar oraz temperaturze 85°C. Nastepnie wyciek poddano odparowaniu na tazni
wodnej w temperaturze 100°C, do uzyskania suchej masy kwasow fulwowych. Kwasy fulwowe
otrzymywane byly zgodnie z metodg zaakceptowang przez Miedzynarodowe Towarzystwo Substancii
Humusowych (IHSS — Natural Organic Matter Research).

Analize zawartosci wegla, wodoru i azotu wykonano z zastosowaniem techniki spaleniowej z detekcjg,
chromatograficzng (analiza elementarna). Do analizy uzyto 5-10 mg prébki. Analize pozostatych
pierwiastkow wykonano z zastosowaniem techniki fluorescencji rentgenowskiej (XRF). Analize
przeprowadzono w naczyniu do analizy proszkéw na folii Prolen o grubosci 4um. Do analizy
wykorzystano spektrofotometr ED-XRF model S8 Tiger firmy Bruker oraz analizator elementarny Flash
EA firmy Thermo. Oznaczenie popiotu wykonano metodg termograwimetryczng z wykorzystaniem
Termograwimetru SDT Q600 firmy TA Instruments. Szybko$¢ nagrzewania wynosita 10°C/min do 700°C
w przeptywie powietrza 100 ml/min. Do analizy odwazono od 5 do 10 mg probki. Identyfikacje zwigzku
wykonano z zastosowaniem techniki FT-IR z przystawkg ATR. Zakres spektralny wynosit: 65-4000 cm-1

*Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska, e-mail: t.orlinski1990@gmail.com
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przy rozdzielczosci 1 cm-1 i liczbie skandw: 32. Wykorzystano spektrofotometr FT-IR iS10 firmy Thermo
Nicolet.

Odcieki charakteryzowaly sie ciemno bragzowg barwg oraz nieprzyjemnym zapachem. W wyniku
ekstrakcji, z 1 L odciekéw otrzymano 119,75 mg kwasoéw fulwowch, ktére w nieznacznym stopniu roznity
sie skltadem elementarnym w poréwnaniu z danymi literaturowymi. Probka byta znaczaco
zanieczyszczona substancjami nieorganicznymi. Zawarto$¢ suchej pozostatosci po prazeniu wynosita
27,94%, co wskazuje na wysokg aktywno$C chemiczng badanych kwaséw, ktore stajg sie nosnikami
toksycznych mikrozanieczyszczen. llorazy atomowe H/C, O/H, O/C oraz C/N wykazaly wysokq
aromatycznos¢, duzg dojrzato$¢ kwaséw oraz wysokie skondensowanie pierscieni aromatycznych.
Ponadto probka charakteryzowata sie bardzo wysokim stopniem humifikacji oraz utlenienia molekuty KF.
Widmo adsorpcyjne w podczerwieni wykazato wysoki udziat struktur alifatycznych oraz zwigzkéw
aromatycznych w budowie wyekstrahowanych kwasow fulwowych oraz wysokg ich dojrzato$¢.

Substancje humusowe mogg by¢ cenng alternatywg do wzbogacania nieuzytkéw oraz terendw
Zielonych, dlatego tez powinno sie kontynuowa¢ badania nad pozyskiwaniem substancji humusowych
oraz metodami ich oczyszczania.
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Wptyw rolniczej dziatalnosci cztowieka na Srodowisko przyrodnicze

Wspdtczednie rolnicza dziatalnos¢ czlowieka odgrywa coraz bardziej wplywa na $rodowisko
przyrodnicze, szczegolnie na jako$¢ wod powierzchniowych.

Celem artykutu jest ukazanie wptywu antropogenicznych czynnikow ksztattujgcych zmienno$¢ sktadu
chemicznego wdd rzecznych w zlewni o rolniczym uzytkowaniu ziemi.

Autor przeprowadzit analize jako$ci wod powierzchniowych, wykonat inwentaryzacje zrédet
zanieczyszczenh oraz przedstawit propozycje poprawy jakosci wod powierzchniowych na terenie powiatu
miechowskiego. Badania nad stezeniem zwigzkow biogennych byly prowadzone w zlewni Nidzicy
| Szreniawy. Dane do badai pozyskano z Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
w Krakowie. Przeprowadzono badania terenowe w zlewni Nidzicy i Szreniawy. Do badan wykorzystano
sprzet przenosny, fotometr oraz mtynek hydrometryczny.

Uzyskane wyniki pozwalajg stwierdzi¢, ze zwigzki fosforu i azotu w wodach powierzchniowych
cechowaly sie wyrazng sezonowoscia, najwyzsze stezenia wystepowaly latem i jesienia, najnizsze
w miesigcach zimowych.

Badania majg za zadanie u$wiadomienie lokalnej spoteczno$ci o negatywnym oddziatywaniu
rolniczej dziatalnosci na Srodowisko przyrodnicze. Na podstawie wynikéw badan zostanie sporzadzona
propozycja poprawy jakoSci $rodowiska na terenie powiatu miechowskiego. W celu ograniczenia
doptywu zwigzkoéw biogennych do wdd powierzchniowych konieczne jest racjonalne gospodarowanie
nawozami mineralnymi, dalsza koordynacja dziatan stuzacych rozwojowi infrastruktury wodno-$ciekowe;j
oraz eliminacja niekontrolowanych zrzutow $Sciekow.

‘Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie, e-mail: rafal.bielecki1@op.pl
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Wojciech KANTOR?, inz. Piotr STACHAK, dr inz. Tomasz M. MAJKA

Projekt procesu formowania wtryskowego i infuzji rotuli
kompozytowych do mocowan szyb

W przemys$le odnotowuje sie coraz wigksze zapotrzebowanie na wyroby wysokiej jakosci
z materiatéw konstrukcyjnych o polepszonych wiasciwosciach mechanicznych. W procesie infuzji stosuje
sie suche zbrojenia i pokrywa sie je zywicami utwardzanymi na zimno poprzez prézniowe wiryskiwanie
z dodatkiem inicjatorow i utwardzaczy. Wyroby charakteryzujg sie wysokim stopniem zawartosci
zbrojenia 50-60%, co pozwala uzyskac dobre parametry mechaniczne kompozytu. Jest to jednak proces
przeznaczony do produkcji wyrobow cienkowarstwowych o duzej powierzchni pokrycia (gtownie
laminaty).

Natomiast metoda formowania wiryskowego oparta jest na wtryskiwaniu pod zwiekszonym
ci$nieniem termoplastycznych tworzyw sztucznych do specjalnie zaprojektowanych form. Dzieki temu
mozliwa jest produkcja ksztattek trojwymiarowych o dowolnym ksztatcie, ale wigze si¢ ona
z ograniczeniami. Im wigksza grubo$¢ danego elementu docelowego, tym wigksze problemy przetwércze
i mozliwe defekty (wystepowanie naprezen wewnetrznych). Ograniczenia technologiczne uniemozliwiajg
réwniez zastosowanie zbrojenia.

W celu umozliwienia uzyskiwania wyrobdw kompozytowych ze $cisle zaplanowang forma zbrojenia,
dokfadnym stopniem wypetnienia i ksztattem zgodnym z przeznaczeniem konstrukcyjnym,
zaprojektowana zostata forma do odlewania prozniowego bazujaca na metodzie infuzji. Projekt zaklada
zastosowanie suchego zbrojenia wykonanego z rowingu bazaltowego o okreSlonej orientacji widkien.
Jako osnowe przewidziano zastosowanie zywic poliestrowych ortoftalowych i tereftalowych w uktadzie
kobaltowym z utwardzaczem MEKP (mato aktywne tlenki ketondéw lub wodorotlenki). W programie
Autodesk Inventor zostat wykonany doktadny trojwymiarowy projekt rotuli i na jego podstawie zostata
réwniez zaprojektowana odpowiednia forma. Tak wykonana rotula ze wzgledu na wtasciwosci uzytych
materiatdw znajdzie zastosowanie do mocowan szyb gtéwnie wewnatrz pomieszczen. Warto zaznaczyc,
ze niskim kosztem po przez zastosowanie odpowiednich barwnikéw produkt ten charakteryzowat sie
bedzie duzg réznorodno$ciq wkasciwosci wizualnych, co jest kluczowag sprawg w przewidywanym
zastosowaniu. Na podstawie projektu rotuli, zostata przeprowadzona réwniez doktadna analiza
formowania wtryskowego tej czesSci za pomoca programu Autodesk Moldflow. Do modelowania
teoretycznego tego procesu uzyto zawartych w bazie danych materiatow tworzyw termoplastycznych
0 zblizonych do zaktadanych zywic wtasciwosciach mechanicznych.

‘Politechnika Krakowska, Katedra Chemii i Technologii Polimeréw, e-mail: wojciechkantor@interia.pl
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inz. Karolina NOWAK', dr inz. Tomasz M. MAJKA'

Zastosowanie techniki elektroprzedzenia do otrzymywania
polilaktydowych materiatdw hybrydowych o obnizonej palnosci

Celem badan byto stworzenie bionanokompozytéw polilaktydu napetnianych nanokrzemionkg
hydrofobowa (PLA / nanokrzemionka) oraz naniesienie warstw ochronnych metodq elektroprzedzenia
zroztworu. Otrzymane materialy hybrydowe powinny charakteryzowa¢ sie obnizong palnoscig
i polepszonymi wtasciwo$ciami termicznymi w stosunku do nienapetnianego polimeru. Faze rozproszong
w osnowie poliestrowej stanowita nanokrzemionka hydrofobowa w iloci 5%mas.

Ksztattki oraz granulat, zaréwno polilaktydowe jak i PLA / nanokrzemionka, pokryto nanowtdknami
przedzonymi metodg elektrospinningu z roztworu. Naturalne antypireny stanowity zawarte
w odpowiednich roztworach chitozan oraz nanokrzemionka. Otrzymane probki poddano odpowiednim
analizom. Zbadano odpornos¢ na ogien, Zarzenie i palno$¢ metodg UL-94 oraz dokonano pomiaru
granicznego indeksu tlenowego LOI. Oznaczono temperature migknienia kompozytdw oraz szybkos$é
uwalniania ciepta (HRR) za pomocg mikrokalorymetru pirolizy — spalania. Dokonano réwniez pomiaréw
wiasciwosci termicznych prébek metodami TG oraz DSC. Zdjecia ze skaningowego mikroskopu
elektronowego SEM umozliwity okreSlenie struktury i morfologii oraz dyspersji antypirenéw na
powierzchni probek. Koncowym etapem byta klasyfikacja otrzymanych kompozytdw pod wzgledem
palnosci.

Analizujgc wyniki szeregu badan przeprowadzonych dla réznych probek w pewnych przypadkach
stwierdzono nieznaczne polepszenie odpornoSci na ogien i wiasciwosci termiczne prébek. Jednak
w wiekszosci przypadkéw zaobserwowano korzystny wplyw naniesionych warstw ochronnych na
obnizenie palno$ci materiatéw, cho¢ wystepowaty nieraz pewne anomalie. Poprawe kilku parametréw
odnotowano w przypadku osadzonych na materiaty polimerowe i kompozytowe 10 i 15 bi-warstw.

Zastosowanie techniki elektroprzedzenia z roztworu do nanoszenia powtok ochronnych moze okazaé
sie skutecznym rozwigzaniem do obnizania palno$ci materiatdw polimerowych, jednak nalezy wcigz
szukac korzystniejszych rozwigzan w zakresie doboru substancji, ktore docelowo lepiej sprawdzatyby sie
jesli chodzi o polepszenie wiasciwosci termicznych materiatdw hybrydowych. Nalezatoby réwniez
przeprowadzi¢ doktadniejsze analizy, co do iloSci natozonych powtok. By¢ moze warto skupi¢ si¢ na
szukaniu tej ilosci w obrebie 10BL, bowiem w wielu badaniach to wlasnie dla tej opcji odnotowano
wyr6zniajaca sie poprawe parametrow.

* Politechnika Krakowska, Katedra Chemii i Technologii Polimeréw, e-mail: karolina.nowak9528@gmail.com
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inz. Piotr STACHAK, dr inz. Tomasz M. MAJKA

Panele kompozytowe jako ostony przeciwpancerne wojskowych
pojazdéw technicznych

Powszechne zastosowanie materiatbw kompozytowych w wielu sektorach gospodarki mozliwe jest
dzieki ich znakomitym wiasciwo$ciom, a w szczegolnosci wysokiej relacji wytrzymato$ci do masy.
Przemyst zbrojeniowy jest jednym z preznie rozwijajacych sie sektordw wykorzystujgcych materiaty
kompozytowe. Wyscig zbrojent polegajacy nakonstruowaniucoraz to nowych rodzajéw uzbrojenia
wymusza szukanie Srodkow zabezpieczajacych przed jego dziataniem. Bezposrednia ochrona osobista
obejmuje kamizelki kuloodporne, wktady balistyczne oraz hetmy. Uzywany w konfliktach zbrojnych sprzet
takze wymaga ochrony. Szczegéing uwage nalezy zwréci¢ na opancerzenie pojazdow, ktdre przewozq
personel oraz sprzet na polu walki.

Jako materiat bazowy do otrzymywania poszczegdlnych ptyt kompozytowych, ktére sg czesciami
sktadowymi catego panelu, zaproponowano kilka polimeréw termoplastycznych oraz zywic
chemoutwardzalnych. Obejmowaty one: poliamid 6 wzmocniony wioknem szklanym, poliweglan,
kopolimer akrylonitryl-butadien-styren, poliamid 6,6, poli(oksymetylen), poli(tereftalan butylenu), zywice
epoksydowa oraz zywice winyloestrowa. Wzmocnienie ptyt wybrano sposrod szerokiej gamy materiatdw:
tkanin wykonanych z widkna bazaltowego o réznej gramaturze, tkaniny z wiokna szklanego oraz pytu
bazaltowego. Plyty z materiatow termoplastycznych wykonano technikg prasowania, a ptyty z materiatow
chemoutwardzalnych technikg odlewania.

Wstepne badania miaty na celu okre$lenie wytrzymato$ci mechanicznej ptyt wykonanych z réznych
polimerdw i wzmocnionych roznymi typami widkien czy tez pylem bazaltowym. Badania te obejmowaly:
test wytrzymatosci na zginanie, test wytrzymato$ci na rozcigganie, test udamosci, test $cieralnosci oraz
test twardosci. Analiza otrzymanych wynikéw pozwoli na wybdr najlepszych mozliwych materiatow.
Dalsze prace bedg obejmowac testy balistyczne paneli wykonanych z ptyt o najlepszych wtaciwo$ciach
mechanicznych.

Panele o rozmiarach i masie zblizonych do standardéw dotyczacych produkcji twardych wktadéw
balistycznych z powodzeniem mogtyby znalez¢ zastosowanie w osobistych kamizelkach kuloodpornych.
Nie jest to jednak ograniczeniem dla ich zastosowania, jako oston pojazdéw, gdzie rozmiary paneli mogag
by¢ dostosowane do konstrukcji pojazdu a masa nie jest ograniczona ergonomiczno$cig uzytkowania.

‘Politechnika Krakowska, Katedra Chemii i Technologii Polimerow, e-mail: piotreketo@gmail.com
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Badania wiasciwosci termomechanicznych semikrystalicznych
materiatow polimerowych wytworzonych metoda druku 3D

Elementy pochodzace z druku 3D coraz czesciej stosowane sg w réznych sektorach przemystu, jak
i uzytku codziennego. Jest to spowodowane niewielkim kosztem wytworzenia jednostkowego elementu
w porownaniu do kosztu wykonania form wiryskowych oraz tatwo$cig zaprojektowania i wykonania
danego ksztattu, nawet bardzo skomplikowanego. Nowoczesne drukarki 3D, dzieki coraz
dokfadniejszemu nanoszeniu kolejnych warstw filamentu, sq w stanie coraz czg$ciej sprosta¢ nawet
waskim tolerancjom wymiarowym, a takze tolerancjom ksztattu i potozenia. W$rod badanych materiatow
wykorzystanych do druku 3D mozna znalez¢ materiat drewnopodobny Laywood, ktéry po wydruku nadaje
elementom wyglad ptyty pilSniowej i pozwala na zastosowanie takiej obrobki, jak przy drewnie, czyli
obrébki Sciernej czy malowania. Materiat ten jest stosowany do wytwarzania modeli architektonicznych,
dekoracji oraz elementéw do mebli. Kolejnym opisanym w artykule materiatem jest ABS, ktory cechuje
sie wysokg wytrzymato$cig, sprawdza sie przy druku czesci ruchomych, dzieki dobrej odpornosci
temperaturowej oraz podwyzszonej elastycznosci. Ma jednak wady, gdyz przy druku z jego uzyciem
wytwarzajq si¢ intensywne opary, ktére moga by¢ zagrozeniem dla ludzi i zwierzat. Sprawia to, ze druk
musi si¢ odbywa¢ w drukarkach posiadajacych obudowy i zlokalizowanych w pomieszczeniach dobrze
wentylowanych. Innym materiatem badanym jest PLA. To jedno z najczesciej wykorzystywanych tworzyw
do druku 3D, ktére cechuje sie biodegradowalno$cig, poniewaz zawiera w sobie materiaty fatwo
rozktadajace sie. PLA odznacza sig¢ niewielkim skurczem materiatu, co sprawia ze jest idealny do
wydrukéw o charakterze pokazowym, takim jak: makiety czy elementy prototypowe. PLA nie nadaje sie
do druku czesci ruchomych z powodu niewielkiej elastycznosci oraz niskiej odpornosci na temperature.

Istotnym problemem przy wykonywaniu elementow wyzej wymieniong metoda jest odpowiedni dobor
materiatu. Nieodpowiednie dobranie materiatu i parametrow procesu w stosunku do rodzaju
wykonywanego elementu oraz jego funkcji moze spowodowac np. wczesne zuzycie elementu, trudnosci
w uzyskaniu odpowiednich doktadno$ci modelu, niedoktadne wypetnienie przestrzeni wewnetrznych.
Kolejng, trudnoscig w procesie druku 3D jest dobdr odpowiednich parametréw procesu takich jak:
temperatura druku czy temperatura stotu roboczego. ich btedne dobranie moze skutkowa¢ np.:
zapchaniem dysz drukarki, wiekszymi niz zaplanowano skurczami materiatu, niepetnym uplastycznieniem
przy naktadaniu kolejnych warstw (nastepuje rozwarstwienie elementu), wystepowaniem niejednolitosci
wypetnienia modelu co przektada sie na obnizenie jego wytrzymatosci.

Celem pracy jest analiza réznych materiatdw wykorzystanych do wytworzenia probek przy uzyciu
druku 3D. Materialy analizowano pod katem ich waciwosci termomechanicznych. Jako materiat do
badan wykorzystano: ABS, Laywood, PLA, PET, TPU. Wykonano badania metodg réznicowe;
kalorymetrii skaningowej (DSC) i analize termiczng wtadciwosci dynamicznych (DMTA).

“Politechnika Czestochowska, e-mail: piotrek.997 @gmail.com
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Badania wtasciwosci polietylenu z dodatkiem popiotu
z wegla kamiennego

Modyfikacja tworzyw sztucznych réznego rodzaju napetniaczami jest nieustannie stosowana
w masowej produkcji. Powstaje to z potrzeby uzyskiwania materiatdw o coraz lepszych wtadciwo$ciach.
Nie bez znaczenia jest takze mozliwoSC obnizenia ceny wyrobu przez zastosowanie tworzyw
napemionych. W artykule przedstawiono wyniki badan wiasciwosci uzytkowych polietylenu
modyfikowanego popiotami z wegla kamiennego.

Polietylen to tworzywo, ktére znajduje zastosowanie w wielu gateziach przemystu. Charakteryzuje sie
wysokim cigzarem czasteczkowym, dobrymi wiadciwosciami Slizgowymi oraz niskg $cieralno$cig
Wytwarzane sg z niego takie elementy jak na przyktad: strzykawki, kanistry czy protezy ortopedyczne.

Celem przeprowadzonych badan byto okre$li¢ wptyw napetniacza w postaci mikrosfer z popiotow
lotnych bedace produktem spalania wegla kamiennego na wtasciwo$ci uzytkowe polietylenu. Wykonano
analize pordwnawczg nienapetnionego polietylenu oraz polietylenu z dodatkiem 5, 10 i 15% popiotow
lotnych z wegla kamiennego. Przeprowadzono badania wasciwos$ci mechanicznych: wytrzymatoSci na
rozcigganie, twardo$ci okre$lonej metodg Shore'a oraz metodq wciskania kulki. Dokonano réwniez
analize barwy i potysku.

Probki badawcze zostaty wykonane metodq wiryskiwania, na wtryskarce firmy Krauss Maffei KM65.
Wytworzono prébki z nienapetnionego tworzywa, a takze zawierajgce 5, 10 i 15% popiotdw lotnych
zwegla kamiennego. Uzyto polietylenu o nazwie handlowej Hostalen GC 7260 produkowanego przez
firme LyondellBasell Industries Holdings, ktory jest wykorzystywany do zastosowan wiryskowych. Jako
napetniacz zastosowano mikrosfery z popiotéw lotnych bedace produktem spalania wegla kamiennego
w kottach pytowych, pochodzace z Elektrowni Potaniec nalezacej do spétki ENGIE Energia Polska SA.
Badanie twardosci metodg Shore'a polegato na pomiarze oporu jaki stawia badane tworzywo podczas
zagtebiania w nim iglicy o okre$lonym ksztatcie i wymiarach Badanie twardo$ci metodg wciskania kulki
polegato na wcidnieciu w badang probke stalowej kulki pod dziataniem obcigzenia catkowitego F.
Wytrzymato$C na rozcigganie wykonano na maszynie wytrzymatoSciowej firmy Inspekt Desk 20 firmy
Hegewald&Peschke. W trakcie badania uzyto ksztattek (wiosetek) okreslonych przez norme. Analize
zmian barwy wykonano za pomocg, spektrofotometru X-RITE z wykorzystaniem metody CIELab, ktory
okresla barwe na podstawie pomiaru trzech wspotrzednych chromatycznoéci. Natomiast analize zmian
potysku zmierzono za pomocg potyskomierza firmy Elcometer 406 Statistical Glossmeter dla kata
padania 20° oraz 60°.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze modyfikacja polietylenu popiotami lotnymi
pochodzacymi ze spalania wegla kamiennego ma istotny wptyw na wiadciwo$ci uzytkowe badanych
tworzyw. W badaniach twardo$ci najmniejszg wartos¢ zarejestrowano dla nienapetionego polietylenu,
natomiast najwiekszg dla kompozytu z 15% dodatkiem napetniacza. Zawarto$¢ popiotéw lotnych
pochodzacych ze spalania wegla kamiennego ma réwniez wptyw na wytrzymato$¢ na rozcigganie
i wydtuzenie badanych tworzyw. Wraz ze wzrostem napetniacza maleje jego wytrzymatos¢ na
rozcigganie. Na skutek dodatku napetniacza odnotowano zmiany we wspdtrzednych opisujacych barwe,

‘Politechnika Czestochowska, e-mail: ewa_kazik@onet.pl
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a takze zmniejszenie wartosci jasnoSci oraz zmniejszenie stopnia potysku dla kata padania Swiatta 60°
i 20°.

Przedstawione wyniki badan informuja, ze wytwarzanie kompozytow polietylenu z dodatkiem
mikrosfer z popiotow lotnych pochodzacych ze spalania wegla kamiennego daje mozliwo$¢ uzyskania
kompozytdw o znacznie lepszych wtadciwosciach mechanicznych w poréwnaniu do nienapetnionego
polietylenu. Zastosowanie popiotdw lotnych pochodzacych ze spalania wegla kamiennego jako
napetniacza powoduje pozyskanie taniego napetniacza w pordwnaniu do napetniaczy uzywanych
w przemy$le obecnie. Rownoczesnie przyczynia sie do zmniejszenia liczby odpadow powstatych
podczas spalania wegla kamiennego. Wyniki badan dajg mozliwos¢ zastosowania wyprodukowanych
kompozytow w roznych gateziach przemystu jako surowiec do produkcji wielorakich elementéw
inzynierskich.
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Kompozyty polimerowo-ceramiczne otrzymywane w procesie
wytlaczania konwencjonalnego

Kompozyty stanowig bardzo szerokq oraz zréznicowang grupe materiatéw konstrukcyjnych. Definiuje
sie je jako materialy powstatle w wyniku potaczenia co najmniej dwoch, réznych pod wzgledem
wiadciwosci  komponentow. Otrzymany produkt charakteryzuje sie lepszymi  wiasciwo$ciami
w poréwnaniu do wtasciwosci poszczegdlnych sktadnikéw z ktdrych powstat. Podstawowym kryterium
podziatu kompozytéw jest rodzaj materiatu z jakiego wykonana jest osnowa oraz zbrojenie, ktorymi
mogg by¢: metale, ceramika lub tworzywo polimerowe. Ponadto istotna jest takze geometria, jak réwniez
rozmieszczenie wzmochienia w osnowie.

Przedmiotem rozwazan sg innowacyjne kompozyty polimerowo-ceramiczne o osnowie polimerowej.
Probki otrzymano w procesie wyttaczania na wyttaczarce autotermicznej W-25D z zastosowaniem
metody wyttaczania konwencjonalnego. Srednie temperatury kolejnych stref uktadu uplastyczniajacego
wynosity: | - 151,5°C, Il - 208,3°C, Il - 200,3°C, IV — 165,8°C. Osnowe wytworzonych probek stanowit
polietylen matej gestosci, za$ zbrojeniem byty granulki ceramiczne PORAVER o gradacji 0,5-1,25 mm
oraz 1-2 mm. Zbrojenie dodawano do osnowy w ilosci: 10, 20 oraz 30% wag. Dodatkowo, cze$¢ prébek
modyfikowano $rodkiem porujacym Expancel w ilosci 2% wag.

Celem badan byto okreslenie wptywu ilosci a takze wielkosci ziaren zbrojenia na wiasciwosci
otrzymanych prébek kompozytowych. Aby zrealizowa¢ temat rozwazan, przebadano probki pod
wzgledem wiadciwos$ci mechanicznych oraz statycznych. Nastepnym etapem pracy byto wyznaczenie
gestosci metodg piknometryczng, po czym wykonano morfologie probek kompozytowych przy uzyciu
SEM. Badania mechaniczne polegaty na poddaniu probek rozcigganiu udarowemu, natomiast badania
statyczne zrealizowano poprzez analize wydtuzenia prébek po rozcigganiu. Ostatnim etapem pracy bylo
opracowanie i analiza wynikow badan.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, iz wraz ze zwigkszajacy si¢ iloscig zbrojenia
w kompozycie polimerowo-ceramicznym, wydajno$é masowa wyttaczania roénie. Swiadczy o tym
masowe natezenie przeptywu tworzywa. Parametr ten obliczono na podstawie $rednich mas
poszczegoinych prébek, uzyskanych w procesie wyttaczania oraz czasu wyttaczania poszczegéinych
prébek ktéry byt staty i wynosit 10 sekund. Ponadto badania dynamiczne rozciggania udarowego
wykazaly, iz najmniejsza wytrzymato$cig na rozcigganie charakteryzujq sie probki w skiad ktorych
dodatkowo wchodzi $rodek porujacy. Wytrzymato$¢ tych probek byta ponad 3-krotnie mniejsza niz
wytrzymatos$¢ litego LDPE. Najwiekszg gestoScig charakteryzowaty sie probki, ktérych wielko$¢ ziaren
zbrojenia byta w przedziale 1-2 mm, natomiast najmniejsza probki ktorych wielko$¢ ziaren wynosita od
0,5-1,25 mm oraz dodatkowo wypetmionych Expancelem. Badania statyczne rozciggania udarowego
wykazaly, iz najmniejsza wytrzymato$cig cechowaty sie probki w ktorych wielkoSC czastek zbrojenia
wahata sie miedzy 0,5-1,25 mm a ich zawarto$¢ wagowa wynosita 20%. Natomiast najwiekszg
wytrzymato$¢ wykazywaty kompozyty ktdrych zbrojenie stanowito 10% wag., a wielko$¢ zawartych
czastek wynosita od 1-2 mm.

“Politechnikia Lubelska, Wydziat Mechaniczny, studentka, e-mail: emmapb15@gmail.com
“Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, e-mail: a.tor@pollub.pl
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Ze wzgledu na bardzo dobre wiadciwo$ci mechaniczne oraz matg gestos¢, kompozyty polimerowo-
ceramiczne znajdujg zastosowanie m.in. w budowie $rodkéw transportu zardwno samolotéw, fodzi jak i
samochoddéw. Inng mozliwo$cig zastosowania to budowa oston oraz obudowy maszyn, sprzetow
elektronicznych, oprzyrzadowanie produkcyjne tj. foremniki oraz modele do przerdbki plastycznej.
Obecnie bardzo duzg popularmnoscig cieszg sie kompozyty wytwarzane za pomocg wiryskiwania oraz
wyttaczania. Spowodowane jest to m.in. krétkim czasem ich wytwarzania. Najbardziej znane techniki
wykorzystujace powyzsze metody to Rapid Prototyping (RP) oraz Rapid Tooling (RT).

126




IV edycja Konferencji ,,innowacyjne pomysfy mtodych naukowcow: Nauka — Startup — Przemyst”
Krakéw, 5-6.06.2018 r.

mgr inz. Krzysztof TOWARNICKI"

Pompy wyporowe w hydraulicznych uktadach maszyn piekarniczych

Obecnie rozwoj techniki wigze sie z rozpowszechnieniem systemow elektroniki i automatyki
w budowie maszyn. Wplyw nowoczesnych systeméw sterowania mozna zauwazy¢ réwniez w uktadach
hydraulicznych urzadzeh przemystu spozywczego. Umieszczenie nowoczesnych, wielopoziomowo
rozwinietych uktadéw elektronicznych w uktadach hydraulicznych umozliwito zmniejszenie ich gabarytow
oraz obnizenie emitowanego hatasu. Ciggle trwajg prace nad optymalizacjg budowy elementéw uktadow
hydraulicznych. W urzadzeniach piekarniczych nalezy rozrozni¢ dwa ukfady hydrauliczne: napedowe -
stuzace do uzyskania okre$lonych ruchow roboczych urzadzen oraz transportowe do ttoczenia cieczy
spozywczych. W uktadach napedowych najbardziej rozpowszechnione sg pompy zebate, praktycznie
uniwersalne do wszelkich zastosowan ze wzgledu na prostg konstrukcje, wysokg odpornos¢ na
zanieczyszczenia oraz niskie ceny w stosunku do wysokiej trwatosci. Charakteryzujg sie one wysokimi
ci$nieniami roboczymi siegajacymi 30 MPa oraz sprawnosciami catkowitymi powyzej 90%. Zaletq jest
rowniez mozliwo$¢ pracy przy wysokich predkosciach obrotowych, co klasyfikuje je na pierwszym
miejscu wsrdéd pomp wyporowych. Dzielg sie na pompy o zazebieniu zewngtrznym oraz wewnetrznym.

Celem projektu jest poprawienie wtasnosci konstrukcyjnych pomp wyporowych. Dla hydraulicznych
uktadéw napedowych nalezy obnizy¢é mase pomp wyporowych w stosunku do ich wydajnosci oraz
zmniejszy¢ warto$¢ wspdtczynnika nieréwnomiemosci  wydajnosci. Zmniejszenie wspétczynnika
nierbwnomierno$ci wydajnosci wplynie na obnizenie hatasu emitowanego przez pompe podczas jej
pracy. W przypadku transportowych uktadéw hydraulicznych nalezy tak konstruowa¢ pompy, aby ich
elementy robocze byly odporne na korozje oraz nie reagowaly z transportowanymi cieczami. Dodatkowo
wymaga sie od nich wysokiej odpornosci na zuzycie, gdyz nie mozna dopusci¢ aby pozostatosci po
zuzyciu elementow wyporowych pompy, zostaty dalej transportowane w cieczy do spozycia.

W tym celu w dotychczas produkowanej pompie fopatkowej do transportowania cieczy usunieto
elastyczny silikonowy wirnik, a zastgpiono go wirnikiem z twardego tworzywa przeznaczonego do
kontaktu z zywno$cig. Dodatkowo zmniejszono liczbe topatek z 9 do 2. Z tego wzgledu zmieniono
dziatanie elementow wyporowych w pompie. Zamiast elastycznie wyginanych topatek silikonowego
wirnika uzyskano mechanicznie przesuwane topatki, ktorych ruch wynika z sity wywieranej przez
sprezyny. Dla pompy w hydraulicznym uktadzie napedowym, jakim jest pompa zgbata o zazebieniu
wewnetrznym wprowadzono modyfikacje zebdw. Dla kota o uzgbieniu wewnetrznym wydtuzono zeby az
do kota zasadniczego. Dla kota o uzebieniu zewnetrznym wprowadzono niewielkie podciecie stopy zeba,
aby nie dopusci¢ do interferencji zeboéw pomiedzy wspétpracujacymi kotami.

Przedstawiona zmodyfikowana pompa do hydraulicznych uktadéw napedowych moze by¢ stosowana
w réznych dziedzinach techniki, nie tylko w urzadzeniach piekarniczych. Zastosowac jg mozna do wielu
urzadzen m in.: budowlanych maszyn roboczych, maszyn przetworstwa tworzyw sztucznych, w wézkach
widtowych, maszynach rolniczych, wszelkiego typu prasach czy urzadzeniach wspomagajgcych
w pojazdach ciezarowych. Natomiast pompe topatkowa do transportowania cieczy, poza uzyciem jej do
ttoczenia zakwasu chlebowego, mozna stosowaC do urzadzeh masarniczych, cukierniczych badz
urzadzen do produkciji lodéw.

‘Politechnika Wroctawska, Wydziat Mechaniczny, e-mail: krzysztof.towarnicki@gmail.com
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Izabela ZEMAN", Magdalena LEWICKA', dr inz. Tomasz M. MAJKA'

Kleje winyloestrowe do mocowania zakotwien budowlanych

W zwigzku z rosngcym zapotrzebowaniem na artykuty chemii budowlanej cechujace sie duzg
wytrzymato$cia, celem pracy badawczej jest opracowanie formuty kleju do mocowania kotew wigzacych
w niskich i ujemnych temperaturach. Analizujac rynek klejow, artykuly te utwardzajace w temperaturach
ujemnych sg rzadko$ciq i charakteryzujg sie wysokimi kosztami oraz stabymi wiasciwosciami
mechanicznymi. Innowacyjnoscig prowadzonych badan nad klejami na bazie zywicy winyloestrowej jest
to, ze sg one w stanie utwardzac sie zaréwno w temperaturach dodatnich jak i ujemnych nawet do -15°C,
wykazujg dobre wtasciwosci mechaniczne oraz ze wzgledu na prostote w formule koszty takiego wyrobu
sq znacznie obnizone. Budowa klejéw winyloestrowych jest bardziej ztozona niz klejow poliestrowych,
gdyz sg hybrydowg forma kleju poliestrowego, z dodatkiem zywicy epoksydowej. Posiadajg one wyzszg
odporno$¢ na duze obcigzenia wibracyjne, mniejszg podatno$¢ na rozcigganie w poréwnaniu z klejami
poliestrowymi. Wykazujg mniejsze pekanie naprezeniowe i dlatego sg w stanie bez uszkodzen
wytrzymywac wieksze uderzenia mechaniczne.

W wyniku prowadzonej pracy badawczej kleje winyloestrowe poddano badaniom: lepkosci przy
uzyciu rotacyjnego reometru, czasu zycia kleju, przyczepno$ci do wybranych powierzchni, zawartosci
substancii statych i substanciji lotnej, zwilzalno$ci (penetracii), ptynnosci i wytrzymato$é

*Politechnika Krakowska, Katedra Chemii i Technologii Polimeréw, e-mail: izabelazeman@interia.pl
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Magdalena LEWICKA', Izabela ZEMAN’, dr inz. Tomasz M. MAJKA

Wysoko wytrzymate kleje epoksydowe do zastosowan budowlanych

W ostatnich latach stosunkowo tatwo mozemy zaobserwowac rosnacy udziat sektora chemicznego
w przemy$le budowlanym. Cigglty rozw¢j chemii budowlanej wdraza coraz to nowsze techniki
i rozwigzania. Analizujac znaczacy wzrost popytu w branzy klejowej za cel badan przyjeto
skomponowanie nowej, innowacyjnej, formuty kleju dwusktadnikowego do zastosowan w budownictwie.
Gtownym zamiarem prac badawczych bylo opracowanie kompozycji kleju specjalistycznego ktory dzieki
swoim wiasciwo$ciom, umozliwiatby uzyskiwanie potaczen elementéw konstrukcji o wytrzymatosci
odpowiadajacych tradycyjnym tgczeniom mechanicznym, a przy tym cechowat sie optymalnymi kosztami
produkcji. Opracowana formuta bazuje na najlepszych obecnie dostepnych na rynku pod wzgledem
wytrzymatosci  polimerowych Zzywicach epoksydowych. Skomponowany Kklej, poza znakomitymi
parametrami mechanicznymi, charakteryzuje sie takze bardzo wysokg odporno$cig chemiczng, oraz
termiczna., Warto wymieni¢ takze inne, wazne parametry takie jak niska absorpcja wody czy wigzanie
w pokojowych oraz nizszych temperaturach.

Zywice epoksydowe ze wzgledu na brak rozpuszczalnikéw zawierajg w swym skladzie matg iloé¢
substancji lotnych(m.in. rozpuszczalnikéw), co $cisle wigze sie z niskim skurczem powstajacym podczas
utwardzania — cechy unikalnej jedynie dla tego rodzaju zywic. Rozwazajac skuteczno$¢ opracowanego
kleju nalezy wspomnie¢ o jego adhezji do szerokiej gamy produktow takich jak np. powierzchnie
betonowe, metaliczne, ceramiczne. Ma to kluczowe znaczenie w jego przysztym, szerokim, zastosowaniu
wykraczajacym poza rynek budowlany.

‘Politechnika Krakowska, Katedra Chemii i Technologii Polimeréw, e-mail: magdalenalewickaa@gmail.com
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Zastosowanie Beetosanu do otrzymywania matryc hydrozelowych

Opatrunki hydrozelowe stanowig najnowoczesniejszg generacje materiatéw opatrunkowych, ktore
w sposdb zdecydowany roznig sie od opatrunkdw tradycyjnych. Utrzymujg odpowiednie Srodowisko
gojenia, oddziatuja bezposrednio na jego przebieg, petnig funkcje ochronng, tworza bariere dla
drobnoustrojow, nie przywierajg do rany oraz nie przemieszczajg sie (pozostajg w miejscu zatozenia),
zmniejszajg czestotliwos¢ zmiany opatrunkow. Ponadto nie wywotujg reakcji alergicznych i efektow
toksycznych.

Opatrunki hydrozelowe stanowig mieszanine polimeréw naturalnych i syntetycznych oraz zawierajq
okoto 75% wody. Materialy hydrozelowe sgq zbudowane z diugich farcuchéw homopolimerow Ilub
kopolimeréw potaczonych ze sobg w réznych punktach, w wyniku czego tworzg trojwymiarowg
usieciowang strukture. Charakteryzujg sie¢ duzymi zdolno$ciami wchianiania wody, przez co bardzo
czesto sg nazywane superabsorbentami. Hydrozele, ktore sg biokompatybilne i biodegradowalne,
odgrywajg bardzo duze znaczenie w biomedycynie, farmacji i inzynierii tkankowej. Biomedycyna jest
dziedzing medycyny, ktéra taczy osiagniecia nauk biologicznych, biochemicznych i biotechnologicznych
w kontekscie zdrowia i choroby cztowieka. Natomiast inzynieria tkankowa zajmuje sie wykorzystaniem
wiedzy medycznej i metod inzynieri materiatowej w celu uzyskania funkcjonalnych zamiennikow
uszkodzonych tkanek i narzadéw.

Proponowane bioaktywne opatrunki nie tylko chronig rang przed czynnikami dziatajgcymi z zewnatrz,
ale takze dzieki swoim wiasciwo$ciom bezposrednio wspotdziatajg z procesami gojenia: chronig przed
infekcjg w ranie, pochtaniajq wysiek, zapewniajg prawidtowg wymiang gazowg i odpowiednie pH. Dzigki
swoim wiasciwosciom znajdujg zastosowanie zaréwno do opatrywania ptytkich, jak i gtebokich ran oraz
zmian martwiczych.

Innowacyjnos¢ technologii polega przede wszystkim na potaczeniu nowoczesnej matrycy
hydrozelowej z tradycyjnymi metodami leczniczymi, co w rezultacie pozwala na uzyskanie dodatkowych
wiasciwosci oraz przyspiesza proces gojenia rany. W proponowanym rozwigzaniu gotowy produkt
poddaje sie sterylizacji za pomocg promieniowania mikrofalowego. Proponowana technologia jest
innowacyjna i bezodpadowa, umozliwiajgc w ciggu 4-5 minut otrzymanie gotowego produktu. Wpisuje sie
w zagadnienia technologii i technik w inzynierii chemicznej, inzynierii materiatowej oraz technologii
medycznych.

Celem badan jest opracowanie nowoczesnej matrycy hydrozelowej chitozanowej modyfikowanej
produktami naturalnymi oraz nanoczastkami srebra i ztota. Chitozan (Beetosan) w ramach projektu
bedzie otrzymywany z chityny pochodzacej z pancerzy pszczét. Opracowana zostanie ekologiczna
metoda obrobki chityny i otrzymywania Beetosanu. Ponadto zostang przeprowadzone badania
okreslajace wtasciwosci biomedyczne zsyntezowanych uktadow.

Beetosan, czyli chitozan z martwych ciat pszczdt z osypu zimowego jest pozyskiwany
w kilkuetapowym procesie. Na poczatku nalezy wymy¢ z materiatu pszczelego woski przy uzyciu etanolu
w ekstrakcji aparatem Soxhleta. Nastepnie przy uzyciu kwasu solnego trzeba ,pozby¢” sie z materiatu

“Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, e-mail: btyliszczak@chemia.pk.edu.pl
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soli mineralnych, a poprzez reakcje z wodorotlenkiem sodu takze frakcji biatkowych. Ostatnim etapem
jest reakcja z nadtlenkiem wodoru, w wyniku ktorej materiat zostaje pozbawiony swoich naturalnych
pigmentow i dochodzi do jego odbarwienia. Po kazdym z tych etapéw materiat jest przemywany wodg
destylowana, do uzyskania obojetnego pH przesaczu i nastepnie suszony w temp. pokojowe;.

Tak otrzymany materiat wykorzystano do syntezy materiatow hydrozelowych w polu promieniowania
UV oraz mikrofalowego. W trakcie realizacji badan otrzymywano zaréwno materialy niemodyfikowane,
jak i modyfikowane nanoczastkami ztota i srebra oraz ekstraktami roslinnymi.

Efektem kofcowym badan jest opracowanie sktadu kompozycji matrycy hydrozelowej chitozanowej
zawierajacej ekstrakty roslinne i apiprodukty oraz nanoczastki srebra oraz ztota dla medycyny i farmaciji.
Otrzymane kompozycje majgq zastosowanie jako nowoczesne opatrunki aktywne, ktérych dziatanie rozni
sie zasadniczo od powszechnie uzywanych opatrunkdéw gazowych. Tworzg one w ranie tzw. wilgotne
Srodowisko gojenia, ktore znacznie przyspiesza zabliznienie sie ran oraz zmniejsza bdl. Ponadto
wspomaga walke z drobnoustrojami dzieki zastosowaniu nanoczastek, ktore w tradycyjnym leczeniu
mogq wyptywa¢ negatywnie na proces gojenia sie ran. Ich skuteczno$¢ zapewnia nie tylko szybkie
gojenie, ale takze pozwala zmniejszy¢ koszty leczenia.

Praca byta realizowana w ramach projektu LIDER/033/697/L-5/13/NCBR/2014 finansowanego przez
Narodowe Centrum Badar i Rozwoju (NCBIR).
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Biokompatybilne sfery polimerowe inkorporowane substancja aktywna

Zgodnie z danymi Krajowego Rejestru Nowotworéw w przeciggu ostatnich trzech dekad liczba
zachorowan na nowotwory wzrosta dwukrotnie, co wplywa na zwigkszenie badan w poszukiwaniu
nowych rozwigzan, ktdre pozwolg na skuteczng walke z tymi chorobami. W standardowych sposobach
podawania lekéw nowotworowych drogg doustng czy tez dozylng nie wykorzystuje sie w petni ich
mozliwosci terapeutycznych. Ponadto tradycyjne metody leczenia czesto wywotujg niepozadane skutki
uboczne w organizmie pacjenta. W leczeniu tradycyjnym, substancja lecznicza, ktbra zostaje
zaaplikowana pacjentowi oddziatuje na caly organizm, a tylko jej niewielka cze$¢ trafia do miejsca
objetego chorobg badz stanem zapalnym [1].Uzyskanie satysfakcjonujacych efektow leczenia wigze sie
ze zwiekszeniem aplikowanej dawki lub czestotliwo$ci podawania leku. Rozwigzanie takie bardzo czesto
bywa niebezpieczne dla pacjenta w zwigzku z niskim indeksem terapeutycznym niektorych lekéw, tzn.
stosunkiem dawki leku powodujacej objawy zatrucia do dawki leczniczo skutecznej. Wskaznik ten
charakteryzuje bezpieczenstwo aplikowania danego leku. Im jest on wyZzszy, tym zakres terapeutyczny
jest wiekszy, a lek dla ludzkiego organizmu bezpieczniejszy [2, 3]. Obecnie synteza celowanych
nosnikow leku/éw koncentruje sie na nanono$nikach z czastek nieorganicznych, polimeréw
syntetycznych oraz biopolimeréw naturalnych wzbogaconych substancjg lecznicza. Przez ostatnie lata,
sposdb otrzymywania terapeutycznych no$nikow leku/ow cieszy sie bardzo duzym zainteresowaniem
badawczym ze wzgledu na opracowywanie nowych materiatbw zdolnych kontrolowaé uwalnianie
substanciji leczniczej. Efektywnos¢ takiego nosnika leku jest definiowana przede wszystkim przez jego
zdolno$¢ dotarcia do miejsca przeznaczenia, akumulacji oraz przedtuzonego uwalniania substancii
terapeutycznych. Czastki takiego nosnika leku muszg by¢ stabilne w krwiobiegu, nie mogg uwalnia¢
przedwczesnie substancji aktywnej oraz nie moga zosta¢ wychwycone przez uklad siateczkowo-
Srodbtonkowy [4, 5]. Tradycyjna terapia antynowotworowa opiera sie gtownie na radioterapi,
chemioterapii, immunoterapii oraz na operacyjnym usunigciu zmian rakotwérczych. Intensywnie
prowadzone przez naukowcéw badania nad udoskonalaniem metod leczenia doprowadzity do
zaprojektowania nosnikéw o scisle okre$lonych, pozadanych wiasciwosciach. Obecnie do form takich
no$nikdw mozemy zaliczy¢: nanoczastki, sfery, kapsutki, micelle, liposomy, dendrymery i nanorurki
weglowe [6]. Do ich syntezy stosuje sie materiaty nieorganiczne, polimery syntetyczne oraz biopolimery
naturaline. Mimo duzej efektywnosci leczenia przy uzyciu ww. no$nikdw, nadal pojawiajgcym sie
problemem jest ich mata biokompatybilnos¢. W przypadku nanoczastek, ktére sg niedegradowalne,
istnieje ryzyko ich akumulacji w tkankach i komédrkach. W przypadku polimeréw syntetycznych podczas
ich biodegradacji dochodzi do powstawania dodatkowych zwigzkéw chemicznynch takich jak np. kwas
mlekowy i glikolowy, ktére moga spowodowaé miejscowe znaczne obnizenie pH i wzrost ci$nienia
osmotycznego [7].

Syntetyczne polimery umozliwiajg precyzyjng kontrole wtasciwosci nosnikéw, a takze ich modyfikacje
przy zachowaniu biokompatybilno$ci i biodegradowalnosci. Ich potencjalna toksyczno$¢ moze by¢ jednak
zwigzana ze sposobem otrzymywania. Zwigzki te bardzo czesto wymagajg zastosowania toksycznych

*Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, e-mail: skudlacik@chemia.pk.edu.pl
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substanciji sieciujgcych podczas procesu polimeryzacii. Pozostato$ci tych zwigzkdéw uwiezione w sieci
polimeru moga uwalnia¢ sie podczas biodegradaciji nosnika i wywotywac efekt cytotoksyczny [8].

W prezentowanych pracach ten aspekt jest bardzo wazny i w zwigzku z potrzebg syntezy nowych,
efektywniejszych systeméw dostarczania lekow/chemioterapeutykow gtownym celem badan jest
opracowanie innowacyjnych no$nikéw leku opartych na biatkach pochodzacych z produktéw pasiecznych
wzbogaconych lekiem przeciwnowotworowym. Taki no$nik charakteryzuje sie przede wszystkim lepszg
zdolno$cig wigzania i uwalniania leku, ulega degradacii i eliminacji po spetieniu swojej roli, a przede
wszystkim nie jest toksyczny dla organizmu pacjenta. W ramach badan prowadzona jest synteza sfer
biatkowych zmodyfikowanych substancjg lecznicza, (Salicylamid oraz deoksyrubicyna) oraz barwnikiem
fluorescencyjnym (Rodamina B). Sfery biatkowe sg otrzymywane z biatek pochodzacych z produktow
pasiecznych, w tym mleczka pszczelego. Realizacja tego celu wymaga rm.in. wyizolowania
i oczyszczenia takich biatek przy uzyciu metod jak np. saczenie molekularne, frakcjonowanie siarczanem
amonu badz rozdziat elektroforetyczny. Nastepnie nalezy wytworzy¢ sfery z biatek (pompy strzykawkowe
i pipeta) i oczysci¢ je (dializa badz ultrafiltracja), a w etapie koAcowym przeprowadzi¢ modyfikacje
otrzymanych sfer substancjg aktywna. Wprowadzenie substancji modyfikujacej do sfer prowadzi si¢ przy
uzyciu dwéch technik: pierwsza umozliwia wprowadzenie substancji aktywnej do sfer w momencie ich
syntezy, natomiast druga obejmuje modyfikacje wcze$niej otrzymanych sfer. tj. w trakcie wytwarzania
sfer oraz po ich wytworzeniu. Ostatnimi etapami sq badania uwalniania substancji aktywnej ze sfer
(pomiar przesuniecia widm metodg spektrofotometryczng) oraz badania in vitro, do ktdrych nalezy
zaliczy¢ test zywotnosci komorek MTT (test proliferacji komérkowej) oraz test aktywacji makrofagow.

Opracowanie optymalnych warunkéw wytwarzania sfer, doktadna charakterystyka ich wtasciwosci
fizycznych oraz zdolno$ci inkorporaciji substancji modyfikujacej sg niezbednymi elementami oceny ich
potencjalu, jako systeméw dostarczania lekéw. Opracowanie technologii wytwarzania no$nikéw lekow
zbudowanych z biatek pochodzacych z produktéw pasiecznych ma duzy potencjat aplikacyjny w walce
z chorobami nowotworowymi.
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Nanostruktury o wiasciwosciach katalitycznych

W ostatnim okresie, jedng z najprezniej rozwijajacych sie dziedzin nauki jest nanotechnologia.
Zmniejszenie rozmiarow litego materiatu do skali nano powoduje, ze materiat ten charakteryzuje sie
odmiennymi wifasciwo$sciami w poréwnaniu do materiatu w skali makro. Obserwuje sie¢ wowczas
zwiekszenie jego powierzchni wiasciwej, czego efektem jest takze wzrost reaktywnoSci. Ponadto
nanoczastki ze wzgledu na swdj rozmiar odznaczajg sie zdolno$cig do tworzenia stabilnych roztwordw
koloidalnych. Dlatego tez materiaty te znajdujg zastosowanie w wielu dziedzinach ze szczegdlnym
uwzglednieniem medycyny, farmacji oraz kosmetologii.

Ostatnio na rynku nanomateriatéw obserwuje sie wzrost zainteresowania nanoczastkami
magnetycznymi, ktore sg bardzo interesujacym materiatem dla naukowcow z wielu dziedzin np. katalizy,
ochrony $rodowiska, biotechnologii oraz medycyny. Ponadto nanomateriaty petnig tez wazng role
w procesach oczyszczania $ciekow. Nanomaterialy moga zostaC wykorzystane do katalizowania
wybranych syntez organicznych badz reakcji rozktadu toksycznych zwigzkdw organicznych stanowigcych
zanieczyszczenie. Po zakonczeniu reakcji, analizowane ukfady katalityczne mogq zosta¢ usunigte ze
Srodowiska reakcyjnego z wykorzystaniem zewnetrznego pola magnetycznego z uwagi na
ferromagnetyczne wiasciwosci takich nanoczastek. Odzyskany, niezmieniony katalizator, moze by¢
ponownie wykorzystany w kolejnych reakcjach, w identycznych warunkach, bez znaczacej utraty
aktywnosci katalityczne;.

Z uwagi na opisane cechy oraz rosnace zainteresowanie nanomateriatami prowadzone sg badania
majace na celu otrzymanie nanoczastek o pozadanych wiasciwosciach badz aktywnosci. Celem
prowadzonych badan byto otrzymanie nanoczastek magnetycznych otoczkowanych nanoczastkami
metalicznymi wykazujacych wtasciwosci katalityczne.

W celu syntezy nanoczastek magnetycznych mozna stosowa¢ wiele metod np.: wspdistracanie,
reakcje sonochemiczne, syntezy typu zol-zel, elektrorozpraszanie badz reakcje hydrotermalne.

W ramach prowadzonych badan zastosowano dwuetapowg metode syntezy. Pierwszy etap
obejmowat synteze Massarta, tj. wspotstracanie jonow Fe2+ i Fe3+ z wodnego roztworu zasady sodowe;.
Nanoczastki magnetyczne majg tendencje do aglomeracji, dlatego tez konieczne jest zastosowanie
podczas syntezy odpowiedniego stabilizatora, aby uzyskaé materiat w rozmiarze nano. Ponadto
innowacyjnym rozwigzaniem jest otoczkowanie nanoczastek magnetycznych z wykorzystaniem
nanoczastek metalicznych, takich jak np. nanoczastki ztota badz srebra. Wowczas otrzymane materiaty
posiadaja rdzen magnetyczny i otoczke wykonang z nanoczastek metalicznych. Ogranicza to ich
aglomeracje oraz z uwagi na zastosowanie materiatdw stanowigcych otoczke zwigksza potencijat
aplikacyjny takich struktur.

Nastepnie, w ramach badahn przeprowadzono charakterystyke otrzymanych otoczkowanych
nanoczastek magnetycznych okreslajac ich. rozmiar. Otrzymane nanoczastki analizowano m.in.
z wykorzystaniem metody Dynamicznego Rozpraszania Swiatta (z ang. Dynamic Light Scattering, DLS).
Na rozmiar otrzymywanych nanoczastek majg wptyw takie czynniki jak np.: temperatura prowadzenia
procesu, rodzaj oraz stezenie $rodka stabilizujgcego oraz iloci stosowanych reagentéw. Kolejny etap

*Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, e-mail: adrabczyk@chemia.pk.edu.pl

134



IV edycja Konferencji ,,innowacyjne pomysfy mtodych naukowcow: Nauka — Startup — Przemyst”
Krakéw, 5-6.06.2018 r.

prac obejmuje okreslenie aktywnosci katalitycznej zsyntezowanych nanostruktur wzgledem wybranych
reakcii.

Otrzymane w ramach prac nanoczastki magnetyczne otoczkowane nanoczastkami metalicznymi
moggq byC wykorzystane jako nowoczesne Kkatalizatory mogace mieC zastosowanie w syntezie
organicznej badz w ochronie Srodowiska, m. in. w procesach oczyszczania wdd. Katalizatory takie mogg
by¢ usuniete ze Srodowiska reakcji z wykorzystaniem zewnetrznego pola magnetycznego oraz ponownie
wykorzystane. Ponadto nie odznaczajg si¢ toksyczno$cig, a ich synteza przebiega bez wykorzystania
zwigzkow szkodliwych dla Srodowiska.

Badania realizowane w ramach projektu IUVENTUS PLUS o numerze 0489/IP3/2015/73.
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Synteza, wlasciwo$ci oraz stabilnosé nanoczastek srebra wytwarzanych
Z uzyciem surowcow roslinnych

Najbardziej bezpieczng oraz przyjazng $rodowisku metodg syntezy materiatow metalicznych w skali
nanometrycznej zastosowanie jako reduktoréw oraz stabilizatoréw materiatéw pochodzenia naturalnego,
takich jak napary oraz ekstrakty roslinne, jak réwniez pozyskiwane z grzyboéw oraz bakterii.
Prezentowana praca opisuje metode pozyskiwania nanoczastek srebra z zastosowaniem wodnych oraz
etanolowych naparéw i ekstraktow ro$linnych jako czynnikow redukujacych jony srebra oraz
stabilizujacych nanosuspensje. W badaniach wykorzystano materiaty roslinne o znanych wiadciwo$ciach
prozdrowotnych, takie jak karczoch, czystek oraz ostropest. Syntezy nanoczastek przeprowadzono
rowniez w obecnosci dodatkowego polimerowego stabilizatora— poliwinylopirolidonu o stezeniu 3%
(PVP, M.W. 58 000). We wszystkich ekstraktach oraz naparach ro$linnych zostaty wyznaczona catkowita
zdolnos$¢ antyoksydacyjna oraz zawartos¢ zwigzkdéw fenolowych. Zdolno$¢ antyoksydacyjng
wyznaczono za pomocg metody wykorzystujacej rodnik DPPH, natomiast zawarto$C zwigzkéw
fenolowych oznaczono metodg Folin-Ciocalteu.

Sposrod wszystkich badanych roztwordw, ekstrakty i napary z czystka odznaczaly sie najwyzsza
zawarto$cia zwigzkow fenolowych oraz najwiekszym procentem inhibicji. Najnizszym procentem inhibicji
cechowat sie etanolowy napar z ostropestu, podczas gdy najnizsza zawartos¢ zwigzkéw fenolowych
zaobserwowano w przypadku napardw oraz ekstraktow z karczocha. Zawiesiny nanoczastek o stezeniu
500 ppm przygotowano poprzez redukcje jondw Ag+ wobecnosci pozyskanych ekstraktéw oraz
naparéw ro$linnych. Stabilnos¢ przygotowanych zawiesin nanoczastek w czasie byta monitorowana z
uzyciem techniki spektrofotometrii UV-Vis. Najbardziej stabilne zawiesiny otrzymano w przypadku
zastosowania jako stabilizatora wodnego ekstraktu z karczocha i wodnego oraz etanolowego naparu z
dodatkiem PVP. Stabilne zawiesiny nanoczastek srebra otrzymano réwniez z uzyciem wodnego
ekstraktu z ostropestu. W przypadku surowca rolinnego, jakim byt karczoch, najlepsze rezultaty
zaobserwowano w przypadku uzycia etanolowego ekstraktu oraz naparu z dodatkiem PVP. Dodatkowo,
wybrane zawiesiny nanoczastek zostaty poddane analizie rozktadu wielkosci czastek z uzyciem techniki
dynamicznego rozpraszania $wiatta DLS. Monodyspersyjne nanoczastki o  rozmiarach
nieprzekraczajacych 100 nm otrzymano w przypadku zastosowania wodnego naparu z czystka w 3%
roztworze PVP, etanolowego ekstraktu z karczocha z dodatkiem PVP oraz wodnego ekstrakiu z
ostropestu. Co wigcej, zawiesiny nanoczastek stabilne w czasie zostaty réwniez przetestowane pod
katem ich stabilno$ci w warunkach in vitro w ptynach symulujgcych srodowisko organizmu ludzkiego,
takich jak SBF (simulated body fluid), sztuczna $lina oraz ptyn Ringera, co pozwolito na okre$lenie ich
potencjalnych zastosowan w dziedzinach takich jak implantologia oraz stomatologia. Inkubacje
prowadzono w temperaturze 37°C. Stabilno$C zawiesin nanoczastek zostata wyznaczona z uzyciem
spektrofotometrii UV-Vis. We wszystkich przypadkach w czasie trwania inkubacji zaobserwowano
przesuniecie maksimum pasma absorpcji w kierunku fal krotszych (Amax ™ 400 nm), co Swiadczy¢é moze
0 zmniejszaniu sie rozmiaru nanoczastek na skutek ich rozpuszczania (powstawania srebra w formie
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jonowej). Ponadto we wszystkich przypadkach zaobserwowano znacznie mniejsza stabilnos¢
nanosuspencji inkubowanych w roztworze sztucznej $liny, w poréwnaniu do nanoczastek inkubowanych
w roztworze Ringera oraz SBF. Dodatkowo nanoczastki przygotowane z uzyciem 3% roztworu PVP jako
dodatkowego stabilizatora cechowaty sie wiekszg stabilnoscig w czasie trwania inkubacji we wszystkich
typach ptyndw symulujacych srodowisko organizmu ludzkiego.

Na podstawie przeprowadzonych badah mozna wnioskowaC, ze z uzyciem zaproponowanych
ekstraktow oraz naparéw roélinnych mozliwe jest wytworzenie nanosuspensji Ag, ktére cechujg sie
dobrg stabilnoscig w czasie, odpowiednim rozmiarem nanoczastek oraz monodyspersyjnoscia.
Dodatkowo, uzyskane rezultaty badan in vitro w ptynach symulujgcych srodowisko organizmu ludzkiego
pozwalajg na wyselekcjonowanie zawiesin odpowiednich dla poszczegoinych zastosowan w dziedzinie
biomedycyny.
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Rapid Tooling w krétkoseryjnej produkcji elementow uzytkowych
technologiq termoformowania

Technologie przyrostowe wykorzystujace tworzywa polimerowe jako materiat konstrukcyjny znajdujg
szerokie zastosowanie w roznych gateziach przemystu, nie tylko do wytwarzania prototypdw, ale rowniez
do produkcji krotkich serii wyrobow oraz narzedzi do ich wytwarzania. Najcze$ciej wykorzystywang
technologig jest FDM/FFF (Fused Deposition Modeling / Fused Filament Fabrication), ktora polega na
warstwowym nakladaniu uplastycznionego tworzywa. Jedng z preznie rozwijajgcych sie gatezi jest
technologia Rapid Tooling (RT), ktdra polega na szybkim, czesto ekonomicznym wytwarzaniu narzedzi
przetworczych, o wymuszonym krotkim czasie realizacji oraz ograniczonym budzecie w poréwnaniu do
metod konwencjonalnych. Narzedzia przetwércze wytworzone w procesie RT majg krotkg zywotnoSc¢,
ktéra pozwala wytworzy¢ tylko zaplanowang seri¢ produktu. W tradycyjnej technologii termoformowania
stemple oraz matryce formujace wykonane sg ze stopdw aluminium lub stali, natomiast prototypowe
z ptyt MDF, pianek poliuretanowych lub zywic.

Celem badan byto wytworzenie elementéw uzytkowych metoda termoformowania przy wykorzystaniu
stempli formujacych wyprodukowanych w technologii FFF. Stemple wydrukowano na urzadzeniu M200
firmy Zortrax z kopolimeru akrylonitrlo-butadieno-styrenowego o nazwie handlowej Z-ABS (Zortrax).
W kolejnym etapie badan stemple formujace zostaty zweryfikowane wzgledem modeli referencyjnych
CAD przy uzyciu skanera ATOS Il firmy GOM. Nastgpnie wydruk zamontowano w urzadzeniu do
termoformowania VP-MINOR firmy TECHNOIMPEX, gdzie powstat wytwor uzytkowy, ktéry zostat
zeskanowany w celu zweryfikowania odchylert wymiarowych.

Przeprowadzone badania wykazaly mozliwo$¢ skutecznego zastosowania stempli oraz matryc
formujacych wytworzonych w technologii przyrostowej do procesu termoformowania jako narzedzi do
produkcji prototypowej oraz krotkoseryjnej.

“Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy, e-mail: dawid.marciniak@utp.edu.pl
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Synteza hydroksyapatytu o kontrolowanej morfologii

Hydroksyapatyt (HA, Ca10(P0O4)6(0OH)2), gtowny mineralny skiadnik tkanki kostnej, ze wzgledu na
szerokie zastosowanie w réznych dziedzinach implantologii, farmacji oraz stomatologii, wynikajace ze
szczegblnych wiasciwosci jak: biozgodno$¢ oraz bioaktywnoS¢, jest materiatem pozostajgcym w
obszarze zainteresowan Srodowisk naukowych na catym $wiecie. W ostatnich latach znaczacy wysitek
badawczy zostat po$wigcony opracowaniu metod syntezy tego materiatu, ktore pozwolityby na
wytworzenie materiatu ceramicznego o kontrolowanej morfologii. W pracy przedstawiono wyniki badan
serii syntez obrazujgcych zmiany morfologii proszkéw HA syntezowanego z uzyciem stabilizatorow
(etanoloaminy oraz poli(winylopirolidonu)) o stezeniu 3, 6 oraz 9%, w temperaturze pokojowej, 50°C
oraz 100°C. Dodatkowo przeprowadzono analize wptywu metody suszenia na morfologie otrzymanych
proszkéw. Suszenie przeprowadzono po odfiltrowaniu osadu HA w atmosferze powietrza w suszarce
laboratoryjnej w 105°C, w piecu komorowym w temperaturze 750 °C oraz z uzyciem liofilizatora. Metoda
syntezy polegata na reakcji azotanu wapnia (0.5M) oraz fosforanu diamonu (0.3 M) w Srodowisku
zasadowym zapewnionym przez dodatek odpowiedniej ilosci wody amoniakalnej az do uzyskania
wartosci pH roztworu powyzej 10. Wode amoniakalng dodano do roztworu fosforanu, po czym do
mieszaniny dodawano kroplami roztwér bedacy zrodtem jonow wapnia. W trakcie prowadzenia syntezy
monitorowano zmiany wartosci pH mieszaniny reakcyjnej. Reakcje prowadzono z zastosowaniem
ciggtego mieszania, ktdre kontynuowano przez dwie godziny po zakonczeniu reakcji. Powstate osady
odfiltrowano i przemywano wodg destylowana, az do uzyskania przesaczu o odczynie obojetnym. Po
odfiltrowaniu i przemyciu proszki poddano wspomnianym wczes$niej procesom suszenia. W przypadku
zastosowania suszenia w suszarce laboratoryjnej oraz liofilizatorze, otrzymane proszki poddawano
kalcynacji w piecu komorowym przez 20 minut w celu usuniecia pozostatosci organicznej. Otrzymane w
ten sposdéb proszki poddano analizie sktadu z zastosowaniem spektroskopii w podczerwieni FT-IR.
Otrzymane widma wskazujg na obecno$¢ charakterystycznych pasm odpowiadajacych gtéwnie grupom
PO43- oraz OH-. Pasmo widoczne przy liczbie falowej 603 cm-1 przypisywane sg wystepowaniem
potréjnie zdegenerowanych drgan zginajgcych O-P-O, pochodzacych od grup PO43-. Pasma o
najwiekszej intensywno$¢ wystepujace w granicach 1120-1043 cm-1 zwigzane sg z potrdjnie
zdegenerowanymi, asymetrycznymi drganiami rozciggajacymi P-O. Maksima absorpcyjne wystepujace
przy 640 cm-1 odpowiadajg drganiom O-H pochodzacym od grup hydroksylowych. Na podstawie analiz
stwierdzono, ze obecnos¢ stabilizatorow w Srodowisku reakcji nie powoduje powstawania nowych
wigzan chemicznych. Dodatkowo, przeprowadzono oznaczenie zawartoSci wapnia w proszkach HAp
metodg kompleksometryczng z wykorzystaniem wersenianu disodowego. Zawarto$¢ fosforu
w analizowanym materiale oznaczono metodg dyferencyjno —fotometryczng polegajacg na utworzeniu
barwnego kompleksu fosforo — wanado — molibdenowego i pomiarze fotometrycznym gestosci optyczne;
przy dtugosci fali 430 nm. Stosunek Ca/P w probkach miesci sie w przedziale od 1.63 do 1.69.

Na podstawie uzyskanych wynikéw nie zaobserwowano wyraznego wptywu zmiany temperatury
syntezy oraz metody suszenia na stosunek molowy Ca/P w materiatach, nalezy jednak zauwazy¢, ze
w przypadku syntez prowadzonych w 100°C stosunek molowy Ca/P jest nizszy od teoretycznego dla
HAp (1.67), co moze by¢ zwigzane z obecnoscig niewielkiej ilosci fosforanu tréjwapniowego TCP.

*Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej,, e-mail: florkiewicz@chemia.pk.edu.pl
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Dodatkowo przeprowadzono analize XRD sktadu fazowego powstatych proszkéw, ktéra ujawnita, ze
wszystkie probki charakteryzowaty sie stosunkowo wysokg intensywnoscia reflekséw, co jest typowe dla
materiatbw o wysokim stopniu krystalicznosci. Dodatkowo, analiza rentgenowska ujawnita powstawanie
niewielkich ilosci fosforanu tréjwapniowego TCP w materiatach syntezowanych w 100°C. Ponadto
dokonano obserwacji morfologii powierzchni  proszkéw z uzyciem skaningowego mikroskopu
elektronowego. Przeprowadzone obserwacje pozwolity na stwierdzenie znacznych zmian w strukturze
powstatych proszkéw. Nie stwierdzono natomiast obecno$ci duzych aglomeratéw w materiatach.
W przypadku zastosowania jako Srodka stabilizujgcego roztworu PVP oraz suszenia z uzyciem techniki
liofilizacji morfologia otrzymanych proszkéw wykazywata znaczne réznice w poréwnaniu ze strukturg,
materiatbw syntezowanych bez uzycia stabilizatora i suszonych tg samg technikg. Hydorksyapatyt
syntezowany z uzyciem stabilizatora w postaci PVP cechowat sie bardziej jednorodnym, wydtuzonym
ksztattem krystalitdw o strukturze nanopateczek o diugo$ci okoto 250 nm i $rednicy 50 nm. W przypadku
syntez prowadzonych w obecno$ci etanoloaminy obserwuje si¢ powstawanie krystalitow
0 niejednorodnej strukturze, w ktorej zaobserwowa¢ mozna obecno$¢ zaréwno wydtuzonych krystalitow
jak i takich o nieregularnych ksztattach, ktérych udziat jest wyraznie wiekszy w przypadku zastosowania
wysokiej temperatury suszenia. Uzyskane wyniki pozwalajg stwierdzi¢, ze zaproponowana metoda
syntezy hydroksyapatytu pozwala na kontrole morfologii wytwarzanych materiatéw, przy jednoczesnym
braku wplywu zastosowanych stabilizatorbw na sktad chemiczny produktu. Dodatkowo obecnosé
stabilizatoréw w uktadzie reakcyjnym zapobiega powstawaniu duzych aglomeratéw krystalitow.
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mgr inz. Pawet MAZUREK"

Wykorzystanie pomiaréw magnetycznych pola rozproszenia
w ocenie zmian wytezenia lin stalowych

Z technicznego punktu widzenia jednym z najistotniejszych zagadnien w eksploatacji urzadzen
mechanicznych, jest diagnostyka stanu technicznego elementoéw eksploatowanych. Diagnostyka lin
stalowych swym zakresem obejmuje szeroki obszar badan prowadzonych zarbwno w warunkach
rzeczywistych, jak i laboratoryjnych. Tego typu badania prowadzone sg w akredytowanym Laboratorium
Badawczym Technicznych Srodkéw Transportu i Materiatow w Katedrze Transportu Linowego Akademii
Gérniczo-Hutniczej od blisko 70 lat. W tym czasie nastapit ogromny postep w zakresie stosowanych
metod.

Celem pracy jest przedstawienie nowych mozliwosci wykorzystania pomiardw witasnego
(szczatkowego) magnetycznego pola rozproszenia wokot elementu ferromagnetycznego do oceny
anomalii magnetycznych wywotanych zmiennym stanem naprezenia wystepujacym w badanej strukturze
oraz nieciggtosciami i zmianami jej przekroju. Podstawg wspomnianej metody jest wykorzystanie
remanencji szczatkowej wywotanej namagnesowaniem w polu ziemskim, oraz zmianami naprezenia,
odksztatcenia itp. Jest to nawigzanie do podstaw metody magnetycznej pamieci metalu opracowane;
przez A.A. Dubova. Wykorzystujac znane zjawisko rozproszenia strumienia magnetycznego na
obszarach materiatu 0 odmiennej przenikalnosci magnetycznej, sformutowat on pewne uniwersalne
zalezno$ci. Bez watpienia jedng z najwazniejszych zalet wspomnianej metody jest to, iz nie wymaga ona
sztucznego namagnesowywania badanych elementéw. Na uwage zastuguje réwniez fakt, ze badane
elementy (w prezentowanym przypadku — liny) nie muszg by¢ poddawane czyszczeniu przed badaniem.

Remanencja metalu pojawia si¢ w linie juz na etapie wytwarzania drutdw, a jej warto$¢ zmienia sie
w trakcie ich rozciggania i przeginania. Liny tej samej konstrukcji, $rednicy, wytworzone w
technologicznie powtarzalnym procesie, charakteryzowa¢ si¢ bedq podobng wartoscig indukcji
szczatkowej. Jednak wartosci te zmieniajg sie wskutek wykonywanej przez ling pracy, tj. jej przeginania,
rozciggania czy skrecania. Na warto$¢ indukowanego pola magnetycznego w linie wptyw majg takze
wystepujace uszkodzenia. Pod wptywem cyklicznie zmiennych obcigzen roboczych, wskutek dziatania
efektéw magnetomechanicznych, zaréwno w drutach jak i w catej linie nastepujg zmiany wtasciwosci
elektromagnetycznych.

Wprowadzona przez autora demagnetyzacja umozliwia uzyskanie statej wartosci wyjSciowe;
remanencji szczatkowej stanowigcej punkt wyjscia przeprowadzanych pomiaréw. Zmiany wiasciwosci
elektromagnetycznych skutkujacych zmiang indukcji remanencji zostaty poczatkowo sprawdzone
empirycznie dla lin stalowych o nieznanej historii wytezenia. Nastepnie przy pomocy urzadzenia
stuzacego do demagnetyzacji, podjeta zostata préba ,oczyszczenia liny” ze szczatkowego pola
magnetycznego. Ling kilkukrotnie poddawano procesowi demagnetyzacji — za kazdym razem
obserwujac zmiany rozktadu indukcji magnetycznej jakie w niej zachodza. Kolejnym krokiem jakim
podjeto byta préba rozciggania badanej liny oraz obserwacja wynikajacych z tego procesu zaleznosci.
Na tej podstawie postawione zostaty pewne hipotezy, ktére umozliwiajg opracowanie metodyki badan.

"'AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, e-mail: pmazurek@agh.edu.pl
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Mozliwo$ci wykorzystania opracowywanej metody diagnostyki lin stalowych sg bardzo szerokie —
poczgwszy od obserwacji zmian indukcji pola magnetycznego jakie zachodzg w warunkach
laboratoryjnych, po dokonywanie pomiardw na obiektach rzeczywistych. Jednym z takich obiektow
rzeczywistych, na ktérym doszukiwano sie potwierdzenia badz zaprzeczenia hipotez sformutowanych
podczas badar laboratoryjnych, byt dzwig osobowy zainstalowany réwniez na terenie laboratorium
Katedry Transportu Linowego. Zmieniajace si¢ dynamicznie wraz z ruchem kabiny sity wystepujace
wlinach no$nych, stwarzaly warunki zblizone do uzyskanych w trakcie pomiarbw na maszynie
wytrzymatosciowej.

Przeprowadzone pomiary wykazaly, iz pasywna metoda magnetyczna, polegajaca na wykrywaniu
wptywu zmian remanencji magnetycznej badanego obiektu na jego pole rozproszenia, umozZliwia
wskazanie miejsc czy obszaréw niebezpiecznych, peknie¢ czy innych defektow lin stalowych. Analiza
wynikow badar polega na analizie sktadowych normalne;j i stycznej rozproszonego pola magnetycznego
wzdtuz drogi pomiarowej. Metoda moze byé przydatna do analizy jakosci nowych czesci
ferromagnetycznych jak réwniez eksploatowanych, z rézng historig i stanem wytezenia.
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mgr inz. Piotr CZYZEWSKI™ mgr inz. Dawid MARCINIAK, mgr inz. tukasz WAJER'

Rapid Injection Mold - wykorzystanie zywicy epoksydowej do
wytwarzania wktadek formujacych

Najcze$ciej stosowang metoda wytwarzania prototypowych wkiadek formujacych w narzedziach
przetwérczych jest stosowanie stopéw lekkich w metodach ubytkowych, zywicy fotopolimerowej
w technologiach przyrostowych lub technologii hybrydowych. Rozwigzania te generujg wysokie naktady
finansowe lub dtugi czas realizacji zamowienia.

Celem badan bylo wytworzenie wkiadki formujacej metoda odlewania z zywicy epoksydowej, ktora
umozliwitaby produkcje krotkiej serii  wyprasek prototypowych w technologii wiryskiwania.
Przedsiewziecie miato na celu zastgpienie drogiej technologii druku zywicami fotopolimerowymi
korzystniejszg ekonomicznie technologig FFF (wytworzenie gniazda formujacego) oraz wykorzystaniem
tradycyjnego odlewania zywicy (wytworzenie wktadki formujacej). Pierwszym etapem badan byto
wykorzystanie programu symulacyjnego proces wtryskiwania CADMOULD (Simkon). W badaniach tych
przeprowadzono: modyfikacje konstrukcji wypraski, korekte kanatu doprowadzajacego oraz
wyeliminowanie wad powstajacych w procesie wiryskiwania. Kolejnym krokiem byt wydruk przestrzenny
modeli umozliwiajgcych pdzniejsze powstanie gniazd formujacych. Modele wydrukowano na dwdch
urzadzeniach M200 (Zortrax) oraz Dimension Elite (Stratasys) z kopolimeru akrylonitrlo-butadieno-
styrenowego. Nastepnym etapem bylo wykonanie kontroli geometrii modeli drukowanych przy
wykorzystaniu skanera optycznego ATOS Il (GOM). Po przejsciu modeli przez weryfikacje ksztattu
rozpoczeto proces wytarzania wktadek formujacych z Zzywicy epoksydowej. Proces ten zaczeto od
doboru specjalnych mieszanek zywicy epoksydowej wraz z wykorzystaniem napetniaczy podnoszacych
wiasciwosci mechaniczne. Po petnym usieciowaniu z wkfadek usunigto drukowane modele i poddano
kontroli jakosci gniazdo formujace. Tak wykonane wkiadki umieszczono we wczesniej przygotowane;
szufladzie formy modutowej a nastepnie otrzymane wypraski poddano kontroli jako$ci za pomocg
skanera optycznego. Proces wtryskiwania przeprowadzono na wtryskarce laboratoryjnej 350 Plus
(Battenfeld). Ostatnim etapem badan bylo przeprowadzenie analizy terminowo-ekonomicznej
zastosowanej metody Rapid Injection Mould z metodami konwencjonalnymi wykorzystujacymi
konwencjonalne technologie ubytkowe.

Przeprowadzone badania wykazaty skutecznos¢ zastosowanej metody Rapid Injection Mould
charakteryzujacej sie wskaznikami ekonomicznymi oraz terminowymi w odniesieniu do tradycyjnych
metod wykonywania wktadek formujacych form wtryskowych dla przyjetej wielkoSci produkciji. Kolejnym
etapem badan bedzie zwigkszenie zywotnosci elementéw formujacych wytwarzanych proponowanymi
technologiami oraz uzyskanie korzystnych warunkéw procesu wiryskiwania.

*Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy, Wydziat Inzynierii Mechanicznej, e-mail: p.czyzewski@utp.edu.pl
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mgr inz. Tomasz RATAJSKI', dr hab. inz. Beata DUBIEL

Nanokompozyty SiO./Ni wytwarzane metodq elektroosadzania

Wprowadzenie odpowiedniej ilosci czastek SiO2 do osnowy niklowej znaczaco poprawia
wytrzymato$¢, twardo$¢, a takze odporno$¢ na zuzycie i korozje w $rodowisku zawierajgcym jony Cl-.
Jedng z bardziej perspektywicznych metod wytwarzania kompozytdw SiO2/Ni jest elektrolityczne
osadzanie niklu z jednoczesnym wbudowywaniem czastek ceramicznych. Wbudowywanie czastek SiO
moze zachodzi¢ poprzez zjawisko elekiroforezy lub mechaniczne whbijanie czastek w trakcie mieszania
zawiesiny. Najlepsze wtasciwosci takiego materiatu mozna uzyska¢ poprzez wytworzenie jednorodnego
rozmieszczenia czastek SiO2 w osnowie niklu. W tym celu nalezy mozliwie ograniczy¢ aglomeracje
czastek, co jest szczegolnie trudne w przypadku czastek o nanometrycznej wielkosci.

Proces elektroosadzania skiada si¢ z trzech etapdw: (1) przemieszczania sie czastek w strone
powierzchni katody, (2) adsorpcji na powierzchni elektrody i (3) ich zabudowywaniu przez wzrastajacq
osnowe metaliczng. W celu zapewnienia optymalnego wspotosadzania Ni i SiO2 nalezy zapewni¢ dodatni
tadunek na powierzchni ujemnie natadowanych czastek SiO2 rozproszonych w kapieli elektrolitycznej.
Jedng z metod pozwalajacych na zmiang powierzchniowego tadunku czastek, a takze wzrost ich
potencjatu elektrokinetycznego, jest uzycie Srodkéw powierzchniowo czynnych (surfaktantéw). Celem
pracy bylo wytworzenie nanokompozytdw SiO2/Ni elektroosadzanych z kapieli Wattsa z dodatkiem
dwoch kationowych Srodkow powierzchniowo czynnych: polietylenoiminy (PEI) i polidiallydimetylochlorku
amonu (PDDA), charakterystyka ich mikrostruktury za pomoca skaningowej (SEM) i transmisyjnej (TEM)
mikroskopii elektronowej oraz zbadanie ich nanotwardosci i odpornosci na korozje.

Nanokompozyty SiO2/Ni zawierajace nanoczastki tlenku krzemu wielkosci od 10 nm do 40 nm byly
elektroosadzane z kapieli siarczanowych bez dodatku $rodkéw powierzchniowo czynnych oraz
w obecnosci PEI i PDDA. Dodatek PEI pozwolit na zwiekszenie ilosci wprowadzanych czastek SiO2 do
osnowy niklowej w poréwnaniu do materiatu osadzanego bez dodatku surfaktantéw. Wplyneto to rowniez
na zmiane morfologii powierzchni z piramidkowej na globularng w przypadku obu surfaktantow.
Dodatkowo w oparciu o pomiary na obrazach SEM z przekrojow poprzecznych stwierdzono spadek
grubosci osadzonych warstw kompozytéw z 18,5 m na 9,4 m w przypadku dodatku PEIl i 13 m
w przypadku dodatku PDDA, co moze byC zwigzane ze spadkiem wydajnoSci pradowej procesu
i w konsekwencji  spowolnieniem  kinetyki osadzania. Bardziej szczegdtowa charakterystyke
mikrostruktury nanokompozytow przeprowadzono za pomocg transmisyjnej (TEM), skaningowo-
transmisyjnej (STEM) i wysokorozdzielczej (HRTEM) mikroskopii elektronowej. Analiza obrazu pozwolita
na oszacowanie wielkosci ziarna niklu, a takze wielkosci i udziatu objetoSciowego nanoczastek SiOs.
Udziat objetosciowy czastek w przypadku kompozytu SiO2/Ni+PEl wynosit 13,3%. Silny surfaktant
kationowy, jakim jest PDDA, pozwolit na dalsze zwigkszenie udziatu nanoczastek do 18,4%. Ponadto
dodatek PEI umozliwit zmniejszenie wielko$ci ziarna z 37 nm do 5 nm, a PDDA do 6 nm.

Badania metodami HRTEM, STEM i EDS potwierdzity, ze PEI, w odréznieniu od PDDA, wystepuje
nie tylko w kapieli elektrolitycznej, ale takze wbudowuje si¢ w mikrostrukture nanokompozytu.

"AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydziat Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej, e-mail: ratajski@agh.edu.pl
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Badania odporno$ci na korozje i pomiary nanotwardo$ci wskazaty na pozytywny efekt dodatku PEI
i PDDA na wiasciwosci kompozytow, ze wzgledu na zwiekszenie udziatu objetosciowego czastek SiOz,
atakze ujednorodnienie ich rozktadu. Pomimo wzrostu reaktywnosci kompozytdw osadzanych
z dodatkiem surfaktantéw, wyrazonego ich potencjatem korozyjnym (Ecorr), wzrasta ich odpornosé
korozyjna wyznaczona metodg ekstrapolaciji prostych Tafela. Dodatek 1% PDDA powoduje zwiekszenie
odpornosci na korozje stukrotnie, a 0,5 g/l PEI dziesieciokrotnie wzgledem kompozytu otrzymanego bez
dodatku surfaktantow. Badania nanotwardosci wykazaty, ze dodatek SiO2 do osnowy elektroosadzanego
niklu zwieksza twardo$¢ z 283 HV do 301 HV. Dalszy wzrost udziatu objetosciowego SiO2, uzyskany
wskutek dodania do kapieli PEI i PDDA, powoduje wzrost twardosci odpowiednio do 788 HV i 834 HV.

Dzigki mozliwo$ci wprowadzenia kilkunastu procent objeto$ciowych tlenku krzemu do kompozytow
na osnowie niklu mozliwe staje sie ich zastosowanie m.in. na katalizatory reakcji chemicznych, np.
katalizatory konwersji metanu.

Praca zostata dofinansowana w ramach dziatalno$ci statutowej, projekt nr 11.11.110.293. Autorzy
dziekujg dr inz. Izabeli Kalemba-Rec (WIMilP AGH), dr inz. Paulinie Indyka (WCh UJ) i dr inZ.
Stawomirowi Kqcowi (WIMIIP AGH) za pomoc w realizacji badari oraz dr inz. Marcie Gajewskiej (ACMIN
AGH) za wykonanie probki do badari TEM za pomocq FIB.
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mgr inz. Piotr LEDWIG’, dr hab. inz. Beata DUBIEL’

Wytwarzanie i charakterystyka elektroosadzanych nanokrystalicznych
kompozytéw nc-TiO»/Ni-Fe

Kompozyty na osnowie Ni-Fe wzmacniane czastkami TiO2 wykazujq atrakcyjne potaczenie
wiadciwosci mechanicznych, magnetycznych i katalitycznych. Ta unikalna kombinacja wita$ciwosci
umozliwia ich zastosowanie m.in. na czeSci sensordw magnetycznych wykorzystywanych
w mikrouktadach elektro-mechanicznych (MEMS) oraz na elementy transformatoréw. Ponadto
potaczenie whasciwosci magnetycznych i katalitycznych stwarza mozliwo$ci zastosowania kompozytdw
TiO2/Ni-Fe w procesie rozdzialu magnetycznego zanieczyszczen z fazy wodnej lub gazowej
z réwnoczesng degradacjq fotokatalityczng substanciji organicznych i nieorganicznych.

Miniaturyzacja sensoréw i uktadow MEMS wymaga zastosowania do ich konstrukcji wielofunkcyjnych
nanomateriatow. W pracy opracowano sposob otrzymywania ulepszonych kompozytéw o nanokrystaliczne;
osnowie Ni-Fe z wbudowanymi nanoczagstkami TiO2 (nc-TiO2) z wykorzystaniem metody osadzania
elektrolitycznego z kapieli siarczanowo-cytrynianowej na podfozu miedzi. Zbadano wptyw warunkéw osadzania
na morfologie powierzchni, mikrostrukture, skiad chemiczny i mikrotwardo$¢ wytworzonych kompozytow.

Obserwacje morfologii powierzchni za pomocg skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM) wykazaty,
Ze elektroosadzane warstwy kompozytéw charakteryzujg sie rozwinietg powierzchnig wysepkowg zbudowang,
ze struktur globularnych, zawierajacych wtdrne nieregulamo$ci na bocznych $cianach wysepek. Zmiana
warunkéw pradowych osadzania z pradu statego na pulsacyjny powoduje wyrazne wygtadzenie powierzchni.
Grubos¢ uzyskanych warstw wynosi okoto 25 um. Kompozyty nc-TiO2/Ni-Fe charakteryzujg sie bardzo dobrg
przyczepnoscig do podioza, bez widocznych nieciggtosci i poréw. Badania mikrostruktury na przekrojach
poprzecznych warstw wykonane w kontradcie elektronow wstecznie rozproszonych w SEM  ujawnity
rownomierne rozmieszczenie aglomeratow nc-TiO2 w osnowie Ni-Fe. Badania sktadu chemicznego wykonano
metoda energodyspersyjnej mikroanalizy rentgenowskiej (EDS). Stezenie Fe w osnowie kompozytéw zalezy
od warunkéw osadzania i wynosi od 30 do 40% mas. Zawarto$¢ TiO, waha sie w zakresie od 4.4 do 5.8%
mas. i jest wyzsza w kompozytach osadzanych pulsacyjnie. Nanostrukture kompozytéw zbadano metodami
transmisyjnej mikroskopi elektronowej (TEM). Srednia wielkoé ziara kompozytow osadzanych przy pradzie
statym wynosi 31 £ 15 nm, a przy zastosowaniu osadzania pulsacyjnego ulega zmniejszeniu do 27 £ 13 nm.
Wraz ze wzrostem zawartosci nc-TiOz i rozdrobnieniem ziarma w kompozytach osadzanych pulsacyjnie
zaobserwowano wzrost twardo$ci od 463 do 526 HV.

taczny wplyw umocnienia nanoczastkami nc-TiO2 oraz rozdrobnienia ziara do rozmiarow
nanokrystalicznych sprawia, ze uzyskane nanokompozyty nc-TiO2/Ni-Fe charakteryzujg sie wysoka twardo$cig,
i moga by¢ stosowane w urzadzeniach wymagajacych uzycia wielofunkcyjnych nanomateriatéw wykazujacych
pofaczenie dobrych wtasciwosci mechanicznych, magnetycznych i katalitycznych.

Praca zostafa dofinansowana w ramach projektu nr: 15.11.110.509.

Autorzy dziekujg: mgrinz. T. Ratajskiemu (WIMIIP AGH), dr inz. Izabeli Kalemba-Rec (WIMIlP AGH),
dr inz. P. Indyka (WCh UJ) oraz dr inz. M. Gajewskiej (ACMIN AGH) za pomoc w wykonaniu
badan."Wytwarzanie i charakterystyka elektroosadzanych nanokrystalicznych kompozytéw nc-TiO2/Ni-Fe

*AGH Akademia Gdrniczo-Hutnicza, Wydziat Inzynierii Metali i Informatyki e-mail: pledwig@agh.edu.pL
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drinz. Monika KULA’, dr hab. inz. Wioletta M. BAJDUR"

Wptyw cyklicznego obciazenia na wlasciwo$ci mechaniczne
i strukturalne wyprasek z polipropylenu

Badania maja na celu wyznaczenie charakterystyki odksztatceniowo — naprezeniowej, probek
z polipropylenu poddanych cyklicznemu rozcigganiu, oraz okresleniu zmian w strukturze zachodzacych
przy takim sposobie obcigzenia. W prébie rozciggania rejestrowano zaleznos¢ pomigdzy naprezeniem
rozciggajacym i wydtuzeniem probki, uzyskujac petle histerezy. Wykazano zmiany wiasciwosci
mechanicznych badanych prébek spowodowane cyklicznym obcigzeniem. Przeprowadzono badania
mikroskopowe w ktorych zaobserwowano jako$ciowe zmiany w strukturze badanych probek. Analiza
zjawisk zwigzanych z charakterystyka naprezeniowo - odksztatceniowa oraz strukturg wyprasek
z tworzyw polimerowych poddanych cyklicznemu obcigzaniu pozwala na poprawe skuteczno$ci oceny
trwatosci zmeczeniowej, uwzgledniong podczas projektowania wytworéw z tworzyw polimerowych,
przeznaczonych do uzytkowania w warunkach cyklicznego obcigzania. Przeglad wiedzy w zakresie
tematyki przedstawianych badarn wykazuje, ze cho¢ zagadnienia wtasciwosci elementoéw polimerowych
obcigzonych cyklicznie byly podejmowane od dawna, to jednak badania strukturalne wyprasek
wiryskowych poddanych cyklicznemu obcigzeniu, nadal sg innowacyjnym tematem, na ktéry wskazujq
autorzy niewielu publikacji. Z powodu rosngcych wymagan stawianych elementom z materiatow
polimerowych, ktore narazone sg podczas uzytkowania na cykliczne obcigzenia istotna jest analiza
wiasciwosci mechanicznych wyprasek oceniana na podstawie petli histerezy wyznaczanych w probie
cyklicznego obcigzania. Znaczaca jest rowniez charakterystyka morfologii wyprasek, ktéra wyjasnia
przyczyny zmian ich wiasciwosci mechanicznych spowodowanych obcigzeniem cyklicznym.

*Politechnika Czestochowska, e-mail: monikakula.pcz@gmail.com
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mgr inz. Monika MARGOL', mgr Anna WACOWSKA®

Wplyw cyklicznego obciazenia na wlasciwo$ci mechaniczne
i strukturalne wyprasek z polipropylenu

Badania majg na celu wyznaczenie charakterystyki odksztatceniowo-naprezeniowej, probek
z polipropylenu poddanych cyklicznemu rozcigganiu, oraz okresleniu zmian w strukturze zachodzacych
przy takim sposobie obcigzenia. W prébie rozciggania rejestrowano zaleznos¢ pomigdzy naprezeniem
rozciggajacym i wydtuzeniem probki, uzyskujac petle histerezy. Wykazano zmiany wiasciwosci
mechanicznych badanych prébek spowodowane cyklicznym obcigzeniem. Przeprowadzono badania
mikroskopowe w ktorych zaobserwowano jako$ciowe zmiany w strukturze badanych probek. Analiza
zjawisk zwigzanych z charakterystykq naprezeniowo-odksztatceniowg oraz strukturg wyprasek
z tworzyw polimerowych poddanych cyklicznemu obcigzaniu pozwala na poprawe skuteczno$ci oceny
trwatosci zmeczeniowej, uwzgledniong podczas projektowania wytwordw z tworzyw polimerowych,
przeznaczonych do uzytkowania w warunkach cyklicznego obcigzania. Przeglad wiedzy w zakresie
tematyki przedstawianych badar wykazuje, ze cho¢ zagadnienia wtasciwosci elementow polimerowych
obcigzonych cyklicznie byly podejmowane od dawna, to jednak badania strukturalne wyprasek
wiryskowych poddanych cyklicznemu obcigzeniu, nadal sg innowacyjnym tematem, na ktéry wskazujq
autorzy niewielu publikacji. Z powodu rosngcych wymagan stawianych elementom z materiatéw
polimerowych, ktore narazone sg podczas uzytkowania na cykliczne obcigzenia istotna jest analiza
wiasciwosci mechanicznych wyprasek oceniana na podstawie petli histerezy wyznaczanych w probie
cyklicznego obcigzania. Znaczaca jest rowniez charakterystyka morfologii wyprasek, ktdra wyjasnia
przyczyny zmian ich wiasciwosci mechanicznych spowodowanych obcigzeniem cyklicznym.

“Politechnika Czestochowska, e-mail: monikamargol84@gmail.com
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Instytut Autostrada Technologii i Innowac;ji

Instytutu Autostrada Technologii i Innowaciji to najwiekszy wirtualny instytut w Polsce
stworzony w 2014 r. z myslg o zintegrowaniu prac naukowo-badawczych przez trzy
Srodowiska: uczelnie wyzsze, instytuty badawcze i przedsigbiorstwa. Dziatamy w formule
konsorcjum, ktérego liderami sg Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
i Politechnika Wroctawska. IATI to inicjatywa otwarta, w zwigzku z tym grono jego czlonkéw bardzo
szybko sie powieksza — obecnie jest czterdziesci pie¢ podmiotdw: dwadzieScia dwie uczelnie,
osiem instytutéw badawczych i pietnascie przedsiebiorstw.

Partnerzy Konsorcjum koncentrujg swoje dziatania w obrebie obszaréw merytorycznych,
zgodnych z polami badawczymi zdefiniowanymi przez projekt ,Foresight technologiczny przemystu
-InSight2030” oraz krajowymi i regionalnymi inteligentnymi specjalizacjami. Ponadto wspotpracujg,
ze sobg w Scisle wyspecjalizowanych zespotach nad rozwigzaniem konkretnych probleméw
technicznych i technologicznych, tworzac ponad siedemdziesiat Centrow Kompetencji na terenie
catej Polski.

Celem IATI jest realizacja wyzwan, jakie stojg przed Polskg w perspektywie finansowej
2014-2020 i po jej zakonczeniu wymagajace szczegdlnej odpowiedzialnosci i kreatywnosci. IATI
tworzy warunki Scistej i efektywnej wspotpracy pomiedzy biznesem, a o$rodkami badawczymi oraz
jest katalizatorem wspolnych inicjatyw naukowych i wdrozeniowych. Nasza misjg jest budowanie
relacji, zaufania i kontaktow niezbednych do efektywnej realizacji projektéw badawczych oraz
tworzenie $rodowiska sprzyjajacego wspotpracy wszystkich Partneréw. IATI poprzez kreatywne
wspieranie polskich zespotow badawczych regulamie przyczynia sie do skuteczniejsze;
komercjalizacji oraz kreowania silnej gospodarki.

Kontakt;
www.iati.pl kontakt@iati.pl
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Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia 208, | ey
Polskiej Akademii Nauk CWAR

Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN powstat w 1998 roku na bazie
utworzonego wroku 1986 Zaktadu Podstaw Gospodarki Surowcami Mineralnymi PAN, a nastepnie
funkcjonujacego od roku 1988 Centrum Podstawowych Probleméw Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energia PAN. Instytut jest placowka naukowo-badawcza, prowadzacg kompleksowe badania zwigzane
zszeroko rozumiang problematykg gospodarki surowcami mineralnymi, poczynajgc od prognozy
mozliwosci pozyskania surowcdw, poprzez udokumentowanie i zagospodarowanie zt6z kopalin, procesy
ich wydobycia, przerdbki i przetwarzania, ochrone $rodowiska przyrodniczego, az do strategii i oceny
gospodarki surowcami w gospodarce krajowej na tle uwarunkowan rynku Swiatowego.

Badania prowadzone w Instytucie charakteryzujg sie interdyscyplinarno$cia i kompleksowoscig ujecia
oraz sg prowadzone w peinym cyklu od badaf podstawowych do aplikacji. Szczegding specjalnoscia
Instytutu sg: badania nad efektywnym wykorzystaniem surowcow mineralnych, polityka energetyczna,
polityka surowcowa, prognozowanie potrzeb energetycznych isurowcowych facznie zaspektami
ekonomicznymi, ochrona $rodowiska w obszarach uprzemystowionych, podziemne sktadowanie
niebezpiecznych odpadow.

Specjalnoscig Instytutu sg rowniez badania podstawowe i aplikacyjne z zakresu energii geotermalne;.
Instytut jest prekursorem wykorzystania energii geotermainej dla cieptownictwa. Zaprojektowano
i zbudowano pierwszy w Polsce doswiadczalny zaktad geotermalny w Bariskiej — Biatym Dunajcu, oparty
na dwdch otworach. Instalacja ta jest obecnie eksploatowana dla potrzeb cieptownictwa w ramach firmy
Geotermia Podhalanska SA oraz stuzy jako laboratorium geotermalne do badar.

W wyniku wykonanej w 2013 r. kompleksowej oceny dziatalno$ci naukowej lub badawczo-rozwojowej
jednostek naukowych Instytut zostat zaliczony do kategorii naukowej A. Instytut posiada uprawnienia do
nadawania stopnia doktora w dyscyplinie gorictwo i geologia inzynierska.

W trosce o zadowolenie Klientdw oraz $rodowisko przyrodnicze, Instytut wdrozyt iutrzymuje
Zintegrowany System Zarzadzania Jakoscig i Zarzadzania Srodowiskowego zgodny z wymaganiami
norm 1ISO 9001:2008 oraz ISO 14001:2004. Zakresem certyfikacji objete zostaly prace badawczo-
rozwojowe oraz laboratorium badawcze.

Kontakt:
www.min-pan.krakow.pl centrum@min-pan.krakow.pl
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et awlVlaterials

KIC Raw Materials

Wspolnota Wiedzy i Innowac;ji dla sektora surowcéw naturalnych

Misja: Wzmocnienie konkurencyjnosci, wzrost iatrakcyjno$¢ europejskiego sektora surowcow
naturalnych poprzez innowacyjno$¢ i przedsiebiorczos¢.

Wizja: Surowce naturalne gtéwna sitg Europy

Cele:

o Tworzenie i rozwdj nowych podmiotéw gospodarczych w Europie;

» Zwiekszenie roli sektora RM poprzez wprowadzenie na rynek nowych surowcdw, inwestycje
w nowe jednostki produkcyjne;

* Integracja systemu oraz tworzenie nowych partnerstw poprzez taficuchy wartoSci
z wykorzystaniem innowacyjnych rozwigzan ICT i inteligentnego projektowania produktu;

» Tworzenie nowych form edukacji przedsiebiorczosci zaspokajajacych potrzeby rozwojowe
absolwentow i profesjonalistow sektora RM w celu zwiekszenia wydajnosci przeniesienia
pomystow do rozwigzan biznesowych i tym samym udziat w rozwoju przemystu kosztowo-
i zasobooszczednego.

Stabtowicka 147, 54-066 Wroctaw
krzysztof.kubacki@eitrawmaterials.eu
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COLOREX

HEE GRUPA

Historia Grupy Colorex — Polskiej Firmy z Tradycjami:

W roku 1990 powstat pierwszy zaktad lakierniczy na ul. Gryczanej w Krakowie. Ze wzgledu na
coraz wigksze zapotrzebowanie na ustuge lakierowania proszkowego w roku 2000 powstata kolejna
lakiernia proszkowa na ul. Luczanowickiej w Krakowie. Poczatkowo lakiernia posiadata 2 linie
lakiernicze, na ten moment linii jest 14.

W ciggu tych 26 lat Grupa Colorex poszerzyta zakres swojej dziatalnosci o produkcje ogrodzen,
Swiadczenie ustug z zakresu obrobki metali, produkcje dzwigéw osobowych itowarowych jak
réwniez dziatalno$ci zwigzane z produkcjg dystrybutorow wody H»O oraz o$rodek rekreacyjno-
agroturystyczny wraz z Btoniami Zabierzowskimi.

Grupa zrzesza rowniez firmy zajmujace sie dystrybucjg folii ochronnych, profili aluminiowych
oraz zajmujace sie $wiadczeniem ustug w zakresie oklejania profili folig Renolit. Aktualnie ma
bardzo mocng pozycje na rynku krajowym a w swoim posiadaniu ma 5 zaktadéw produkcyjnych,
zatrudniajacych okoto 400 osob.

Gtéwnymi ustugami Swiadczonymi przez Grupe Colorex to lakierowanie proszkowe oraz
obrébka metalu czyli: giecie na prasach krawedziowych, wycinanie laserem, frezowanie, spawanie
oraz pozostata produkcja. Czynniki wyrdzniajace grupe Colorex to przede wszystkim bardzo duza
elastyczno$¢, mozliwos¢ $wiadczenia zindywidualizowanych ustug spetniajacych potrzeby klienta
tzw. zlecen szytych na miare oraz kompleksowo$¢ obstugi — projektowanie, wykonanie, lakierowanie
i dostawa. Wyroby kierowane sg przede wszystkim do klientéw branzy budowlanej, motoryzacyjnej,
meblarskiej oraz AGD. Nalezy tu rowniez zaznaczy¢, ze do grona klientéw Colorex nalezg zaréwno
duze firmy, koncerny jak rowniez klienci indywidulani. Dodatkowym atutem jest posiadanie szeregu
certyfikatbw miedzy innymi Certyfikatu Jakosci Qualicoat oraz ISO 9001:2008 dzigki ktorym
zachowane sg wysokie standardy ustug oraz produktow.

Gtéwnym celem imisjg Grupy jest przede wszystkim wdrazanie nowych technologii
z zachowaniem najwyzszych norm przy jednoczesnym zadowoleniu klienta.

Zapraszamy do wspdtpracy.
Zarzad i pracownicy Grupy Colorex
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E|t RaWI\/IateP|a|S EIT RawMaterials is supported by the EIT,
a body of the European Union

Connecting matters

Project ,MC-CEMP. Masters course in circular economy for materials processing” (MC-
CEMP), project no. 17245 (2018-2020) has received funding from the European Institute of Innovation
and Technology (EIT), a body of the European Union, under the Horizon 2020, the EU Framework
Programme for Research and Innovation

The principle aim of MC-CEMP project is to design a course so that material science students
gain the skills to adopt circular economy concepts into metal production process design and operations.

Circular economy (CE) and resource efficiency is an important aspect in sustainable
development within the industry. To understand the concept of sustainable development within industries
requires the wide range of understanding of optimizations during the different stages from raw material
handling, to production and manufacturing, application as well as its end of life stage and recycling.

This course focuses on separation technologies necessary for recycling of resources including
metals and slags, principles and applications of sensor-based sorting technologies and the concept of
scrap yard metallurgy to handle different metallic resources. In addition, the course also focuses on life
cycle analyses and material flow analysis on metals related with end of life vehicles recycling, design of
“recycling-friendly” constructions, remanufacturing, and principles for Eco-design.

Partners:

A Jernkontoret

Aalto University

K LU | @

Lappeenranta TECHNICAL UNIVERSITY
University of Technology OF KOSICE

000 Mineral and Energy
St O | Foanamy Researd
AL TALLINN UNIVERSITY OF :ﬁ%r UNIVERSITY a8 g| It
(1NN TECHNOLOGY #HE OF TRENTO - Italy
Contact:

Project Leader: Dr Alicia Gauffin, Royal Institute of Technology, KTH, aliciag@kth.se
Contact in Poland: The Division of Strategic Research, MEERI PAS
https://min-pan.krakow.pl/zaklady-i-pracownie/en/zaklady/zaklad-polityki-i-badan-
strategicznych/pracownia-badan-strategicznych/

Dr hab. Joanna Kulczycka, Ica@meeri.pl; Dr Marzena Smol, smol@meeri.pl
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AR . 000 Mineral and Energy '.
eit ) RawMaterials Y | Economy Research :
4 Co " chex % ; Institute
P nnecting mal rs
: Klaster Gospodarki

Odpadowej i Recyklingu
Gtownym celem projektu PCRec jest utatwienie wdrgzania gotowych, zrdwnowazonych rozwigzan
technologicznych, gtéwnie w zakresie recyklingu $rodowiskowego oraz ekonomicznego wsrod matych i
Srednich przedsiebiorstw w Europie. Takie dziatanie umozliwi zwigkszenie zasiegu i wydajnosci
recyklingu kluczowych surowcow pochodzacych z zuzytego sprzet elektrycznego i elektronicznego.

W ramach europejskiej inicjatywy dotyczacej surowcow, nadrzednym celem jest wdrozenie
dlugoterminowego samowystarczalnego systemu, ktéry ma ufatwic $Swiadczenie ustug dla
zainteresowanych podmiotéw w zakresie rozwoju i wdrazania zréwnowazonych i gotowych rozwigzan
technologicznych na rynku recyclingu surowcéw pochodzacych z zuzytego sprzetu elektrycznego i
elektronicznego.

Gtéwnymi produktami na ktérych skupia sie program PCRec sg : ptyty drukowane (PCB), urzadzenia
oswietleniowe i lampy (LED), magnesy trwate, ekrany LCD i ekrany ptaskie. Program PCRec ma za
zadanie utatwi¢ wykorzystanie surowcdw wtérny powstatych na terenie catej Europy, wykorzystujgc do
tego istniejacy infrastrukture, wiedze oraz kompetencje jednostek naukowych, uniwersytetow i jednostek
otoczenia biznesu. Zapewniajac najlepsze i wszechstronne rozwigzanie technologiczne unikajac przy
tym powielania infrastruktury. Program PCRec wyznaje podejscie zorientowane na produkt, co umozliwia
odzyskiwanie wszystkich cennych materiatéw (w tym tworzyw sztucznych) z wybranego zuzytego
sprzetu elektrycznego i elektronicznego (takich jak pierwiastki ziem rzadkich, gal, ind, tantal itp.)

Wyposazenie i kompetencje partneréw projektu PCRec bedg dostepne dla zewnetrznych partneréw
w celu zapewnienia kompletnego zestawu ustug w sektorze recyklingu, w tym:

»  charakteryzacji materiatow,

ocenie dostepnej technologii wstepnej obrébki surowcdw,
innowacyjnej walidacji technologii poprzez zakfady pilotazowe,
charakterystyke emisji wystepujacej przy obrobce tworzyw sztucznych,
oceny oddziatywania na $rodowisko,

» oraz LCA, analizy spoteczno-ekonomicznej i mozliwosci biznesowe.

YV VYV

Kontakt: Pracownia Badan Strategicznych

https://min-pan.krakow.pl/zaklady-i-pracownie/en/zaklady/zaklad-polityki-i-badan-
strategicznych/pracownia-badan-strategicznych/

dr hab. Joanna Kulczycka — kierownik Pracowni

e-mail: Ica@meeri.pl, tel: (+48) 12 632 22 45
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. Mineral and E
Eit ) RawMaterials BR2 | teomomy hessary
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RefresC¢)

Gtoéwnym celem RefresCO jest przeprowadzenie profesjonalnych kurséw doksztatcajacych w zakresie
surowcdw nie energetycznych. Zakres tematyczny obejmuje w szczegoInosSci:

»  odzysk surowcow z wtérnych zrodet,

» ocene oddziatywania na $rodowisko,

» mozliwos¢ prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej,
»  zarzadzanie tancuchem dostaw.

Koricowymi klientami sg gtownie prywatne przedsigbiorstwa, jednostki administracji publicznej oraz
specjalisci. Celem projektu jest wdrozenie dostosowanych profesjonainych kurséw do potrzeb
odbiorcéw, pochodzacych z sektora recyclingowego, przez taczenie wielu roznych tematow, ktore
zazwyczaj s przekazywane oddzielnie (np. aspekty technologiczne, wraz z zagadnieniami rynku).

Cztonkowie projektu reprezentujg rézne typy organizacji z szesciu krajow Europy, Francji, Wioch,
Polski, Wegier oraz Irlandii. Sg to jednostki naukowe, uniwersytety oraz jednostki otoczenia biznesu,
kiére posiadajg szeroki zakres wiedzy, kompetencji oraz doswiadczeh w temacie surowcow nie
energetycznych, w catym ich cyklu zycia. Partnerzy posiadajg duzy potencjat synergii, a wymiana
doswiadczen i narzedzi, pozwoli na dostarczenie wyczerpujacych szkoleri dotyczacych surowcoéw nie
energetycznych.

Kursy bedg oferowane po przeprowadzeniu analizy dotyczacej potrzeb klienta, gtownymi tematami
szkolen bedg zagadnienia takie jak :

»  zarzadzanie tancuchem dostaw,
» innowacyjne i zaawansowane technologie odzyskiwania metali z odpadéw komunalnych,
innowacyjne i zaawansowane technologie odzyskiwania metali z odpadow przemystowych,
» innowacyjne i zaawansowane technologie do obrobki metali oraz mozliwos¢ ich substytucji
w celu zmniejszenia zuzycia surowcow krytycznych.

Kontakt: Pracownia Badan Strategicznych

dr hab. Joanna Kulczycka — kierownik Pracowni
https://min-pan.krakow.pl/zaklady-i-pracownie/zaklady/zaklad-polityki-i-badan-strategicznych/pracownia-
badan-strategicznych/

e-mail: lca@meeri.pl,

tel: (+48) 12 632 22 45
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Project “Sustainable Management of Phosphorus in Baltic countries” (InPhos), project no. 17022
(2018-2019) has received funding from the European Institute of Innovation and Technology (EIT), a
body of the European Union, under the Horizon 2020, the EU Framework Programme for Research and
Innovation

The main goal of the InPhos project is to develop a Phosphorus Strategy for the Baltic Region, laying
out a solid foundation and developing long-term solutions for the sustainable management of this critical
raw material. The Phosphorus Strategy for the Baltic Region will be developed by a working group of
experts from developed countries (Germany, Sweden, Finland, Italy, Poland) and the Baltic regions
(Latvia, Lithuania, Estonia), who will transfer of knowledge and design of solutions for the sustainable
use of phosphorus.

The Strategic InPhos objectives consist of the following:

» identification of best management practices of sustainable phosphorus usage existing
in developed countries;

identification of the recovery potential for phosphorus in the Baltic Region;

transfer of knowledge and design of solutions for the sustainable use of phosphorus
in the Baltic Region;

promotion of the closing of the phosphorus cycle in the Baltic Region;

building of a ‘Phosphorus Responsible Society’ in the Baltic Region;

educational development.
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Task Partners

Contact in Poland: The Division of Strategic Research, MEERI PAS

https://min-pan.krakow.pl/zaklady-i-pracownie/en/zaklady/zaklad-polityki-i-badan-
strategicznych/pracownia-badan-strategicznych/

Project Leader: Dr Marzena Smol, smol@meeri.pl, info@inphos.info
Dr hab. Joanna Kulczycka, lca@meeri.pl
www.inphos.info
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Project ,Industrial Symbiosis for the Sustainable Management of Raw Materials”
(STORM), project no. 15076 (2016-2018) has received funding from the European Institute of Innovation
and Technology (EIT), a body of the European Union, under the Horizon 2020, the EU Framework
Programme for Research and Innovation

Project STORM as a tool supporting building of Industrial Symbiosis. Project aims to implement
along term self-sustainable excellence network dedicated to provide services on the field of industrial
symbiosis in the framework of a common language, methodologies and databases. The main outputs of the
project are:

» Creation of common databases of competences and tools, common platforms, common

formats, common stakeholders database;
Creation of a STORM toolbox;
Definition of a common methodology for industrial symbiosis implementation;
Design and implementation of Industrial symbiosis working tables (matchmaking events);
Technical reports on the activities carried out;
Long term strategic development and business plan.
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Contact:
Project Leader: Dr Silvia Sbaffoni, silvia.sbaffoni@enea.it, ENEA

Www.storm-eitrm.eu

Contact in Poland: The Division of Strategic Research, MEERI PAS

https://min-pan.krakow.pl/zaklady-i-pracownie/en/zaklady/zaklad-polityki-i-badan-
strategicznych/pracownia-badan-strategicznych/

Dr hab. Joanna Kulczycka, kulczycka@meeri.pl;

Dr Marzena Smol, smol@meeri.pl
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STOWARZYSZENIE Rozwoiu
KARIER DOKTORANTOW
| DoKTOROW PoLDoOC

Projekt Stowarzyszenia, zapoczatkowany w 2011 r. w Krakowie, w
ciagu niespetna dwunastu miesigey uzyskal zasigg ogdlnopolski. Nasze
dziatania informacyjne prowadzone poprzez strone www, newsletter oraz
fan page, odnotowuja kilka tysigcy odston tygodniowo. Z kolei dzatania
szkoleniowe PolDoc odbywaja si¢ zarowno online jak 1 in sifu, w pigciu
miastach (Krakowie, Katowicach, Lodzi, Warszawie i Poznaniu).
Zorganizowane przez nas warsztaty przyciagngly juz prawie tysiac
uczestnikow.

Jako jedyne w swoim rodzaju polskie NGO, co semestr zrzeszamy
okolo stu pigcdziesigciu czlonkow 1 jestesmy organizatorami lub
wspolorganizatorami  ponad czterdziestu wydarzen skierowanych do
naukowcow oraz ich otoczenia zawodowego. Stwarzamy zarowno dla
cztonkéw PolDoc, jak i dla osob niezrzeszonych, co najmniej czterysta
miejsc szkoleniowych w semestrze.

Nasz rozwdj umozliwiajg cztonkowie PolDoc, ale réwniez zyczliwe
nam uczelnie, organizacje naukowe <c¢zy podmioty prywatne.
Wspolpracujemy z instytucjami sektora publicznego, takimi jak Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju, Urzedy Marszatkowskie czy Wydawnictwo
PWN, patronujemy takze konferencjom naukowym oraz wydarzeniom
B+R.

Partnerom 1 sympatykom PolDoc dzigkujemy za wspolprace przy
projektach na rzecz mtodych naukowcow. Podmioty zainteresowane nasza
ofertg zapraszamy do kontaktu (www.poldoc.pl, e-mail: biuro@poldoc.pl),
a takze do zapisu na liste odbiorcéw newslettera. Bedziemy wdzigezni
Panstwu za dalszg Zzyczliwos¢ oraz za propagowanie naszej oferty wérod
naukowcow z Panstwa Uczelni.

Stowarzyszenie Rozwoju Karier Doktorantéw i Doktoréw PolDoc 4 Nr KRS: 410505
ul. Zakopianska 2a m. 2, 30-418 Krakéw
biuro@poldoc.pl 4 tel. +48 501 760 676 € http://www.poldoc.pl/
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o ettt e Miedzynarodowa konferencja
222 | Swowaani fimamm  GOspodarka o obiegu zamknigtym —

R F ey racjonalne gospodarowanie zasobami
Krakoéw, 18-19 wrzesnia 2018 r. Muzeum Armii Krajowej

Zapraszamy Panstwa do udzialu w migdzynarodowej konferencji naukowej pt. Gospodarka
o obiegu zamknietym - racjonalne gospodarowanie zasobami, ktéra odbedzie sie w Krakowie
w dniach 18-19 wrze$nia 2018 r. w Muzeum Armii Krajowej przy ul. Wita Stwosza 12 w Krakowie.

Racjonalne gospodarowanie zasobami jest istotnym elementem gospodarki o obiegu zamknigtym
(GOZ). Dotyczy to zaréwno surowcéw mineralnych: energetycznych, metalicznych, chemicznych,
skalnych, a takze wody i biomasy oraz réznego rodzaju odpadéw, ktére dzieki wprowadzaniu
nowych rozwigzan technologicznych stajg sie cennym zrédtem wielu surowcéw. Wdrazanie
strategii i zatozenn GOZ powinno przyczyni¢ si¢ do opracowania nowych rozwigzan systemowych,
w tym organizacyjnych i legislacyjnych w celu m.in. zmniejszenia wplywu na $rodowisko,
zapewnienia bezpieczenstwa dostaw surowcéw i energii, zwiekszenia liczby miejsc pracy.

Komisja Europejska zaproponowata w 2015 r. wprowadzenie dziatari umozliwiajgcych panstwom
cztonkowskim transformacje w kierunku GOZ (KOM(2015) 614), a w styczniu 2018 r. zestaw
wskaznikéw monitorujgcych wdrazanie GOZ (KOM(2018) 29). W wielu krajach, w tym w Polsce,
opracowywane sg ,mapy drogowe” umozliwiajgce transformacje gospodarki w kierunku GOZ.

Celem konferencji jest wymiana wiedzy i do$wiadczen oraz prezentacja wynikow promujgcych
wdrazanie GOZ w zakresie tworzenia nowych proekologicznych rozwigzan technologicznych,
organizacyjnych i systemowych oraz szeroka dyskusja. Proponowane rozwigzania, zgodnie
z zatozeniami GOZ, powinny zmierza¢ do utrzymania w gospodarce jak najdiuzej wysokiej
wartoéci i jakosci zasobow, materiatdbw i produktéw, minimalizowania ilosci wytwarzanych
odpadoéw, poprzez najbardziej efektywne ich zagospodarowanie. Racjonalne zagospodarowanie
zasobow w $wietle GOZ dotyczy wielu obszaréw badawczych, dlatego w pierwszym dniu
konferencji tematem wiodgcym bedzie racjonalne ich wykorzystanie ze Zzrodet pierwotnych
i wtérnych, uwzgledniajgc przewidywane zmiany spoteczne i gospodarcze oraz innowacyjne
rozwigzania technologiczne. W drugim dniu dyskusja skupi si¢ na wdrazaniu gospodarki obiegowej
tzn. nowych modelach biznesowych, edukacji, wskaznikach GOZ, innowacjach ekologicznych,
symbiozie gospodarczej i wykorzystaniu nowych narzedzi informatycznych. Nawigzujg do tego
planowane sesje tematyczne:

Dzien 1 - Racjonalne wykorzystanie surowcoéw, w tym krytycznych
Sesja plenarna — wystgpienia zaproszonych gosci z kraju i zagranicy
Modele i wskazniki oraz dostgp do zasobdw surowcéw krytycznych
i gospodarka nimi
Racjonalne zarzadzanie zasobami wody i gospodarka $ciekami 8822 TCERFAKGW
w Swietle GOZ economy | 20-21X12018
Rola energii i surowcow w rozwoju GOZ SUMIMIC | {WWW.OEES. PL
Surowce z odpadéw — przyktady

Dzien 2 - Gospodarka obiegowa - metody i dobre praktyki

Symbioza przemystowa - w tym projekt SYMBI n
Innowacje w GOZ

Instrumenty wspierajgce GOZ SYMBI
Wykorzystanie narzedzi informatycznych w GOZ
Proekologiczne rozwigzania technologiczne racjonalnego 2% Europe [ ]
wykorzystania materiatow i odpadéw, WV - ——
Edukacja ekologiczna

Interreg Europe

Udziat w konferencji jest bezptatny!
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Komitet Naukowy

dr hab. Joanna Kulczycka, prof. AGH, IGSMIE PAN — przewodniczaca;
prof. dr hab. Jerzy Hausner, UE Krakéw;

prof. dr hab. Stanistaw Czaja, UE Wroctaw;

prof. dr Klaus Fichter, Borderstep Institute for Innovation and Sustainability;
prof. dr hab. inz. Zenon Foltynowicz, UE, Poznan;

prof. José Ignacio Garcia-Laureiro University of Zaragoza-CSIC. Campus Iberus;
prof. Masanobu Ishikawa, Graduate School of Economics, Kobe University;
prof. zw. dr hab. inz. Ryszard Janikowski, Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w O$wigcimiu;
prof. dr hab. inz. Zygmunt Kowalski, IGSMIE PAN;

prof. dr hab. inz. Jerzy Lis, AGH Krakéw;

prof. dr hab. inz. Eugeniusz Mokrzycki, IGSMIE PAN

prof. Daniel B. Miller, Norwegian University of Science and Technology;
prof. dr Roberta Salomone, University of Messina;

prof. dr inz. Zbigniew Smieszek, IMN Gliwice;

prof. dr inz. Krzysztof Warmuzinski, 1ICh PAN Gliwice;

dr hab. inz. Wioletta M. Bajdur, prof. PCz;

dr hab. inz. Krzysztof Galos, prof. IGSMIE PAN;

dr hab. Krzysztof Gaska, PSI;

dr hab. inz. Agnieszka Generowicz, prof. PK;

dr hab. inz. Natalia lwaszczuk, prof. AGH;

dr inz. Daina Kalnina, prof. Riga Technical University;

dr hab. Matgorzata Koszewska, Politechnika £6dzka;

dr hab. Anna Lewandowska, prof. UEP;

dr hab. inz. Tadeusz Pajak, prof. AGH;

dr hab. inz. Elzbieta Pietrzyk-Sokulska, prof. em. IGSMIE PAN;

drinz. Jézef Ciuta, Sadeckie Wodociagi Sp z 0.0.;

dr Krzysztof Gtuc, MSAP, UE Krakow;

Komitet Organizacyjny i kontakt

Agnieszka Nowaczek, IGSMIE PAN — przewodniczaca, tel. 12617 16 11, e-mail: szkolenia@meeri.pl;
Marcin Cholewa, IGSMIE PAN, tel. 12 617 16 52, e-mail: mcholewa@meeri.pl;

Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig Polskiej Akademii Nauk

ul. Wybickiego 7A, 31-261 Krakow; fax. +48 12 632 22 45, www.konferencja-pan.pl

Rejestracja
Formularz zgtoszeniowy jest dostepny na stronie: www.konferencja-pan.pl

Zglaszanie referatow

Prosimy o przesytanie propozycji referatéw, ktére bedg prezentowane na sesji plenarnej lub
posterowej — tytut i streszczenie (okoto 200 stéw) w jezyku polskim i angielskim. Podczas
konferencji zapewnione bedzie ttumaczenie symultaniczne — prezentacje mogg by¢ wygtaszane
w jezyku polskim lub angielskim.

Wazne daty:

e Przestanie streszczen 10.07.2018

o Akceptacja referatow 25.07.2018

e Przedtozenie petnego tekstu 10.09.2018
Referaty bedg drukowane w publikacjach pokonferencyjnych — 2 ksigzki. Wybrane prace mogg by¢
rekomendowane do czasopism: Acta Innovations, Rudy i Metale Niezelazne, Energy Policy
Journal, Mineral Economics (Springer), Czasopismo Techniczne KTT i innych.
Tylko wygloszone referaty bedg publikowane.

Udziat w konferencji jest bezptatny i obejmuje: materiaty konferencyjne (streszczenia),
przerwy kawowe, obiadowe, uroczystg kolacje.
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ENERGIA
REGYKLING

GOSPODARKA DBIEGU ZAMKNETESO

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzigki dofinansowaniu Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Za jego tre$¢ odpowiada wytacznie Instytut Gospodarki

I Surowcami Mineralnymi i Energig PAN.
NFOSIGW
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@ CRIDO

N

Crido Taxand Sp. z o.0.

Zapewniamy przedsiebiorcom wsparcie podatkowe, prawne, transakcyjne i biznesowe.
Pomagamy rozwija¢ innowacyjng dziatalnos¢, w tym pozyskujac finansowanie ze $rodkéw publicznych i
innych dostepnych zrodet. Dostarczamy firmom i ich wta$cicielom rozwigzania uwzgledniajace szybko
zmieniajace sie otoczenie biznesowe, prawne oraz nowe wyzwania na poziomie lokalnym i globalnym.
Wspieramy klientéw — niezaleznie od branzy i skali dziatalno$ci - w sposéb pozwalajacy im bezpiecznie
prowadzi¢ i rozwija¢ biznes. Zapewniamy zaréwno doradztwo na najwyzszym poziomie, jak i cyfrowe
rozwigzania wspierajace prowadzenie biezacej dziatalno$ci. Zaangazowanie i praca naszego 250-
osobowego zespotu zostaty wielokrotnie docenione, zaréwno przez klientéw, ktorzy wspétpracujg z nami
od wielu lat, jak i przez niezalezne gremia. Ma to swoje odzwierciedlenie w rankingach doradcow
podatkowych i firm wspierajacych dziatainos¢ B+R i innowacje, w ktorych zajmujemy najwyzsze pozycje.

Jestesmy doradcami, nie audytorami. Jestesmy polskg firmg konsultingowa,. Dzigki przynaleznosci do
migdzynarodowej organizacji Taxand wspieramy klientdw w rozwoju ich biznesu réwniez za granica.

Zespot Doradztwa Biznesowego i Zarzadzania Innowacjami
Kompleksowo doradzamy migdzynarodowym firmom i rodzimym przedsigbiorcom w procesie
realizacji innowacyjnych przedsiewzie¢ oraz ich finansowania, wiaczajac w to wsparcie w zakresie
pozyskiwania pomocy publicznej na projekty B+R, inwestycyjne i prosrodowiskowe. Pomagamy naszym
klientom w skutecznym prowadzeniu procesdéw biznesowych, uwzgledniajac przy tym aspekty prawno-
podatkowe, czy tez zwigzane z wiasnoscig intelektualng. JesteSmy akredytowanym doradcg w zakresie
ustug o charakterze technologicznym na rzecz firm z sektora MSP w ramach projektu ,Sie¢ otwartych
innowacji”.
Kluczowe obszary naszych kompetencii to: Dotacje i ulgi; Innowacje i B+R, Modelowanie finansowe
i wyceny, Doradztwo biznesowe, PPP.

Nasz zesp6t tworzy ponad 40 doswiadczonych specjalistow obstugujacych klientow z kluczowych
obszarow gospodarki. PofaczyliSmy swoje kompetencje z obszaru zarzadzania innowacjami z HYPE
Innovation — firma, ktéra dostarcza oprogramowanie do zarzadzania innowacjg dla przedsigbiorstw na
calym Swiecie. Dzieki wspdtpracy i wykorzystaniu narzedzia HYPE Innovation umozliwiamy naszym
klientom w Polsce zastosowanie najlepszych $wiatowych praktyk w zarzadzaniu innowacjami, aby
w efektywny i usystematyzowany sposob mogli skorzysta¢ zaréwno ze zbiorowej inteligencji swoich
pracownikéw, jak i z pomystéw klientéw oraz partneréw biznesowych.

Kontakt: Crido Taxand Sp. z o.0.
ul. Grzybowska 5A

00-132 Warszawa

tel. : (+48 22) 324 59 00

fax: (+48 22) 324 59 01

e-mail: crido@crido.pl
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g, Krakoy I

Startupow

Krakow Miastem Startupow

Krakéw Miastem Startupdw to fundacja non-profit, ktéra tworzg przedsiebiorcy, mtodzi naukowcy
i studenci zainteresowani przedsigbiorczo$cig innowacyjng i nowymi technologiami. Naszym celem
jest szeroko rozumiane wspieranie rozwoju ekosystemu start-upowego w Krakowie.

Od formalnej rejestracji w styczniu 2015 roku Fundacja zrealizowata kilkanascie projektow i
dziataft systemowych (wspotpracujac z administracjq samorzadowg i centralng oraz podmiotami
prywatnymi) opierajac sie na trzech filarach:

. Prowadzenie niezaleznych badan naukowych w obszarze ekonomii start-upowe;.
2. Integrowanie $rodowiska start-upowego w Krakowie (m.in. petnienie roli "pomostu”
migdzy Srodowiskiem naukowymi, biznesem a wtadzami samorzadowymi).
3. Prowadzenie dziatan w obszarze rozwoju przedsigbiorczo$ci akademickiej i transferu
technologii.

KRK InnoTech Starter

Kluczowym dziataniem KMS w 2018 jest program pre-akceleracji inicjatyw biznesowych
opartych na technologiach akademickich pod nazwg KRK InnoTech Starter 2018. Projekt jest
realizowany wspdlnie z globalng instytucjg finansowa UBS.

Aktywnie poszukujemy rozwigzan technologicznych na poziomie TRL 4-7, ktore wpisujg sie¢ w
jedng z 5 Sciezek tematycznych: Zdrowe spoteczenistwo, Energia zréwnowazona, Czyste
Srodowisko, Nowoczesny transport i elektro-mobilnosé, Fin-tech i cyfrowa gospodarka

Zatozeniem projektu jest komercjalizacji wartosciowych z punktu widzenia zréwnowazonego
rozwoju technologii, w taki sposéb, aby zminimalizowa¢ zaangazowanie jej autora (naukowca) w
dziatalnos$¢ typowo biznesowa.

Kontakt:
http://kms.org.pl/
http://KrkinnoTechStarter.pl/
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Koto Naukowe Ekonomia

Studenckie Koto Naukowe Ekonomii (KNE) zostato zatozone w 2013 roku na Wydziale Zarzadzania
Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie. Obecnie nalicza 25 studentéw,
gtéwnie z 1 roku, | stopnia, z kierunkéw Zarzadzanie oraz Informatyka i Ekonometria. Celem dziatalnosci
KNE jest:

pogtebianie i popularyzowanie wiedzy z zakresu ekonomii,

prowadzenie badan na obszarze regionu matopolskiego, Polski oraz Unii Europejskiej,
pobudzanie zainteresowan do probleméw gospodarczych w skali makro i mikro,
poszukiwanie sposobdw na rozwigzywanie zidentyfikowanych probleméw,

rozwijanie kompetencji organizacyjnych i interpersonalnych czionkéw Kota,

integracja $rodowiska studenckiego i naukowego Wydziatu Zarzadzania AGH.

SNENENENENEN

Na przestrzeni ostatnich pieciu lat cztonkowie Kota brali udziat w Seminariach Naukowych Katedry
Zarzadzania w Energetyce oraz Konferencjach Studenckich K&t Naukowych (kilka referatow byto
nagrodzonych i wyréznionych). KNE byto teZ partnerem w organizacji poprzedniej edycji Konferencji
.innowacyjne pomysty mtodych naukowcow: Nauka — Startup — Przemyst’, a takze Migdzynarodowe;
Konferencji Naukowej ,Bezpieczenstwo a ochrona zdrowia 2017”. Cztonkowie Kota wielokrotnie
uczestniczyli w wydarzeniach ,Dzieri otwarty AGH” oraz ,Dni Dawcy Szpiku na AGH”. W maju 2014 roku
studenci KNE odwiedzili Elektrocieptownie ZW Bielsko-Biata (TAURON Ciepto SA).

Opiekun Kola: dr hab. inz. Natalia lwaszczuk, prof. AGH;
Opiekun pomocniczy: dr Justyna Muweis
Przewodniczacy kota: Jakub Gdrowski.
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c{) spin

SPIN Matopolskie Centra Transferu Wiedzy

Celem projektu jest Swiadczenie innowacyjnych ustug dla przedsiebiorcow przez
instytucje otoczenia biznesu.

Dajemy mozliwo$¢ wykorzystania potencjatu $rodowiska naukowego w celu podniesienia
intensywnosci gospodarki regionalnej. Dzieje sie to poprzez usprawnienie fransferu wiedzy do
matych i $rednich przedsiebiorstw z Matopolski. W szczegdinosci chcemy wpierac firmy, ktore chcg
podnosi¢ swojg innowacyjnos¢, zbadaé swoj potencjat i ze wsparciem ekspertéw rozwijac sie w
branzach, ktére promuje Wojewodztwo Matopolskie.

lle to kosztuje?

Ustugi sg $wiadczone bezkosztowo dla przedsiebiorcow, finansowane ze $rodkdw Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach pomocy de minimis — co oznacza, ze mogg z niej
skorzysta¢ przedsiebiorcy, ktdrzy nie korzystali z pomocy publicznej lub uzyskana w przeciggu
trzech ostatnich lat pomoc nie przekroczyta poziomu 200 tys. EURO.

Jak to dziata?

Centra Transferu Wiedzy udzielajg ustug:

1) audyt wstepny (zerowy), ktéry okresli m.in: 0gélng sytuacje firmy oraz sytuacje branzy.

2) audyt technologiczny pogtebiony; ktéry skupi sie przede wszystkim na obszarze ,do poprawy”
wskazanym w audycie wstepnym, zaproponuje rozwigzanie technologiczne, wzmacniajace
konkurencyjno$¢ firmy.

3) doradztwo z zakresie ubiegania sie o wsparcie w formie bondw na innowacje (pomoc w
procedurze naboru oraz wyszukanie realizatora bonu)

4) doradztwo w zakresie analizy konkurencyjnosci wykonawcow i nabywcow prac B+R

5) doradztwo w zakresie przygotowywania dokumentacji, czy wyszukania zespotu badawczego do
wykonania prac B+R.

6) doradztwo z sprawie potencjalnych kanatéw transferu technologii ze wskazaniem zewnetrznych
zrodet finansowania (m.in. bon na innowacje, doradztwo w ramach RPO WM 2014-2020).

7) doradztwo w procesie negocjacji i zawierania uméw w zakresie prac B+R;

Kazda ustuga jest dopasowana tak, by jak najpetniej odpowiadata oczekiwaniom i byta
skutecznym narzedziem do rozwoju firm z Matopolski.
Wiecej: www.spin.malopolska.pl
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Zaprasza do udzialu w bezplatnych szkoleniach

PROJEKT RECYKLING - III edycja

szkolenia dla firm 7 obszaru technologii odzysku i przetwarzania odpadow

Tematyka:
*  Prawo ochrony $rodowiska,

e Technologia i logistyka w gospodarce odpadami,

*  Mozliwosci finansowania inwestycji z funduszy unijnych,

*  Obowiazki przedsigbiorcéw, procedury, zezwolenia,

¢ Kompendium wiedzy z zakresu obowigzkéw zbierajacych ZSEE,

*  Wymagania systemu ekozarzadzania i audytu EMAS,

*  Ustawa o gospodarce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi.

Uczestnicy szkolenia:
e Przedsigbiorcy, kadra zarzadzajaca, przedstawiciele firm z branzy zagospodarowania
i unieszkodliwiania odpadéw,
*  Wszystkie podmioty uczestniczace w rynku elektroodpadéw, od producentéw, poprzez
sprzedawcow, po firmy zbierajace i przetwarzajace odpady.

Korzysci:

* Podniesienie $wiadomosci ekologicznej oraz kwalifikacji zawodowych i umiejetnosci praktycznych
przedsigbiorcow w zakresie aktualnych przepisow dotyczacych gospodarki odpadami, ich
interpretacji oraz zastosowania w praktyce. A takze najnowszych trenddw w projektowaniu
opakowan zgodnie z wymaganiami ekologicznymi,

* Poszerzenie wiedzy i podniesienie $wiadomosci w zakresie wiedzy na temat wymagan systemu
ekozarzadzania i audytu (EMAS), zasad jego wdrazania w organizacjach oraz rejestracji w rejestrze
EMAS,

e Zapewnienie wiedzy dotyczacej mozliwosci pozyskiwania funduszy na inwestycje zwigzane
z recyklingiem, zarzadzania projektami inwestycyjnymi na kazdym etapie cyklu zycia technologii
$rodowiskowych (inne na etapie przygotowania i opracowania koncepcji, inne na etapie
wdrozenia),

* Podniesienie umiejetnosci i zwigkszenie motywacji pracownikow i przedstawicieli firm z sektora
gospodarki odpadowej,

*  Wymiana do$wiadczen i dobrych praktyk miedzy przedsigbiorcami w zakresie innowacyjnych
technologii stosowanych w zakresie gospodarki odpadami, recyklingu,

*  Wykwalifikowani wykladowcy i specjalisci z zakresu prawa, technologii, $rodowiska, aspektow
spotecznych, zarzadzania projektami,

e Materiaty szkoleniowe,

e Zapewniona przerwa kawowa i obiad.

WIECE] INFORMACJI:
Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN
ul. Wybickiego 7A, 31-261 Krakow, tel. 12 617 16 33,
http://meeri.pl/, szkolenia@meeri.pl
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